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1

INTRODUGCAO

Este memorial tem por objetivo, apresentar os dados necessarios para 0s
sistemas de iluminagdo, aterramento, SPDA e distribuicdao de energia, referentes a
obra da Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto (EEEB) Jd. Paraiso da cidade de

Sertdozinho - SP

Este memorial visa definir os dados minimos que o executor da obra devera
seguir, com base nas normas e bons procedimentos de elétrica, para que a EEEB
atenda todos os requisitos solicitados em normas e fique apta a operar seguindo os

principios do SAEMA de Sertdozinho.

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Deverdao ser consideradas, na execucdo desta obra, as Normas técnicas
aprovadas e recomendadas pela ABNT, pela concessionaria de energia elétrica e pela
concessionaria de agua e esgoto que administram o municipio, ndo se restringindo a

estas:

e |EC- International Electrical Comission;

e ABNT NBR IEC 61439-0: Conjunto de manobra e comando de baixa tensao
— Parte 0 — Diretrizes para especificacao dos conjuntos.

e ABNT NBR IEC 61439-1: Conjunto de manobra e comando de baixa tensao
— Parte 1 — Regras gerais.

e ABNT NBR IEC 61439-2: Conjunto de manobra e comando de baixa tensao

— Parte 2 - Conjuntos de manobra e comando de poténcia.

e ABNT NBR 5410: InstalacOes elétricas de baixa tensao.
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e ABNT NBR 5419-1: Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 1

Principios gerais.

e ABNT NBR 5419-2: Protegdao contra descargas atmosféricas — Parte 2

Gerenciamento de risco.

e ABNT NBR 5419-3: Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 3

Danos fisicos a estruturas e perigos a vida.

e ABNT NBR 5419-4: Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 4

Sistemas elétricos e eletronicos internos na estrutura.
e MTB - Ministério do Trabalho Normas Regulamentadoras;
e NR10— MTB - Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade (MTB);

e ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1: lluminagdo de ambiente de trabalho — Parte 1

— Interior.

e ABNT NBR 5101: lluminagdo publica — Procedimentos.

3 BIBLIOGRAFIA

e - FILHO, Jodo Mamede. InstalacGes Elétricas Industriais. Sétima Edicao.

Editora LTC, 2007;
e - Normas ABNT;

e - Normas Reguladoras NR’s;

4 CALCULOS ELETRICOS

Abaixo serdo apresentados os dados do sistema e os calculos elétricos
realizados para o desenvolvimento dos projetos elétricos da Estacdo Elevatéria de

Esgoto Bruto (EEEB) Jd. Paraiso da cidade de Sertaozinho.
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4.1 DEFINICAO DAS CARGAS EM 380/220VAc (POTENCIA) DO EMPREENDIMENTO:

LISTA DE CARGAS 380/220Vac (POTENCIA) - EEEB JD PARAISO

FAT.
TAG _ poT. | poT. | POT. A FAT. | REND. DEM. | TIPO DE

ITEM / DESCRICAO DA CARGA QTDE TENSAO | (a) DEM. /
CIRC. W | kw) | (v | (veo POT. | (8 | ymo' | (kva) | PaRTIDA
1| TE01 |Talha elétrica 1,00 | 370000 | 3,70 | 500 |380,00| 799 | 0,800 | 0,880 | 1,00 | 463 | ALUM.3Q

2 AL-01 |Alimentador painel de CCM/CLP da EEEB 1,00 | 7s000,00| 75,00 | 100,00 | 380,00 | 140,53 | 0,870 | 0,932 1,00 86,21 ALIM. 390

lluminag&o interna da casa de painéis -
3 c-01 220V 2,00 40,00 0,08 - 220,00 | 0,36 1,00 - 1,00 0,09 ALIM. 10

4 C-02 |lluminagdo externa da EEEB 10,00 | 100,00 1,00 - 380,00 | 1,60 0,95 - 1,00 1,05 ALIM. 3@

5 C-03 |Tomada aux. serv pesado - EEEB - 380V 1,00 7000,00 | 7,00 - 380,00 | 10,64 1,00 - 1,00 7,61 ALIM. 3@

Tomadas aux. leve - Casa de painéis -
6 c-04 220V 1,00 600,00 0,60 - 220,00 | 2,73 1,00 - 1,00 0,65 ALIM. 10

10

11

12

13

14

15

SOMATORIAS TOTAIS - - 87,38 | 105,00 - 152,29 - - - 100,23 -
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4.2 DIMENSIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS ELETRICOS:
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EQUIPAMENTOS ELETRICOS DA EEEB JD PARAISO
ITEM TAG DESCRIGAO (PKowTi Ti\'j:go 1(A) (?(i/“:i
1 - CARGAS DA EEEB 87,38 | 380 | 152,28 | 100,23
2
3
4
5
SOMATORIAS TOTAIS 87,38 - | 152,28 | 100,23
CONCLUSOES

DADOS NECESSARIOS PARA CALCULOS:

Abaixo estdo apresentadas algumas férmulas, que poderdo ser utilizadas no desenvolvimento da conclusdo deste relatério,

sobre equipamentos necessdrios para este empreendimento:

12) FORMULA -

FOTOR DE POTENCIA MEDIO DA INSTALAGAO =

fp(Médio) = § Pot. Individuais / 5 (Pot. Individuais / Fator de Pot. Individual) - Onde:

- fp(Médio) = Fator de poténcia médio da instalagdo;

- ¥ Pot. individual = Somatdria das poténcias da plaqueta de cada equipamento;

- Fator de poténcia individual = Fator de poténcia de cada equipamento conforme plaqueta de identificagdo;

22) FORMULA -

CALCULO PARA CAPACITORES =

Qc = P x [Tan{arccos(FP1)} - Tan{arccos(FP2)}] - Onde:

- Qc = Poténcia do banco de capacitores em KVAr;

- P = Poténcia ativa total em KW;

- FP1 e FP2 = Angulos dos fatores de poténcia, original e desejado;

32) FORMULA -

CALCULO PARA TRANSFORMADORES =

D (KVA)=P (KW)/fp - Onde:

- D = Demanda total em KVA;

- P = Poténcia total em KW;

- fp = Fator de poténcia utilizado pela concessionaria, que utilizaremos 0,92;

TRANSFORMADOR PRINCIPAL (ENTRADA DE ENERGIA - 13.8KV / 380Vac):

Conforme apresentado no resumo de cargas acima e conforme normas da concessiondria de energia, responsavel pelo

abastecimento na drea de localizagdo do empreendimento, o mesmo deverd possuir um padrdo de entrada que atenda aos

pardmetros apresentados abaixo.

Como a carga ficou acima de 75KW, esta unidade ndo pode ser alimentada direto em 220Vac.

Sendo assim, a entrada serd em média tensdo e teremos um transformador abaixador para alimentar o

empreendimento.

A entrada de energia deverd suportar a seguinte poténcia (Ver férmula 3):

CARGA TOTAL DA INSTALACAO =

D (KVA) =

87,38 D (KVA) = 94,98 D (KVA) - COM RESERVA DE 20% = 113,97

| 4

0,92

Portanto, conforme apresentado a entrada de energia devera suportar uma demanda de aprox. 112,5KVA, para atender

ao empreendimento. Ver tabela abaixo retirada da norma GED-2856:

Tabela 2 - de Transf
DEMANDA CALCULADA | TRANSFORMADOR A SER UTILIZADO |
KVA |

awe 33 0
34a49 45

50a82 75

B3a124 1125

125a 165 150

166 a 250 [ 225

251a 308 [ 300

Acima de 308 & critério do cm: pl:';sg;medwao éna
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BANCO DE CAPACITORES:
Como as maiores cargas deste sistema serdo alimentadas por inversores, ndo sera realizada a corregdo do fator de

poténcia, tendo em vista que inversores possuem um faotr de poténcia préximo de 0,96. As demais cargas sdo muito
pequenas (iluminagdo) ou serdo utilizadas exporadicamente (tomadas e talha elétrica).

GERADOR DE EMERGENCIA:

Este equipamento ndo faz parte deste escopo, porém, o quadro de distribuigdo estard apto para receber a interligagdo de
um gerador externo, no caso de queda de tensdo da concessionaria.

Apesar de o quadro de distribuicdo estar apto para operar com gerador, ndo faz parte deste escopo sua especificagdo.
Desta forma, ndo serdo apresentadas as caracteristicas deste gerador no projeto.

OBSERVACOES:
- Este empreendimento esta na drea de atuagdo da concessionaria CPFL, portanto deverdo ser utilizadas no projeto e na

obra as normas, materiais e fabricantes homologados por esta concessionaria;

- Ap6s aquisi¢do de todos os equipamentos elétricos, a lista de cargas e demandas devera ser revisada, com a real

poténcia dos equipamentos adquiridos. Desta forma o dimensionamento do padrdo de entrada estard garantido;

- Os motores "reserva", ndo estdo sendo contemplados na carga final, pois serdo utilizados para substituir motores de

mesma fungdo no caso de defeito ou rodizio;
- O painel de CCM, a ser fornecido junto com o sistema de bombeamento da EEEB, deverd possuir um circuito em

220vac bifasico, para alimentar a iluminagdo interna do abrigo de painéis;
- O painel de CCM, a ser fornecido junto com o sistema de bombeamento da EEEB, devera possuir todas as protegdes
necessarias para o perfeito funcionamento do sistema. Além disso, como os instrumentos necessarios para o

funcionamento da unidade, também serdo fornecidos em pacote fechado, os mesmos deverdo atender a todos os
requisitos de confiabilidade do sistema e possuirem interligagdes com o sistema de automagao;
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4.3 DIMENSIONAMENTO DAS BITOLAS DOS CONUTORES:
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CALCULO DAS BITOLAS DOS ALIMENTADORES DA EEEB JD PARAISO

DESCRICAO DO ITEM: [ALIMENTADOR PARA O PADRAO DE ENTRADA

LOCALIZAGAO DAS PROTECOES: [PADRAO DE ENTRADA [TAG: [

LOCALIZACAO DO PN: [PADRAO DE ENTRADA [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): [ 15,00
TENSAO ALIMENTACAO (Vac): [ 380,00 [POTENCIA (KVA): | 112,50 [CORRENTE (A): | 170,93

METODO DE CAPACIDADE DE CONDUGCAO DE CORRENTE:
Método de referéncia (Instalagdo) :| B1 | Bitola do condutor:l 50,00 | mm? |

Fator de corre¢do de temperatura (F)=| 1,00 [Temperatura do solo em 20°C
Fator de corregdo de agrupamento (F,) =| 1,00 |1 circuito em eletroduto com espagamento nulo
Corrente corrigida (I;) =| 170,93

Como demonstrado o cabo de bitola #50mm?” atende ao método de instalagdo utilizado, mesmo com a
inclusdo do fator de agrupamento e corre¢do de temperatura.

METODO DE QUEDA DE TENSAO:

sc= | 5000 | mm’ | [ rR=_ [ 04450 [ mo/m | [ x= [o01127 [ ma/m
p= 0,01786 0.mm*/m |Resistividade do material (cobre) em Q.mm*/m

Nep= 1,00 |N¢de condutores paralelo por fase 8= 0,92 |Angulo fator de poténcia

AVc = 0,53 % |Encontrad0 | AVc = 5,00 % |Tabe|a NBR

S = 39,37 mm? |Encontrado | S = 4,17 mm? |Tabela NBR

Portanto o condutor com bitola de #50mm’ atende ao critério de queda de tensdo e ao disjuntor de protecdo
(175A), mas sera substituido por condutor de bitola #70mm2, devido a corrente do cabo ser igual a da protec&o.

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

les= 10,00 KA Corrente de curto-circuito da instalagdo
Te= 0,20 S Tempo de atuagdo da prote¢do
Tf = 250,00 °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= 90,00 °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)
S.= 31,51 mm’

CONCLUSAO:

Conforme demonst. acima, o condutor com bitola de #70mm’ atendeu a todas as exigéncias e serd o
condutor utilizado, sendo composto por 3x1C#70mm” + 1x1C#70mm’ com isolagdo em XLPE e temperatura de

de 90°C.
DESCRIGAO DO ITEM: |AI.IMENTADOR DO PADRAO DE ENTRADA PARA O PN DO QD
LOCALIZAGAO DAS PROTECOES: [PN DO QD [TAc: -
LOCALIZAGAO DO PN: [cAsA DE PAINEIS [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): | 15,00
TENSAO ALIMENTAGAO (Vac): | 380,00 [POTENCIA (KVA): | 112,50 [CORRENTE (A): | 170,93
METODO DE CAPACIDADE DE CONDUGCAO DE CORRENTE:
Método de referéncia (Instalagdo) =| D | Bitola do condutor =| 70,00 | mm? |
Fator de corregdo de temperatura (F4) =| 1,00 |Temperatura do solo em 20°C
Fator de corre¢do de agrupamento (F.,)=| 1,00 [1 circuito em duto sub. com espagamento nulo
Corrente corrigida (I/) =| 170,93

Como demonstrado o cabo de bitola #70mm’ atende ao método de instalagdo utilizado mesmo com a inclusdo
do fator de agrup. e corregdo de temp. e sera mantido.

METODO DE QUEDA DE TENSAO:

S = 70,00 [ mm’ | [ R= [ 03188 [ ma/m | [ x= [0209 [ ma/m
p= 0,01786 Q.mmz/m |Resistividade do material (cobre) em Q.mmZ/m
Nep= 1,00 |N°de condutores paralelo por fase g= 0,92 |Angulo fator de poténcia
Ave= | 039 % _ |Encontrado [ Ave= | 5,00 % _ |Tabela NBR
Sc= 53,16 mm? |Encontrad0 | Sc= 4,17 mm? |Tabe|a NBR

Portanto o condutor com bitola de #70mm? atende ao critério de queda de tensdo e ao disjuntor de protegdo
(175A), mas sera substituido por condutor de bitola #95mm’, devido a corrente do cabo ser proxima a da protecdo.

METODO CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

Ics = 10,00 KA Corrente de curto-circuito da instalagdo
Te= 0,20 S Tempo de atuagdo da protecdo
Tf= 250,00 °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= 90,00 °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)
S.= 31,51 mm?

CONCLUSAO:

Conforme demonst. acima, o condutor com bitola de #95mm” atendeu a todas as exigéncias e serd o
condutor utilizado, sendo composto por 3x1CHI5SMmM’ + 1x1C#95mm’ + 1x1CH50mm’ com isolagdo em XLPE e
temperatura de 90°C.
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DESCRICAO DO ITEM: |ALIMENTADOR DO PAINEL QD PARA O PAINEL DA TALHA ELETRICA

LOCALIZAGAO DAS PROTECOES: [PN DA TALHA [taG:  [rE-01

LOCALIZAGAO DO PN: [TALHA [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): | 30,00

TENSAO ALIMENTAGAO (Vac): [ 380,00 [POTENCIA (KVA): | 4,63 [CORRENTE(A): | 7,99

METODO DE CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE:

Método de referéncia (Instalagdo) =| B1 | Bitola do condutor=| 2,50 | mm? |
Fator de corregdo de temperatura (F;)=| 1,00 [Temperatura do solo em 20°C
Fator de corregdo de agrupamento (F,,)=[ 0,70 |3 circuitos em canaleta embutida
Corrente corrigida (I) =[ 11,41

Como demonstrado o cabo de bitola #Z,SmmZ atende ao método de instalagdo utilizado, mesmo com a
inclusdo do fator de agrupamento e corregdo de temperatura.

METODO DE QUEDA DE TENSAO:

S = 250 | mm’ | [ rR= [ 88882 [ ma/m | [ x= [ 0345 [ ma/m
p= 0,01786 Q.mm*/m |Resistividade do material (cobre) em Q.mm*/m
Nep= 1,00 |N2 de condutores paralelo por fase ¢ = 0,92 |Angulo fator de poténcia
AVe= 1,28 % |Encontrado | Ave = 3,00 % |Tabela NBR
Sc= 2,17 mm’_|Encontrado | S.= 0,93 mm’_|Tabela NBR

Portanto o condutor com bitola de #2,5mm?’ atende ao critério de queda de tens3o e ao disjuntor de protecio
(16A) e serd mantido.

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

les= 1,25 KA Corrente de curto-circuito da instalagdo
Te= 0,20 S Tempo de atuagdo da protegdo
Tf= 250,00 °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= 90,00 °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)
Se= 3,94 mm’

CONCLUSAO:

Conforme demonstrado acima, o condutor com bitola de #4,Ommz atendeu a todas as exigéncias e serd o
condutor utilizado, sendo composto por 1x5C#4,0mm’ com isolagdo em XLPE e temperatura de 90°C.

DESCRICAO DO ITEM: [ALIMENTADOR DO PAINEL QD PARA O PAINEL DO CCM/CLP

LOCALIZAGAO DAS PROTEGOES: [PN DO cem/cLp [TAG: Jcem/cre
LOCALIZAGAO DO PN: [cASA DE PAINEIS [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): [ 10,00
TENSAO ALIMENTAGAO (Vac): [ 380,00 [POTENCIA (KVA): | 100,23 JCORRENTE (A): | 152,29

METODO DE CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE:

Método de referéncia (Instalagdo) :| B1 | Bitola do condutor:| 50,00 | mm? |
Fator de corre¢do de temperatura (F;)=| 1,00 [Temperatura do solo em 20°C
Fator de corregdo de agrupamento (F.,)=[ 0,70 |3 circuitos em canaleta embutida
Corrente corrigida (I) =[ 217,56

Como demonstrado o cabo de bitola #50mm?® n3o atende ao método de instalacdo utilizado, com a inclusdo do
fator de agrupam. e correcdo de temp. e serd substituido por condutor de bitola #70mm>.

METODO DE QUEDA DE TENSAO:

S.= | 70,00 | mm’ | [ rR= [ o318 [ ma/m | [ x= [010% [ ma/m
p= 0,01786 Q.mmz/m |Resistividade do material (cobre) em Q.mmz/m
Nep= 1,00 |N2°de condutores paralelo por fase 8= 0,92 |Angulo fator de poténcia
ave= | 033 % _|Encontrado [ ave= | 3,00 % _|Tabela NBR
S.= 53,16 mm? |Encontrado | S. = 5,90 mm? |Tabe|a NBR

Portanto o condutor com bitola de #70mm?® atende ao critério de queda de tensdo e ao disjuntor de protegdo
(160A) e sera mantido.

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

Ics = 3,50 KA Corrente de curto-circuito da instalagdo
Te = 0,20 S Tempo de atuagdo da protegdo
Tf= 250,00 °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= 90,00 °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)
S = 11,03 mm’
CONCLUSAO:

Conforme demonst. acima, o condutor com bitola de #70mm’ atendeu a todas as exigéncias e serd o
condutor utilizado, sendo composto por 3x1C#70mm” + 1x1C#70mm’ + 1x1C#35mm’ com isolaciio em XLPE e
temperatura de 90°C.

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077
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DESCRICAO DO ITEM: |ALIMENTADOR DO PAINEL DO QD P/ CIRCUITO DE ILUM. EXTERNA

LOCALIZAGAO DAS PROTECOES: [Pn DO QD [t [-

LOCALIZAGAO DO PN: [cASA DE PAINEIS [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): | 85,00
TENSAO ALIMENTAGAO (Vac): [ 380,00 [POTENCIA (KVA): | 1,05 [CORRENTE(A): | 1,60
METODO DE CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE:

Método de referéncia (Instalagdo) =| D | Bitola do condutor=| 2,50 | mm? |
Fator de corregdo de temperatura (F;)=| 1,00 [Temperatura do solo em 20°C
Fator de corregdo de agrupamento (F.,) =[ 1,00 |1 circuito em duto sub. com espagamento nulo
Corrente corrigida (I.) =[ 1,60

Como demonstrado o cabo de bitola #Z,SmmZ atende ao método de instalagdo utilizado, mesmo com a
inclusdo do fator de agrupamento e corregdo de temperatura.

METODO DE QUEDA DE TENSAO:

S = 250 | mm’ | [ rR= [ 88882 [ ma/m | [ x= [ 0345 [ ma/m
p= 0,01786 Q.mm*/m |Resistividade do material (cobre) em Q.mm*/m

Nep= 1,00 |N2 de condutores paralelo por fase ¢ = 0,92 |Angulo fator de poténcia

Ave = 0,51 % |Encontrado | Ave = 3,00 % |Tabela NBR

Sc= 2,17 mm’_|Encontrado | S.= 0,37 mm’_|Tabela NBR

Portanto o condutor com bitola de #2,5mm?’ atende ao critério de queda de tens3o e ao disjuntor de protecio
(16A) e serd mantido.

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

les= 0,35 KA Corrente de curto-circuito da instalagdo

Te= 0,20 S Tempo de atuagdo da protegdo

Tf= 250,00 °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= 90,00 °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)

S = 1,10 mm’

CONCLUSAO:

Conforme demonstrado acima, o condutor com bitola de #Z,Smmz atendeu a todas as exigéncias e serd o
condutor utilizado, sendo composto por 1x4C#2,5mm’ com isolagdo em XLPE e temperatura de 90°C.

DESCRICAO DO ITEM: [

LOCALIZAGAO DAS PROTEGOES: [ [tAe: |-
LOCALIZAGAO DO PN: [ [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): |
TENSAO ALIMENTAGAO (Vac): [ [PoTENCIA (KVA): ] [cORRENTE (A): |
METODO DE CAPACIDADE DE CONDUGCAO DE CORRENTE:
Método de referéncia (Instalagdo) :| | Bitola do condutor :l | mm? |
Fator de corregdo de temperatura (F.) =
Fator de corregdo de agrupamento (F.,) =
Corrente corrigida (I.) =
METODO DE QUEDA DE TENSAO:
5= mm?_| [ R= ] [ mo/m | [ x= ] [ mo/m
p= Q.mmz/m |Resistividade do material (cobre) em Q.mmz/m
Nep= N2 de condutores paralelo por fase 8= Angulo fator de poténcia
AVc = % |Enc0ntrado | AVc = % |Tabe|a NBR
Sc= mm’ |Encontrado | Sc= mm’ |Tabe|a NBR

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

Ics = KA Corrente de curto-circuito da instalagdo

Te= S Tempo de atuagdo da protegdo

Tf= °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)
S.= mm’

CONCLUSAO:

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077
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Assinatura:

CALCULO DAS BITOLAS DOS MOTORES DO CCM DA EEEB JD PARAISO

DESCRIGAO DO ITEM:

[BOMBA SUBMERSIVEL 1 OU 2 DA EEEB

LOCALIZAGAO DAS PROTEGOES: [PN DO ccM [TAG: _ [Bs-010u Bs-02
LOCALIZACAO DO PN: [cAsA DE PAINEIS [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): | 25,00
TENSAO ALIMENTACAO (Vac): [ 380,00 [POTENCIA (KVA): | 65,48 [CORRENTE(A): | 108,13

METODO DE CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE:

Método de referéncia (Instalagdo) :| B1 | Bitola do condutor:l 25,00 | mm? |
Fator de corre¢do de temperatura (F)=| 1,00 [Temperatura do solo em 20°C
Fator de corregdo de agrupamento (F,) =| 0,80 |2 circuitos em canaleta embutida
Corrente corrigida (I ;) =| 135,16

Como demonstrado o cabo de bitola #25mm” nio atende ao método de instalago utilizado, com a inclusdo do

fator de agrupam. e correcdio de temp. e sera substituido por condutor de bitola #35mm?.

METODO DE QUEDA DE TENSAO:

sc= | 3500 | mm’ [ R= [ 06353 [ mo/m | [ x= [o1128 ] ma/m
p= 0,01786 0.mm*/m |Resistividade do material (cobre) em Q.mm*/m

Nep= 1,00 |N¢de condutores paralelo por fase 8= 0,92 |Angulo fator de poténcia

AVc = 0,97 % |Encontrad0 AVc = 3,00 % |Tabe|a NBR

S = 28,40 mm? |Encontrado | S = 9,17 mm? |Tabela NBR

Portanto o condutor com bitola de #35mm’ atende ao critério de queda de tensdo e ao disjuntor de protecdo

(115A) e sera mantido.

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

les= 3,00 KA Corrente de curto-circuito da instalagdo

Te= 0,20 S Tempo de atuagdo da prote¢do

Tf = 250,00 °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= 90,00 °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)

S = 9,45 mm’

CONCLUSAO:

Conforme demonstrado acima, o condutor com bitola de #35mm’ atendeu a todas as exigéncias e serd o

condutor utilizado, sendo composto por 3x1C#35mm” + 1x1C#16mm’ com isolagdo em XLPE e temperatura de 90°C.

OBS: DEVE SER CONFIRMADO PELO FORNEEDOR DO SISTEMA DE BOMBEAMENTO.

DESCRIGAO DO ITEM:

LOCALIZACAO DAS PROTECOES:

[t |

LOCALIZAGAO DO PN:

[ [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): |

TENSAO ALIMENTAGAO (Vac): [ [POTENCIA (KVA): | [CORRENTE (A): |

METODO DE CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE:

Método de referéncia (Instalagéo) =| | Bitola do condutor =| | mm’ |

Fator de corregdo de temperatura (F.) =

Temperatura do solo em 20°C

Fator de corregdo de agrupamento (F) =

Corrente corrigida (I.) =

METODO DE QUEDA DE TENSAO:

S = mm’ [ R= ] [ ma/m | [ x=1] [ ma/m
p= Q.mmz/m |Resistividade do material (cobre) em Q.mmZ/m

Ne= N¢ de condutores paralelo por fase g= Angulo fator de poténcia

AVc = % |Encontrado AVc = % |Tabe|a NBR

Sc= mm’ |Encontrad0 | Sc= mm’ |Tabe|a NBR

METODO CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

lcs= KA |Corrente de curto-circuito da instalagéo

Te= S Tempo de atuagdo da protecdo

Tf= °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)

Sc = mm’

CONCLUSAO:

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S3o Paulo/SP
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4.4 DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA:

TIPO DE APARELHO

Fdl

Aparelhos para embutir lampadas incandescentes

Aparelhos para embutir ldmpadas refletoras

0,85

Calha aberta e chanfrada

Refletor industrial para lampadas incandescentes

0,8

Luminaria comercial

Luminéria ampla utilizada em linhas continuas

0,75

Refletor parabdlico para duas lampadas incandescentes

Refletor industrial para lampadas VM

Aparelho para lampada incandescente para iluminacdo indireta

Luminaria industrial tipo miller

0,7

Luminaria com difusor de acrilico

Globo de vidro fechado para lampadas incandescentes

Refletor com difusor pléastico

Luminaria comercial para lampada high output com colmeia

0,6

Luminaria para lampadas fluorescentes para iluminagéo indireta

FATOR DE UTILIZACAO MEDIO PARA LUMINARIAS DE LED

K 751 [ 71 551 531 511 351 N n

0,60 0,41 0,36 0,32 0.40 0,35 0,32 0,40 0,35 0,32

0,80 048 0,44 0.40 0.48 0.43 0.40 0,57 0,43 0,40

1,00 0,56 0,51 0.48 0,55 0.51 048 0,54 0,50 0,48

1,25 0,62 0,59 0,56 0.61 0,58 0,55 0,61 0,58 0,55

1,50 0,63 0,59 0,56 0.62 0,58 0,58 0,61 0,58 0,55

2,00 0,70 0,67 0.65 0,68 0,66 0,64 0,67 0,65 0,63

2,50 0,70 0,68 0,65 0,69 0,66 0,64 0,68 0,65 0,63

3,00 0,71 0,68 0,65 0,69 0,66 0,65 0,67 0,65 0,63

4,00 0,76 0,74 0,73 0,74 0.73 0,72 0,73 0,72 0,71

5,00 0,77 0,74 0.73 0.75 0.74 072 0,74 0,72 0,71

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077



&%

=

Saemas

Codigo: | Rev.3

Emissio: 18/11/25 |Fo|ha 15 de 24

0.S.

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho

EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 18 /11/25

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti cRea Ne 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo

Objeto: Memorial de Célculos Elétricos

Coord. Técnico /7

Assinatura:

EEEB JD PARAISO

LOCAL A ILUMINAR =|

CASA DE PAINEIS

ENTRADA DE DADOS =

DESCRICAO DO ITEM =

COMPRIMENTO DO RECINTO (A) = 4,80 m [(Comprimento do local a iluminar)
LARGURA DO RECINTO (B) = 1,00 m |(Largura do local a iluminar)
ALTURA DO RECINTO (H) = 2,80 m |(Altura do local a iluminar)
ALTURA DA FONTE DE LUZ (HIp) = 2,50 m  |(Altura da fonte luz até plano de trabalho)
ILUMINAMENTO MEDIO (E) = 500 Lux [(llumin. requerida NBR ao local a iluminar)

TIPO DE LAMPADA UTILIZADO =

LED de 40W em 220Vac

FLUXO LUMINOSO (NI) =

5503

|Im

|(Fluxo luminoso da lampada escolhida)

TIPO DE LUMINARIA UTILIZADO =

Lumindria industrial hermética

OBSERVACOES:

Ne DE LAMPADAS POR LUM. (Nla) = 1 p¢ |(Quantidade de ldampadas por lumindria)
FATOR DEPRECIACAO LUM. (Fdl) = 0,70 - |(Retir. da tab.(1) de acordo ¢/ tipo lum.)
FATOR DE UTIL. DO RECINTO (Fu) = 0,41 - |(Retir. tab. fab. lum. ¢/ cruzam. de inform.)
CALCULOS = DESCRICAO DO ITEM =
AREA DO LOCAL A ILUMINAR (S) = 4,80 m? |(Area a ser iluminada)
INDICE DO LOCAL A ILUMINAR (K) = 0,33 - |(indice p/ encontrar o fator util. do recinto)
FLUXO LUMINOSO (N) = 8362 Im [(Fluxo luminoso nec. p/ ilum. o recinto)
N2 DE LUMINARIAS (Nlu) = 1,52 p¢ [(N2delum. Nec. p/ iluminar o recinto)
N2 DE LUMINARIAS ADOTADO (Nlu) = 2 pc |(N2 de lum. Nec. p/ iluminar o recinto)
DISTRIBUIGAO DAS LUMINARIAS = DESCRICAO DO ITEM =
N2 DE ESP. DAS LUM. EM (A) = 1 p¢ [(N2 esp. entre centros das lum. no comp.)
N2 DE ESP. DAS LUM. EM (B) = 0 p¢ |(N2esp. entre centros das lum. na largura)
DIST. ENTRE AS LUM. EM (A) = 2,40 m  [comp =N esp. comp. x X + 2 x X2 (Dist. entre os centros das lum. no comp.)
DIST. ENTRE AS LUM. EM (A1) = 1,20 m [(Dist. do centro lum. e parede no comp.)
DIST. ENTRE AS LUM. EM (B) = 1,00 m  |Larg=N°esp.larg. x Y + 2 x Y/2 (Dist. entre os centros das lum. no larg..)
DIST. ENTRE AS LUM. EM (B1) = 0,50 m [(Dist. do centro lum. e parede na larg.)

1) INFORMAGCAO RETIRADA DA NORMA "ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013" =

| 16. Subestagoes

Instalagdo de abastecimento de 50 28 20 | As cores para seguranga devem ser
combustiveis reconheciveis.

Casa da caldeira 100 28 40

Salas de maquinas 200 25 80 | Para montagem alta: ver também 4.6.2.
Salas auxiliares, por exemplo: sala das 200 25 60

bombas, sala dos capacitores, quadro de

chave de distribui¢ao etc.

Salas de controle 500 18 80 | Os painéis de controle frequentemente

estao na vertical.
Dimerizagao pode ser necessaria.
Para trabalho com VDT, ver 4.10.

2) FOI UTILIZADO SALAS DE CONTROLE, POIS NESTA REGIAO TEREMOS O PAINEL DE DISTRIBUIGAO E

CONTROLE DA UNIDADE;

3) ESTAS LUMINARIAS SERAO INSTALADAS NO FORRO / LAJE E SERAO FIXADAS EM PERFILADO, QUE

SAIRA DO QD DESTA AREA E FARA A DISTRIBUIGAO AEREA APARENTE DE TODA UNIDADE;

4) FOI UTILIZADA LUMINARIA CLB-H40P LINHA BORACEIA DA CONEXLED;

5) FORAM CONSIDERADAS 2 LUMINARIAS, PARA FICAR COM UMA DIVISAO MAIS UNIFORME NA

AREA A ILUMINAR;

6) ESTA ILUMINANCIA DEVERA SER VERIFICADA ATRAVES DE LAUDO TECNICO, APOS INSTALAGAO;

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S3o Paulo/SP
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ENTRADA DE DADOS = |

DESCRICAO DO ITEM =

TIPO DE LAMPADA UTILIZADO =|Luminaria urbanaem LED 100W - 220Vac
FLUXO LUMINOSO (N)=| 16000 | Im |(F|uxo luminoso da lampada escolhida)
TIPO DE LUMINARIA UTILIZADO =|Luminaria publica
N2 DE LAMPADAS POR LUM. (Nla) = 1,00 P¢ |(Quantidade de lampadas por luminaria)
ALTURA (H) = 7,00 m |(Altura do poste de iluminagdo)
LARGURA (Lp) = 5,00 m |(Largura da pista de rolagem)
DISTANCIA ENTRE AS LUM. (DI) = 15,00 m |(Distancia entre um poste e outro)
TAM. BRAGO SUPORTE LUM. (X) = 0,00 m |(Distancia entre o poste e a luminaria)
COEFICIENTE (R1) = 0,71 - |(Coefic. p/ encontrar o Ful na tab. lum.)
COEFICIENTE (R2) = 0,00 - |(Coefic. p/ encontrar o Fu2 na tab. lum.)
FATOR UTILIZACAO PARC. 1 (Ful) = 0,42 - (Fator de util. 1 da Luminaria - Rua)
FATOR UTILIZAGAO PARC. 2 (Fu2) = 0,00 - |(Fator de util. 2 da Luminaria - Calgada)
CALCULOS = DESCRIGAO DO ITEM =
FATOR UTILIZAGAO (Fu) = 0,42 - |(Fator de utilizagdo geral da luminaria)
ILUMINANCIA MEDIA (Em)=| 89,60 Lux |(lluminancia média da area)

NiVEL DE ILUMINANCIA MEDIA
Para este caso, foram retiradas da norma "ABNT NBR 5101:2012" os niveis minimos de iluminancia requeridos

para os ambientes com trafego de pedestre e de veiculos. Estes valores estdo apresentados nas tabelas abaixo

1) ILUMINANCIA MEDIA MINIMA PARA VIAS COM TRAFEGO DE PEDESTRES:

Tabela 7 - lluminédncia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminagio

Classe de lluminancia herizontal media Eveq | Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U= Eqin'Emed

P1 20 0.3

P2 10 0,25

P3 S Q.2

P4 a 0.2

2) ILUMINANCIA MEDIA MiNIMA PARA VIAS COM TRAFEGO DE VEICULOS:

Tabela 5 — lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminagcao

Classe de llumin&ncia média minima Emneqg min | Fator de unifermidade minimo
fluminagao i U= Eqi/Emeg

V1 30 04

vz 20 03

V3 15 a2

V4 10 0.2

V5 5 a2

Para este caso, como estaremos em uma area industrial, sera adotado como valor o pior caso para trafego de

veiculos, ou seja, 30 Lux.

CURVA ISOLUX:

15>
R3,Q0=007
Diagrama de Fator de Utiizacio
[CALCADA FUA
06 ga
03 7
0.15
00 .
IH 0 IH 2H 3H

CONCLUSAO:

Conforme apresentado acima, a iluminancia média, utilizando luminaria publica de 100W em LED da Conexled

linha Iporanga (CLP-A100F) é de aproxim. 90Lux, atendendo as necessidades do empreendimento e as normas.
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4.6 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ATERRAMENTO:

O sistema de aterramento foi definido como TN-S, com a interligacdo do

condutor neutro e do condutor terra no padrao de entrada.

Por se tratar de unidade com o nivel de risco para perda de servigco publico
ficou definido que o sistema tera classe de protecdo tipo IV e com isso a corrente de

pico minima tera 16KA e o raio de atuacdo da esfera rolante tera 60m.

J4 a bitola do cabo de aterramento, foi definida pelo fator “K” (tabela tempo

de curto x juncdo) x corrente de pico. Neste caso temos:
- Tempo de duracdo da falha em Hz = 0,5s;
- Tipo de conexdo dos condutores adotado = Solta exotérmica;

- Pela tabela de “Tempo de curto x Juncdo” (conforme itens acima) temos

que o valor de K serd de 0,002533.
Desta forma a secdo do cabo de aterramento sera:
Sec = KX left
Sc¢=0,00253 x 16.000
Sc = 40,48mm?

Passando para a bitola comercial e aumentando um pouco a bitola, devido a

agressividade da area e devido ao tipo de instalacdo (subterranea), temos:

Sc = 50mm?.
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As caracteristicas para o cabo de aterramento serao:

Cabo de cobre nu, com témpera meio dura, formado por 7 fios e bitola de

#50mm?2, classe 2A.
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4.7 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE SPDA:

Por existir somente uma estrutura na area desta EEEB, denominada Casa de

Painéis e por a mesma ter uma altura menor que os postes de iluminacdo da area,

que serdao considerados captores com descida natural, ndo sera realizado o estudo

de SPDA desta unidade.

Para maiores detalhes sobre a utilizacdo dos postes de iluminacdo como

captores naturais, verificar os detalhes tipicos do projeto.
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4.8 DIMENSIONAMENTO DA INFRAESTRUTURA:

CALCULOS DE ELETRODUTOS / ELETROCALHAS / LEITOS - CASA DE PAINEIS
OBS_1: TODOS OS TRECHOS SERAO CALCULADOS PARA 3 CONDUTORES CARREGADOS;
TRECHO: [INFRAESTRUTURA DE ILUMINACAO
TIPO: [ELETRODUTO (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAO)
TIPO DE CABO: [ILUMINAGAO
FORMAGAODOCABOL:|  105mm? | AREADOCABO:[ 2290 [ QMADE| 3 ] AREATOTAL DO CABO: [ 68,71
AREA TOTAL NECESSARIA: | 68,71
DIM. / BITOLA ESCOLHIDA: 3/4" AREA TOTAL SUPORTADA PELADIM. / BITOLAESCOLHIDA:| 157,63
TRECHO: [INFRAESTRUTURA DE ALIMENTACAO DO FIT-01
TIPO: |[ELETRODUTO (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAO)
TIPO DE CABO: [ALIMENTAGAO
FORMACAODOCABOL:|  3xismm® | AREADO CABO:[ 67,93 | QTDADE] 1 [ AREA TOTAL DO CABO: [ 67,93
AREATOTAL NECESSARIA: | 67,93
DIM./ BITOLAESCOLHIDA: 3/4" AREA TOTAL SUPORTADA PELA DIM./ BITOLAESCOLHIDA:| 157,63
TRECHO: [INFRAESTRUTURA DE SINAL DO FIT-01
TIPO:|[ELETRODUTO (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAO)
TIPO DE CABO: [SINAL
FORMAGAO DO CABO 1:| 2x1 5mm?+SH_ | AREADOCABO:[ 6082 | QMADE] 1 | AREATOTAL DO CABO: [ 60,82
AREA TOTAL NECESSARIA: | 60,82
DIM./ BITOLAESCOLHIDA: 3/4" AREA TOTAL SUPORTADA PELA DIM./ BITOLAESCOLHIDA:| 157,63
TRECHO: [INFRAESTRUTURA DE SINAL DO FIT-01 (SINAL DO SENSOR)
TIPO: |[ELETRODUTO (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAO)
TIPO DE CABO:[SINAL SENSOR
FORMAGAO DO CABO 1:| o1 omm?+SH AREADO CABO:| 55,42 QTDADE: 1 AREA TOTAL DO CABO: 55,42
FORMAGAO DO CABO 2:| 31 0mm?+SH AREADO CABO:| 60,82 QTDADE: 1 AREA TOTAL DO CABO: 60,82
AREA TOTAL NECESSARIA: 116,24
DIM./ BITOLAESCOLHIDA: 1" AREA TOTAL SUPORTADA PELA DIM. / BITOLAESCOLHIDA:| 253,39
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CALCULOS DE ELETRODUTOS / ELETROCALHAS / LEITOS - DISTRIBUIGAO
OBS_1: TODOS OS TRECHOS SERAO CALCULADOS PARA 3 CONDUTORES CARREGADOS;
TRECHO:[TRECHO 001 OU 002
TIPO:[KANAFLEX (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAO)
TIPO DE CABO: | ALIMENTAGAO 380Vac
FORMACAO DO CABO 1A:|  1x95mm? | AREADO CABO:[ 27465 | QTDADE:| 4 | AREATOTAL DO CABO: 1098,58
FORMAGCAO DO CABO 1B:|  1x50mm® | AREADOCABO:| 16972 | QTDADE:| 1 | AREA TOTAL DO CABO: 169,72
AREA TOTAL NECESSARIA: 1268,30
DIM. / BITOLA ESCOLHIDA: 3" AREA TOTAL SUPORTADA PELA DIM. / BITOLA ESCOLHIDA:| 1767,15
TRECHO:[TRECHO 003
TIPO: [KANAFLEX (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAQ)
TIPO DE CABO: | ALIMENTAGAO 380Vac
FORMAGCAO DO CABO 1A: 3smme | AREADO CABO:[ 13478 | QTDADE] 6 [ AREA TOTAL DO CABO: 808,69
FORMACAO DO CABO 1B: 1xi6mm? | AREADO CABO:| 72,38 | QTDADE] 2 [ AREATOTAL DO CABO: 144,76
AREA TOTAL NECESSARIA: 953,46
DIM. / BITOLA ESCOLHIDA: 3" [ AREA TOTAL SUPORTADA PELA DIM. / BITOLA ESCOLHIDA:| 1767,15
TIPO: [KANAFLEX (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAO)
TIPO DE CABO:|COMANDO 220Vac
AREA TOTAL NECESSARIA: 0,00
DIM./ BITOLAESCOLHIDA] 2 [ AREA TOTAL SUPORTADA PELADIM. / BITOLAESCOLHIDA:| 810,73
TIPO:[KANAFLEX (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAO)
TIPO DE CABO: [SINAIS
FORMAGAO DO CABO 1:| 2x1 5mm?+SH_ | AREADO CABO:[ 60,82 | QTDADE] 1 [ AREA TOTAL DO CABO: [ 60,82
AREA TOTAL NECESSARIA: | 60,82
DIM. / BITOLA ESCOLHIDA: 2" AREA TOTAL SUPORTADA PELA DIM. / BITOLAESCOLHIDA:| 810,73
TRECHO:[TRECHO 004
TIPO: [KANAFLEX (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAQ)
TIPO DE CABO: | ALIMENTAGAO 380Vac
FORMACAODOCABOL:|  syaomm® | AREADO CABO:| 151,75 | QTDADE] 1 AREA TOTAL DO CABO: [ 151,75
AREATOTAL NECESSARIA: | 151,75
DIM. / BITOLA ESCOLHIDA: 2 [ AREA TOTAL SUPORTADA PELA DIM. / BITOLAESCOLHIDA:| 810,73
TIPO:[KANAFLEX (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAO)
TIPO DE CABO:|[SINAIS
FORMAGAO DO CABO 1:|  2x05mm?+SH_ | AREADOCABO:[ 5542 | QTDADE[ 1 | AREA TOTAL DO CABO: 55,42
FORMAGAO DO CABO 2:| 2x0,75mm?+SH | AREADOCABO:| 6082 | QTDADE:| 1 | AREA TOTAL DO CABO: 60,82
AREA TOTAL NECESSARIA: 116,24
DIM. / BITOLA ESCOLHIDA: 2 AREA TOTAL SUPORTADA PELA DIM. / BITOLAESCOLHIDA:| 810,73
TRECHO:[TRECHO IL1 OU IL2
TIPO:[KANAFLEX (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAO)
TIPO DE CABO: [ILUMINAGAO EXTERNA
FORMACAODOCABOL:|  s5xo5mm? | AREADO CABO:[ 120,76 | QTDADE] 1 [ AREA TOTAL DO CABO: [ 120,76
| 12076
DIM. / BITOLA ESCOLHIDA: 1.1/4" AREA TOTAL SUPORTADA PELADIM. / BITOLAESCOLHIDA:| 311,72
TRECHO:[TRECHO AL
TIPO:[KANAFLEX (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAO)
TIPO DE CABO: [ALARME
FORMACAODOCABOL:|  axiomm® | AREADO CABO:[ 6940 | QTDADE] 1 [ AREATOTAL DO CABO: 69,40
69,40
DIM. / BITOLA ESCOLHIDA: 1.1/4" AREA TOTAL SUPORTADA PELADIM. / BITOLAESCOLHIDA:| 311,72
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TRECHO:[CANALETA ABAIXO DOS QUADROS
TIPO: [LEITO (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAQ)
TIPO DE CABO:|CABOS 220Vac / 380Vacc
FORMAGAO DO CABO 1A: 1x95mm? AREADO CABO:| 274,65 QTDADE: 4 AREA TOTAL DO CABO: 1098,58
FORMAGAO DO CABO 1B: 1x50mm? AREADO CABO:| 169,72 QTDADE: 1 AREATOTAL DO CABO: 169,72
FORMAGAO DO CABO 2A: 1x70mm? AREADO CABO:| 211,24 QTDADE: 4 AREA TOTAL DO CABO: 844,96
FORMAGAO DO CABO 2B: 1x35mm? AREADO CABO:| 134,78 QTDADE: 1 AREA TOTAL DO CABO: 134,78
FORMAGAO DO CABO3:|  5x4.0mm? AREADO CABO:| 15175 QTDADE: 1 AREATOTAL DO CABO: 151,75
FORMACAO DO CABO4:| 542 5mm? AREADO CABO:| 12076 QTDADE: 1 AREATOTAL DO CABO: 120,76
FORMAGAO DO CABO5:[  1x2.5mm’ AREADO CABO:| 22,90 QTDADE: 3 AREATOTAL DO CABO: 68,71
FORMAGAO DO CABO 6A: 1x35mm? AREADO CABO:| 134,78 QTDADE: 6 AREATOTAL DO CABO: 808,69
FORMAGAO DO CABO 6B: 1x16mm’ AREADO CABO:| 7238 QTDADE: 2 AREATOTAL DO CABO: 144,76
FORMAGAODO CABO7:[  3x1.5mm’ AREADO CABO:| 8171 QTDADE: 1 AREATOTAL DO CABO: 81,71
3624,43
DIM./BITOLAESCOLHIDA:|  200x100mm | AREA TOTAL SUPORTADA PELA DIM. / BITOLAESCOLHIDA:| 4800,00
TIPO:[LEITO (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAO)
TIPO DE CABO:[SINAIS
FORMAGAO DO CABO 1:[ 2x1 5mmé+SH AREADO CABO:| 60,82 QTDADE: AREA TOTAL DO CABO: 121,64
FORMAGAO DO CABO 2:[  2x0,5mme+SH AREADO CABO:[ 5542 QTDADE: AREA TOTAL DO CABO: 5542
FORMAGAO DO CABO 3:] 2x0.75mm?+SH AREADO CABO:| 60,82 QTDADE: AREATOTAL DO CABO: 60,82
237,88
DIM. / BITOLAESCOLHIDA:|  200x100mm AREA TOTAL SUPORTADA PELADIM. / BITOLAESCOLHIDA:| 4800,00
TRECHO:[TRECHO INTERNO A CASA DE BOMBAS
TIPO:[KANAFLEX (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAO)
TIPO DE CABO:|ALIMENTAGAO 380Vac
FORMAGAO DO CABO 1A: 1x35mm?_ | AREADO CABO:| 13478 | QTDADE:] 3 [ AREA TOTAL DO CABO: 404,35
FORMAGAO DO CABO 1B: 1x16mm’ AREADO CABO:| 72,38 | QTDADE;] 1 | AREA TOTAL DO CABO: 72,38
AREA TOTAL NECESSARIA: 476,73
DIM./ BITOLAESCOLHIDA] 1.1/2" [ AREA TOTAL SUPORTADA PELADIM. / BITOLAESCOLHIDA:| 580,88
TIPO:[TIGREFLEX (3 CONDUTORES = 40% OCUPAGAQ)
TIPO DE CABO: [SINAIS
FORMAGAO DO CABO 1:| 2x1 5mm+SH_ | AREADO CABO:[ 60,82 | QTDADE] 1 [ AREATOTAL DO CABO: [ 60,82
AREA TOTAL NECESSARIA: | 60,82
DIM. / BITOLA ESCOLHIDA: 1" AREA TOTAL SUPORTADA PELA DIM. / BITOLAESCOLHIDA:| 101,79
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4.9 ANEXO 1-DIMENSIONAMENTO DOS COMPONENTES ELETRICOS DO PAINEL:

Para este caso, utilizamos o software ECOSTRUXURE do fornecedor

Schneider. Este software realizou a conferéncia dos calculos das bitolas dos

condutores e dimensionou adequadamente as protecBes das partidas dos motores

elétricos presentes na EEEB.

OBS: Por ser um software fechado, alguns equipamentos sdo dimensionados

automaticamente (familia e modelo) e ndo podem ser alterados. Desta forma podem

existir diferengas entre o dimensionamento do software e o unifilar desenvolvido para

este projeto.
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CLIENTE: PM SERTAOZINHO

Enderego: EEEB JARDIM PARAISO  Projeto: EEEB JARDIM PARAISO Data: 14/11/2025

OBJETIVO

Este documento tem por objetivo estabelecer os critérios e os dados basicos adotados para o dimensionamento
do sistema elétrico de baixa tensdo, dos equipamentos e instalacdes elétricas.

Todos os calculos foram realizados utilizando as premissas da norma brasileira de instalagdes elétricas ABNT
NBR 5410.
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CLIENTE: PM SERTAOZINHO
Enderego: EEEB JARDIM PARAISO  Projeto: EEEB JARDIM PARAISO Data: 14/11/2025

NORMAS PARA SISTEMAS EM BAIXA TENSAO

Os equipamentos de Baixa Tenséo propostos sédo concebidos, fabricados e testados conforme as recomendacdes
das normas IEC e ABNT:

Painéis de Baixa Tensédo ABNT NBR IEC 61439
Disjuntores de Baixa Tensdo ABNT NBR IEC 60947.2
Interruptores IEC 60947-3

Contatores ABNT NBR IEC 60947-4-1
Relés térmicos ABNT NBR IEC 60947-4-1
Transformadores BT ABNT NBR 10295
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Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

FONTE DE ALIMENTACAO

CARACTERISTICAS GERAIS

Projeto: EEEB JARDIM PARAISO

Data: 14/11/2025

= 3 Polaridade da Poténcia Comercial Frequéncia
T I [V
ensdo nominal [V] Esquema de aterramento e [Hz]
380 TNS LLLN 60
ALIMENTACAO PRINCIPAL: TRANSFORMER
, Nim. de
NUm. de ; Pcc @a montante Transformador
Sn[kVA Pcu [k
transformadores ramars [MVA] n[kVA] In [A] ou [kW]
ativos
1 1 500 112,5 171,24 3,08

Internal
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CLIENTE: PM SERTAOZINHO
Enderego: EEEB JARDIM PARAISO  Projeto: EEEB JARDIM PARAISO Data: 14/11/2025

ESQUEMA DE DISTRIBUICAO EM BLOCO

| Q0 - PADRAO ENTRADA |

------ Q2 - TALHA

------ | Q3 - CCMICLP |
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CLIENTE: PM SERTAOZINHO

Schneider

gEIectric

Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

LISTA DE CIRCUITOS

Projeto: EEEB JARDIM PARAISO

Data: 14/11/2025

Nome / Nim do circuito Tag Polaridade P [kW] Cos ¢ Te[rlls]ao [k]
Switchboard: [Q0] PADRAO ENTRADA
g‘LDIM' 3L+N+PE 72,18 0,96 380 116,29
Switchboard: [Q1] QD
ALIM.
TALHA 3L+N+PE 4 0,80 380 7.4
ALIM. d
CCM/CLP 3L+N+PE 59,5 0,98 380 92,64
ILUM. L1.1.3 3L+N+PE 0,90 380 1,6
EXTERNA - 1 ' '
ILUM.
ABRIGO L1.1.4 L+N+PE 0,08 0,90 220 0,4
TOMADA
SERVICO L1.15 3L 7 0,90 380 11,82
PESADO
TOMADA
NORMAL L1.1.6 L+N+PE 0,6 0,90 220 3,0
Switchboard: [Q2] TALHA
TE-01 M2.1.1 3L+PE 4 0,80 380 7.4
Switchboard: [Q3] CCM/CLP
BS-01 M3.1.1 3L+PE 55 0,98 380 85,27
COMANDO L3.1.2 3L+N+PE 4,5 0,90 380 7.4

Internal
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Schneider
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Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

Projeto: EEEB JARDIM PARAISO

RELATORIO DE PARTIDAS DE MOTORES

Data: 14/11/2025

Pmot Tipo Elemento de Relé sz | AjEie

otor P :

[KW] e Disjuntor Tag partida Contator Tag TR Tag I\F,IAH I\/[Iz\\](
coord.

Switchboard: [Q2] TALHA

4 2N GvapP QF2.11 LC1D09 K2.1.1 6 10

Switchboard: [Q3] CCM/CLP

55 1IN GV4L115B | QF3.1.1 '2‘5V630D55N4 (P LC1D80 K3.1.1 0 0

Internal
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CLIENTE: PM SERTAOZINHO

Schneider

&Electric

Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

Projeto: EEEB JARDIM PARAISO

TABELA DE AJUSTES DAS UNIDADES DE DISPARO

Data: 14/11/2025

Nome / Num do

Unidade de

isi Im [KA
circuito Disjuntor s In[A] Ir [A] tr[s] m [KA] Isd [KA] tsa [S]
. lg Diferencial tan
Tal Pdélos li [xIn tg[s . Classe lan [A
g i[xIn] [Xln - A] g[s] residual an [A] [ms]
Switchboard: [Q0] PADRAO ENTRADA
PADRAO ComPacT Micrologic 4.2
ENTRADA NSX250 B Vigi 250 175 - 1.75 175 -
Micrologic

QF1 3 - - Vigi A 0,03
Switchboard: [Q1] QD

ComPacT
QD NSXm B TM-D 160 160 - 1,25 1,25 -
QF1 3 - -
ALIM. ComPacT
TALHA NSXm B ™-D 16 1 16 ) 0.5 0.5 -
QF1.1.1 3 - -
ALIM. ComPacT
CCM/CLP NSXm B TM-D 160 144 - 1,25 1,25 -
QF1.1.2 3 - -
ILUM. .
EXTERNA iC60 N C 16 16 - 0,16 0,16 -
QF1.1.3 3 - -
ILUM. .
ABRIGO iC60 N C 10 10 - 0,1 0,1 -
QF1.1.4 1 - -
TOMADA
SERVICO iC60 N C 32 32 - 0,32 0,32 -
PESADO
QF1.1.5 3 - -
TOMADA .
NORMAL iC60 N C 16 16 - 0,16 0,16 -
QF1.1.6 1 - -
Switchboard: [Q2] TALHA
TALHA iC60 N C 16 16 - 0,16 0,16 -
QF1 3 - -
Switchboard: [Q3] CCM/CLP

ComPacT
CCM/CLP NSXm B TM-D 125 100 - 1,25 1,25 -
QF1 3 - -
COMANDO iC60 N C 16 16 - 0,16 0,16 -

Internal
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Schneider

.i}‘ Electric
CLIENTE: PM SERTAOZINHO
Endereco: EEEB JARDIM PARAISO Projeto: EEEB JARDIM PARAISO Data: 14/11/2025
Nome / Nim do - Unidade de
circuito Disjuntor —— In[A] Ir [A] tr [s] Im [KA] lsa [KA] tsa [S]
. . lg Diferencial tan
Tag Pdélos i [xIn] [xln - A] tg [S] residual Classe lan [A] [ms]
QF3.1.2 3 - - -

9/24

Internal




Schneider
&Elec tric

CLIENTE: PM SERTAOZINHO
Enderego: EEEB JARDIM PARAISO  Projeto: EEEB JARDIM PARAISO Data: 14/11/2025

CALCULOS E VERIFICACOES

[Q0] PADRAO ENTRADA:
CIRCUITO: PADRAO ENTRADA

CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO

P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n

72,18 116,29 116,29 112,89 112,89 0,96 1

CARACTERISTICAS DO CABO

_ Tipo de | Comprimento | Método | Temp. | Nr. | RESISt ';fO,qud:daE’e Prox. | outros | k
Tag Polaridade cabo [m] deInst. | [oc] |supp. [‘3}2 ;3:;\)/] 2 'n[sn?]agao circuit | circuitos
WC1 3L+N+PE Uni 15 3-B1 30 - Nula 1
Secdo dos cabos [mm?] Rcabo | Xcabo Riot Kot AVecabo AViot Ay@ax
Fase Neutro PE [mQ] | [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] (i'o%'i)
1x 70 1x 70 1x 35 3,97 1,45 38,19 53,97 0,28 0,28 4
Ib Iz lcc max (comeco da linha) lcc max (fim dalinha) lcc min (fim da linha) lec (falta a terra)
[A] [A] [kA] [KA] [KA] [KA]
116,29 222 3,67 3,48 2,6 2,43
Codificacdo do cabo Codificacdo do PE/PEN separado
Unipolar F-N-T em Cobre - EPR 90° / Antichama e Livre de
halégenio e baixa emisséo de fumaca e gases toxicos/Cu
DISJUNTOR DE PROTECAO DO CIRCUITO
Nome / Nim do - . Unidade de
circuito Disjuntor Pélos disparo In[A] Ir [A] Tr[s] Im [KA] | Isd [KA]
lg Diferéncial Tan
Ta Tsd[s li [KA Tg[s . Classe |Ian[A
g sa[s] AL ols] B (A
PADRAO ComPacT Micrologic 4.2
ENTRADA NSX250 B 3 Vigi 250 175 ) 1,75 1,75
Micrologic
QF1 3 - - - Vigi A 0,03
VERIFICACAO DAS PROTECOES:
Sobrecarga Curto circuito maximo Curto circuito minimo Contato indireto

Sim - - -

10/24

Internal




CLIENTE: PM SERTAOZINHO

Schneider
&Elec tric

Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

CALCULOS E VERIFICACOES

[Q0] PADRAO ENTRADA:

CIRCUITO:

ALIM. QD

CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO

Projeto: EEEB JARDIM PARAISO

Data: 14/11/2025

P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n
72,18 116,29 116,29 112,89 112,89 0,96
CARACTERISTICAS DO CABO
s bolaridade Tipo de | Comprimento | Método | Temp. | Nr. d%e:(i;:) ';;Oifrt‘sqg:gggg Prox. | Outros
cabo [m] de Inst. [°C] |supp. K m/W] [m] circuit | circuitos
WCO0.1.1 3L+N+PE Uni 15 61A-D 20 1,18 0,8 Nula
Secdo dos cabos [mm?] Rcabo | Xcabo Riot Kot AVecabo AViot Ay@ax
Fase Neutro PE [mQ] | [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] (i'o%'i)
1x 95 1x 95 1x 50 2,92 1,46 41,11 55,44 0,21 0,49 4
Ib Iz lcc max (comeco da linha) lcc max (fim dalinha) lcc min (fim da linha) lec (falta a terra)
[A] [A] [KA] [KA] [KA] [KA]
116,29 248,98 3,48 3,34 2,29 2,06

Codificacdo do cabo

Codificacdo do PE/PEN separado

Unipolar F-N-T em Cobre - EPR 90° / Antichama e Livre de
halégenio e baixa emisséo de fumaca e gases toxicos/Cu

VERIFICACAO DAS PROTECOES:

Sobrecarga

Curto circuito maximo

Curto circuito minimo

Contato indireto

Sim

Sim

Sim

Sim

Internal
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CLIENTE: PM SERTAOZINHO

Schneider
&Elect ric

Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

Projeto: EEEB JARDIM PARAISO

CALCULOS E VERIFICACOES

[Q1] QD:
CIRCUITO:

QD

CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO

Data: 14/11/2025

P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n
72,18 116,29 116,29 112,89 112,89 0,96 1
DISJUNTOR DE PROTECAO DO CIRCUITO
Nome / Nium do - ) Unidade de
circuito Disjuntor Po6los disparo In [A] Ir [A] Te[s] Im [KA] | Isd [kA]
, lg Diferéncial Tan

Tag Tsd [S] li[KA] [Xln - A] Tg[s] residual Classe | Ian [A] i
QD C,\IO&F:T‘;"%T 3 T™M-D 160 160 - 1,25
QF1 3 - - -

Internal

12724




CLIENTE: PM SERTAOZI

NHO

Schneider
&Elec tric

Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

CALCULOS E VERIFICACOES

[Q1] QD:
CIRCUITO:

ALIM. TALHA

CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO

Projeto: EEEB JARDIM PARAISO

Data: 14/11/2025

P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n
4 7,6 7,6 7,6 7,6 0,8
CARACTERISTICAS DO CABO
_ Tipo de | Comprimento | Método | Temp. | Nr. | RESISt |Profundidade | proy | outros |
Tag Polaridade . do sélo |dainstalacdo | ... | circui
cabo [m] de Inst. [°C] |supp. [°K m/W] ] circuit | circuitos
WC1.1.1 | 3L+N+PE Muti 30 34-B2 | 30 - Nula 3 1
Secdo dos cabos [mm?] Rcabo | Xcabo Riot Kot AVecabo AViot Ay@ax
Fase Neutro PE [mQ] | [mQ] [mQ] [mQ] [%] [9%] (il"%i)
Ix 4 Ix 4 Ix 4 138,9 | 3,03 180,01 58,47 0,5 0,99 4
Ib Iz lcc max (comeco da linha) lcc max (fim dalinha) lcc min (fim da linha) lec (falta a terra)
[A] [A] [KA] [KA] [KA] [KA]
7,6 22,75 3,34 1,22 0,33 0,32
Codificacdo do cabo Codificacdo do PE/PEN separado
Multipolar (xF+N+T) (Cobre) - EPR 90° / Antichama e Livre de
halégenio e baixa emisséo de fumaca e gases toxicos/Cu
DISJUNTOR DE PROTEC}AO DO CIRCUITO
Nome / Nim do . , Unidade de
circuito Disjuntor Pélos disparo In[A] Ir [A] Tr[s] Im [KA] | Isd [KA]
_ lg Diferéncial Tan
Tag Tsd [S] li[KA] [XIn - A] Tg[s] residual Classe | Ian [A] [ms]
ALIM. ComPacT
TALHA NSXm B 3 TM-D 16 16 - 0,5 0,5
QF1.1.1 3 - - -

VERIFICACAO DAS PROTECOES:

Sobrecarga

Curto circuito maximo

Curto circuito minimo

Contato indireto

Sim

Sim

Sim

Sim

Internal
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Schneider
&Elec tric

CLIENTE: PM SERTAOZINHO
Enderego: EEEB JARDIM PARAISO  Projeto: EEEB JARDIM PARAISO Data: 14/11/2025

CALCULOS E VERIFICACOES

[Q1] QD:
CIRCUITO: ALIM. CCM/CLP

CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO

P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n

59,5 92,65 92,65 92,65 92,65 0,98

CARACTERISTICAS DO CABO

_ Tipo de | Comprimento | Método | Temp. | Nr. | RESISt ';fO,qud:daE’e Prox. | outros | k
Tag Polaridade cabo (m] de Inst. [°C] lsupp. [(oj'g rSTS\l;\)/] aln[sn:a]acao circuit | circuitos
WC1.1.2 3L+N+PE Uni 10 33-B1 | 30 - Nula 3 1
Secdo dos cabos [mm?] Rcabo | Xcabo Riot Kot AVecabo AViot Ay@ax
Fase Neutro PE [mQ] | [mQ] [mQ] [mQ] [%] [9%] (il"%i)
1x 70 1x 70 1x 35 2,65 0,97 43,76 56,4 0,15 0,64 4
Ib Iz lcc max (comeco da linha) lcc max (fim dalinha) lcc min (fim da linha) lec (falta a terra)
[A] [A] [KA] [KA] [KA] [kA]
92,65 144,3 3,34 3,23 2,09 1,81
Codificacdo do cabo Codificacdo do PE/PEN separado
Unipolar F-N-T em Cobre - EPR 90° / Antichama e Livre de
halégenio e baixa emisséo de fumaca e gases toxicos/Cu
DISJUNTOR DE PROTEQAO DO CIRCUITO
Nome / Nim do . , Unidade de
circuito Disjuntor Pélos disparo In[A] Ir [A] Tr[s] Im [KA] | Isd [KA]
lg Diferéncial Tan
Tal Tsd[s li [KA Tg[s . Classe | Ian[A
g sa[s] AL ols] esidual (A
ALIM. ComPacT
CCM/CLP NSXm B 3 TM-D 160 144 - 1,25 1,25
QF1.1.2 3 - - -
VERIFICAQAO DAS PROTE(;CES:
Sobrecarga Curto circuito maximo Curto circuito minimo Contato indireto
Sim Sim Sim Sim

14724

Internal




Schneider
&Elec tric

CLIENTE: PM SERTAOZINHO
Enderego: EEEB JARDIM PARAISO  Projeto: EEEB JARDIM PARAISO Data: 14/11/2025

CALCULOS E VERIFICACOES

[Q1] QD:
CIRCUITO: ILUM. EXTERNA

CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO

P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n

1 1,69 1,69 1,69 1,69 0,9 1

CARACTERISTICAS DO CABO

_ Tipo de | Comprimento | Método | Temp. | Nr. | RESISt ';fO,qud:daE’e Prox. | outros | k
Tag Polaridade cabo [m] deInst. | [oc] |supp. [‘3}2 ;3:;\)/] 2 'n[sn?]agao circuit | circuitos
WC1.1.3 | 3L+N+PE Muti 85 61-D 20 1,18 0,8 Nula 1
Secdo dos cabos [mm?] Rcabo | Xcabo Riot Kot AVecabo AViot Ay@ax
Fase Neutro PE [mQ] | [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] (i'o%'i)
Ix 25 1x 25 1x 2,5|629,68| 9,27 670,79 64,7 0,56 1,05 4
Ib Iz lcc max (comeco da linha) lcc max (fim dalinha) lcc min (fim da linha) lec (falta a terra)
[A] [A] [KA] [KA] [KA] [KA]
1,69 34,22 3,34 0,34 0,08 0,08
Codificacdo do cabo Codificacdo do PE/PEN separado
Multipolar (xF+N+T) (Cobre) - EPR 90° / Antichama e Livre de
halégenio e baixa emisséo de fumaca e gases toxicos/Cu
DISJUNTOR DE PROTEC}AO DO CIRCUITO
Nome / Nim do . , Unidade de
circuito Disjuntor Pélos disparo In[A] Ir [A] Tr[s] Im [KA] | Isd [KA]
_ lg Diferéncial Tan
Tag Tsd [S] li[KA] [XIn - A] Tg[s] residual Classe | Ian [A] [ms]
ILUM. .
EXTERNA iC60 N 3 C 16 16 - 0,16 | 0,16
QF1.1.3 3 - - -
VERIFICAQAO DAS PROTEQCES:
Sobrecarga Curto circuito maximo Curto circuito minimo Contato indireto
Sim Sim Sim Sim

15/24

Internal




CLIENTE: PM SERTAOZINHO

Schneider
&Elec tric

Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

CALCULOS E VERIFICACOES

[Q1] QD:
CIRCUITO:

ILUM. ABRIGO

CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO

Projeto: EEEB JARDIM PARAISO

Data: 14/11/2025

P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n
0,08 0,41 0,41 0 0 0,9 1
CARACTERISTICAS DO CABO
_ Tipo de | Comprimento | Método | Temp. | Nr. | RESISt |Profundidade | proy | outros |
Tag Polaridade . do sélo |dainstalacdo | ... | circui
cabo [m] de Inst. [°C] |supp. [°K m/W] ] circuit | circuitos
WC1.1.4 L+N+PE Uni 15 3-B1 30 - Nula 1 1
Secdo dos cabos [mm?] Rcabo | Xcabo Riot Kot AVecabo AViot Ay@ax
Fase Neutro PE [mQ] | [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] (i'o%'i)
Ix 25 1x 25 1x 25|111,12| 2,34 152,23 57,78 0,04 0,54 4
Ib Iz lcc max (comeco da linha) lcc max (fim dalinha) lcc min (fim da linha) lec (falta a terra)
[A] [A] [KA] [KA] [KA] [KA]
0,41 19,2 3,05 0,83 0,48 0,46
Codificacdo do cabo Codificacdo do PE/PEN separado
Isolado F-N-T em Cobre - PVC 70° / Antichama e Livre de
halégenio e baixa emisséo de fumaca e gases toxicos/Cu
DISJUNTOR DE PROTEC}AO DO CIRCUITO
Nome / Nim do . , Unidade de
circuito Disjuntor Pélos disparo In[A] Ir [A] Tr[s] Im [KA] | Isd [KA]
_ lg Diferéncial Tan
Tag Tsd [S] li[KA] [XIn - A] Tg[s] residual Classe | Ian [A] [ms]
ILUM. .
ABRIGO iC60 N 1 C 10 10 - 0,1 0,1
QFl.1.4 1 - - -

VERIFICACAO DAS PROTECOES:

Sobrecarga

Curto circuito maximo

Curto circuito minimo

Contato indireto

Sim

Sim

Sim

Sim

Internal
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CLIENTE: PM SERTAOZINHO

Schneider

&Electric

Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

Projeto: EEEB JARDIM PARAISO

CALCULOS E VERIFICACOES

Data: 14/11/2025

[Q1] QD:
CIRCUITO: TOMADA SERVICO PESADO
CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO
P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n
7 11,82 11,82 11,82 11,82 0,9 1
CARACTERISTICAS DO CABO
_ Tipo de | Comprimento | Método | Temp. | Nr. | RESISt |Profundidade | proy | outros |
Tag Polaridade . do s6lo |dainstalagdo | i it | circui
cabo [m] de Inst. [°C] |supp. [°K mAW] ] circuit | circuitos
WC1.15 3L Muti 5 28 1 =0 : Nula | 1 |1
WC1.1.5 PE Uni 5 325'2 ) 30 - Nula 1 1
Secdo dos cabos [mm?] Rcabo | Xcabo Riot Xtot AVcabo AViot AVmax
Fase Neutro PE [mQ] | [mQ] [mQ] [mQ] [%] (%] (il‘;oli)
1x 6 1x 6 1x 6 15,43 0,48 56,55 55,91 0,1 0,59 4
Ib Iz lcc max (comego da linha) lcc max (fim da linha) lcc min (fim da linha) lec (falta a terra)
[A] [A] [KA] [KA] [KA] [KA]
11,82 35,2 3,34 2,9 1,46 1,35
Codificacdo do cabo Codificacdo do PE/PEN separado
Multlpola.r (xF+N) (Copre): EPR 90°/ Antlchama'e.lere de PE Isolado de Cobre
haldgenio e baixa emissao de fumaca e gases toxicos/Cu
DISJUNTOR DE PROTECAO DO CIRCUITO
Nome / Nium do - ) Unidade de
circuito Disjuntor Po6los disparo In [A] Ir [A] Te[s] Im [KA] | Isd [kA]
lg Diferéncial Tan
Ta Tsd[s li [KA Tg[s . Classe |Ian[A
g sa[s] AL A ols] - (Al
TOMADA
SERVICO iC60 N 3 C 32 32 - 0,32| 0,32
PESADO
QF1.1.5 3 - - -

Internal
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Schneider

9 Electric
CLIENTE: PM SERTAOZINHO
Endereco: EEEB JARDIM PARAISO Projeto: EEEB JARDIM PARAISO Data: 14/11/2025
VERIFICACAO DAS PROTECOES:
Sobrecarga Curto circuito maximo Curto circuito minimo Contato indireto
Sim Sim Sim Sim

18/24

Internal




CLIENTE: PM SERTAOZINHO

Schneider

&Electric

Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

CALCULOS E VERIFICACOES

[Q1] QD:
CIRCUITO:

TOMADA NORMAL

CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO

Projeto: EEEB JARDIM PARAISO

Data: 14/11/2025

P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n
0,6 3,04 3,04 0 0 0,9 1
CARACTERISTICAS DO CABO
_ Tipo de | Comprimento | Método | Temp. | Nr. | RESISt |Profundidade | proy | outros |
Tag Polaridade . do sélo |dainstalacdo | ... | circui
cabo [m] de Inst. [°C] |supp. [°K m/W] ] circuit | circuitos
WC1.1.6 L+N+PE Uni 5 32-B1 | 30 - Nula 1 1
Secdo dos cabos [mm?] Rcabo | Xcabo Riot Kot AVecabo AViot Ay@ax
Fase Neutro PE [mQ] | [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] (i'o%'i)
1x 4 1x 4 1x 4 23,15 | 0,72 64,26 56,15 0,07 0,56 4
Ib Iz lcc max (comeco da linha) lcc max (fim dalinha) lcc min (fim da linha) lec (falta a terra)
[A] [A] [KA] [KA] [KA] [KA]
3,04 25,6 3,05 2,06 1,34 1,24
Codificacdo do cabo Codificacdo do PE/PEN separado
Isolado F-N-T em Cobre - PVC 70° / Antichama e Livre de
halégenio e baixa emisséo de fumaca e gases toxicos/Cu
DISJUNTOR DE PROTEC}AO DO CIRCUITO
Nome / Nim do . , Unidade de
circuito Disjuntor Pélos disparo In[A] Ir [A] Tr[s] Im [KA] | Isd [KA]
. lg Diferéncial Tan
Tag Tsd [S] li[KA] [XIn - A] Tg[s] residual Classe | Ian [A] [ms]
TOMADA .
NORMAL iC60 N 1 C 16 16 - 0,16 0,16
QF1.1.6 1 - - -

VERIFICACAO DAS PROTECOES:

Sobrecarga

Curto circuito maximo

Curto circuito minimo

Contato indireto

Sim

Sim

Sim

Sim

Internal
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CLIENTE: PM SERTAOZINHO

Schneider
&Elect ric

Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

Projeto: EEEB JARDIM PARAISO

CALCULOS E VERIFICACOES

[Q2] TALHA:
CIRCUITO:

TALHA

CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO

Data: 14/11/2025

P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n
4 7,6 7,6 7,6 7,6 0,8 1
DISJUNTOR DE PROTECAO DO CIRCUITO
Nome / Nium do - ) Unidade de
e Disjuntor | Pélos disparo In[A] Ir [A] Te[s] | Im[KA] | lsa[KA]
, lg Diferéncial Tan
Tag Tsd [S] li[KA] [Xln - A] Tg[s] residual Classe | Ian [A] i
TALHA iC60 N 3 C 16 16 - 0,16
QF1 3

Internal
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CLIENTE: PM SERTAOZINHO

Schneider
&Elec tric

Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

Projeto: EEEB JAR

CALCULOS E VERIFICACOES

[Q2] TALHA:

CIRCUITO: TE-O1

CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO

DIM PARAISO

Data: 14/11/2025

P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n
4 7,6 7,6 7,6 7,6 0,8 1 1
CARACTERISTICAS DO CABO
_ Tipo de | Comprimento | Método | Temp. | Nr. | RESISt |Profundidade | proy | outros |
Tag Polaridade . do sélo |dainstalacdo | ... | circui
cabo [m] de Inst. [°C] |supp. [°K m/W] ] circuit | circuitos
wC2.1.1 3L+PE Muti 5 34-B2 | 30 - Nula 1
Secdo dos cabos [mm?] Rcabo | Xcabo Riot Kot AVecabo AViot Ay@ax
Fase Neutro PE [mQ] | [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] (i'o%'i)
Ix 2,5 1x 25| 37,04 | 0,55 217,05 59,01 0,13 1,12 4
Ib Iz lcc max (comeco da linha) lcc max (fim dalinha) lcc min (fim da linha) lec (falta a terra)
[A] [A] [KA] [KA] [KA] [KA]
7,6 26 1,22 1,02 0,26
Codificacdo do cabo Codificacdo do PE/PEN separado
Multipolar (xF+N+T) (Cobre) - EPR 90° / Antichama e Livre de
halégenio e baixa emisséo de fumaca e gases toxicos/Cu
CONTATOR E RELE TERMICO
Tag Tensao da s Ajuste Min. | Ajuste Max.
Contator bobina [V] In [A] Relé térmico [A] (A]
K2.1.1 LC1D09 9
VERIFICAQAO DAS PROTE(;CES:
Sobrecarga Curto circuito maximo Curto circuito minimo Contato indireto
Sim Sim Sim Sim

Internal
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CLIENTE: PM SERTAOZINHO

Schneider
&Elect ric

Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

Projeto: EEEB JARDIM PARAISO

CALCULOS E VERIFICACOES

[Q3] CCM/CLP:
CIRCUITO:

CCM/CLP

CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO

Data: 14/11/2025

P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n
59,5 92,65 92,65 92,65 92,65 0,98 1
DISJUNTOR DE PROTEQAO DO CIRCUITO
Nome / Nim do - ) Unidade de
circuito Disjuntor Po6los disparo In [A] Ir [A] Te[s] Im [KA] | Isd [kA]
, lg Diferéncial Tan
Tag Tsd [S] li [KA] [Xln - A] Tg[s] residual Classe | Ian [A] i
ComPacT
CCM/CLP NSXm B 3 TM-D 125 100 - 1,25
QF1 3

Internal

22124




CLIENTE: PM SERTAOZINHO

Schneider
&Elec tric

Enderego: EEEB JARDIM PARAISO

CALCULOS E VERIFICACOES

[Q3] CCM/CLP:

CIRCUITO:

BS-01

CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO

Projeto: EEEB JARDIM PARAISO

Data: 14/11/2025

P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n
55 85,27 85,27 85,27 85,27 0,98 1 1
CARACTERISTICAS DO CABO
_ Tipo de | Comprimento | Método | Temp. | Nr Resist | Profundidade | proy | outros |
Tag Polaridade . "~ | dosélo |dainstalagdo | ... it | circui
cabo [m] de Inst. [°C] |supp. [°K m/W] ] circuit | circuitos
WC3.1.1 3L+PE Uni 30 33-B1 | 30 - Nula 1 1
Secdo dos cabos [mm?] Rcabo | Xcabo Riot Kot AVecabo AViot Ay@ax
Fase Neutro PE [mQ] | [mQ] [mQ] [mQ] [%] [9%] (il"%i)
1x 35 1x 25 15,87 | 3,03 59,63 59,43 0,8 1,44 4
Ib Iz lcc max (comeco da linha) lcc max (fim dalinha) lcc min (fim da linha) lec (falta a terra)
[A] [A] [KA] [KA] [KA] [KA]
85,27 115,2 3,23 2,74 1,12
Codificacdo do cabo Codificacdo do PE/PEN separado
Unipolar F-N-T em Cobre - EPR 90° / Antichama e Livre de
halégenio e baixa emisséo de fumaca e gases toxicos/Cu
CONTATOR E RELE TERMICO
Tag Tensao da s Ajuste Min. | Ajuste Max.
Contator bobina [V] In [A] Relé térmico [A] (A]
K3.1.1 LC1D80 80

VERIFICACAO DAS PROTECOES:

Sobrecarga

Curto circuito maximo

Curto circuito minimo

Contato indireto

Sim

Sim

Sim

Sim

Internal
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Schneider
&Elec tric

CLIENTE: PM SERTAOZINHO
Enderego: EEEB JARDIM PARAISO  Projeto: EEEB JARDIM PARAISO Data: 14/11/2025

CALCULOS E VERIFICACOES

[Q3] CCM/CLP:
CIRCUITO: COMANDO

CARACTERISTICAS GERAIS DO CIRCUITO

P [kW] Ib [A]/In [A] IrR[A] Is[A] IT[A] COS @b Kutilizagao Kdiversidade n

4,5 7,6 7,6 7,6 7,6 0,9 1

CARACTERISTICAS DO CABO

_ Tipo de | Comprimento | Método | Temp. | Nr. | RESISt ';fO,qud:daE’e Prox. | outros | k
Tag Polaridade cabo [m] deInst. | [oc] |supp. [‘3}2 ;3:;\)/] 2 'n[sn?]agao circuit | circuitos
WC3.1.2 3L+N+PE Uni 5 32-B1 | 30 - Nula 1
Secéo dos cabos [mm?] Rcabo | Xcabo Rtot Xtot AVcabo AViot AVmax
Fase Neutro PE [mQ] | [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] (i'o%'i)
Ix 25 1x 25 1x 25| 37,04 | 0,78 80,8 57,18 0,14 0,78 4
Ib Iz lcc max (comeco da linha) lcc max (fim dalinha) lcc min (fim da linha) lec (falta a terra)
[A] [A] [KA] [KA] [KA] [kA]
7,6 21 3,23 2,33 1 0,92
Codificacdo do cabo Codificacdo do PE/PEN separado
Isolado F-N-T em Cobre - PVC 70° / Antichama e Livre de
halégenio e baixa emisséo de fumaca e gases toxicos/Cu
DISJUNTOR DE PROTEC}AO DO CIRCUITO
Nome / Nim do - , Unidade de
circuito Disjuntor Pélos disparo In[A] Ir [A] Tr[s] Im [KA] | Isd [KA]
lg Diferéncial Tan
Tal Tsd[s li [KA Tg[s . Classe | Ian[A
g sa[s] AL ols] B (A
COMANDO iC60 N 3 C 16 16 - 0,16 0,16
QF3.1.2 3 - - -
VERIFICAQAO DAS PROTE(;CES:
Sobrecarga Curto circuito maximo Curto circuito minimo Contato indireto
Sim Sim Sim Sim
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