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INTRODUGCAO

Esta especificacao tem o objetivo de apresentar o padrao a ser utilizado para
a execucdo da obra referente a Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto (EEEB) da Jd.

Paraiso para cidade de Sertdozinho, conforme o projeto elétrico desenvolvido.

Neste documento estdao definidos os requisitos desejados pelo SAEMAS de
Sertdaozinho, que deverdo ser seguidos pelo executor, na implantacao da EEEB Jd.
Paraiso. Além disso, estdo definidos os dados minimos necessarios, que cada

equipamento devera possuir, para atender a obra elétrica em questdo.

Este documento também define os limites de fornecimento, os testes de
aceitacdo de fabrica, os testes de comissionamento e quais os documentos a

executora devera entregar ao SAEMAS de Sertdozinho, junto com a entrega da obra.

Também ressalta que todos os profissionais envolvidos na execucgdo,
verificacdo e manutencdo das instalacdes elétricas sejam qualificados para
desenvolver tais trabalhos e que tenham todos os equipamentos necessarios para

sua protecdo, conforme estabelecem as normas NBR 5410 e NR-10.

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Deverdo ser consideradas, na execucdo desta obra, as Normas técnicas
aprovadas e recomendadas pela ABNT, pela concessiondria de energia elétrica e pela
concessionaria de agua e esgoto que administram o municipio, ndo se restringindo a

estas:

e |EC - International Electrical Comission;
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e ABNT NBR IEC 61439-0: Conjunto de manobra e comando de baixa tensao

— Parte O — Diretrizes para especificacdo dos conjuntos.

e ABNT NBR IEC 61439-1: Conjunto de manobra e comando de baixa tensdo

— Parte 1 — Regras gerais.

e ABNT NBR IEC 61439-2: Conjunto de manobra e comando de baixa tensao

— Parte 2 - Conjuntos de manobra e comando de poténcia.

e ABNT NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao.

e ABNT NBR 5419-1: Protegdao contra descargas atmosféricas

Principios gerais.

e ABNT NBR 5419-2: Protecdo contra descargas atmosféricas

Gerenciamento de risco.

e ABNT NBR 5419-3: Protecdo contra descargas atmosféricas

Danos fisicos a estruturas e perigos a vida.

Parte 1

Parte 2

Parte 3

e ABNT NBR 5419-4: Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 4

Sistemas elétricos e eletronicos internos na estrutura.

e MTB - Ministério do Trabalho Normas Regulamentadoras;

e NR10-MTB - Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade (MTB);

e ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1: lluminacdo de ambiente de trabalho — Parte 1

— Interior.

e ABNT NBR 5101: lluminacdo publica — Procedimentos.
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3 CONFIGURACAO DO SISTEMA ELETRICO
3.1 SISTEMA ELETRICO

Neste item sera apresentado como foi concebida a configuracdo do sistema
elétrico, que devera ser aplicado na obra da EEEB Jd. Paraiso, para atendimento ao

SAEMAS de Sertdozinho.

Iniciando pela parte de entrada de energia, que apesar de ter a carga menor
que 75KW, possui motores de 75CV e, portanto, devera possuir um transformador
abaixador na entrada. Este transformador serd de 112,5KVA e ird rebaixar a tensao

de 13,8KV para 380Vac, trifasico em 60Hz.

Desta maneira estamos prevendo a utilizacdo de um padrdo de entrada com
transformador em poste e medicdo na baixa tensdo. Esta unidade devera seguir o
projeto denominado “Padrdao de entrada” e todos os materiais utilizados na

execucao do mesmo, deverao atender as normas da concessionaria CPFL.

Para esta unidade, ndo sera necessaria a utilizacdo de gerador, porém
existird uma tomada com seccionadora, para inclusdo de um gerador moével no caso
de necessidade. O dimensionamento do gerador necessario para alimentar esta

unidade, ndo faz parte deste escopo e, portanto, ndo sera apresentado.

Quanto a distribuicdo de energia na EEEB, iremos sair do padrao de entrada
e alimentar o painel do Quadro de Distribuicao (QD) que estara localizado na casa de
painéis e deste alimentaremos as cargas em 380Vac da elevatdria (iluminacao

externa, tomadas, talha elétrica e painel do CCM/CLP do sistema de bombeamento).
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Quanto ao painel elétrico do CCM/CLP, este sera fornecido pela empresa
fornecedora do pacote fechado para o sistema de bombeamento. Este painel devera
possuir todas as protecdes e sistema para o perfeito funcionamento da unidade,
bem como os alimentadores em 220Vac e 24Vcc para os comandos e instrumentos
necessarios. Além disso, devera dispor de um alimentador 220Vac para o sistema de

alarme da unidade.

Este painel ficard localizado na casa de painéis e tera a possibilidade de
acionamento de cada partida, via botoeira localizada na porta do painel ou através
de IHM na porta do painel de automacao. Esta selecdo podera ser realizada através

de seletora, localizada na porta do mesmo.

Toda parte de protecdes dos acionamentos, bem como as disposicdes dos
mesmos, estdo definidas nos itens seguintes deste documento, bem como nos

diagramas unifilares e trifilares da EEEB.

O aterramento foi definido como sendo TN-S, ou seja, o condutor de neutro,
e de aterramento serdo separados. Estes condutores deverdo ser interligados no

padrao de entrada.

Todas as estruturas, carcacas de motores, tubulagbes (onde necessario
conforme NBR-5410 e nova NBR-5419) e demais itens deverdo estar solidamente

interligados na malha de terra, gerando uma gaiola de Faraday.

Também foi previsto para a EEEB, um sistema de iluminacdo externa,

localizado no painel do QD, de onde o mesmo podera ser acionado manualmente
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3.2

pelo operador ou automaticamente, através da atuacdo de relé programador

horario.

A distribuicdo de energia, comando e instrumentacdo pelas areas externas
da EEEB serdo através de rede subterranea e a distribuicdo pelas areas internas sera
através de rede aparente por eletrodutos ou eletrocalhas. As redes subterraneas
serao distribuidas através de caixas de passagem com dutos corrugados, proprios
para tal instalacdo e contemplando dutos reservas para futuras expansdes. Ja as
redes aparentes serdo distribuidas através de caixas ou conduletes e eletrodutos ou
eletrocalhas do tipo pesado. Toda instalacdo da parte de instrumentacdo deve ser
desenvolvida em rede separada das redes de energia e comando, evitando

interferéncias.

MODOS DE OPERACAO

Os modos de operagao utilizados no projeto sao definidos pelo SAEMAS de
Sertdaozinho, portanto devem ser seguidos. No caso de qualquer alteracdo, esta
devera ser passada para analise do mesmo e somente depois, caso liberada, podera

ser implantada.

Estas partidas deverdo funcionar nos modos: “Manual e Automatico”. No
modo “Manual” o acionamento das partidas serd realizado através de botoeiras em
porta de painel e no modo “Automatico” os motores funcionarao conforme sinais
recebidos de instrumentos de verificagdo em campo. Os modos de funcionamento

deverdo trabalhar de seguinte maneira:

e Modo Manual: Neste modo poderemos selecionar qual bomba queremos

acionar através de sua seletora de comando. Ligando através do sinal de
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impulso de “liga” e desligando através do sinal de “desliga”, ambos de
botoeiras de comando. Neste modo todos os intertravamentos de

seguranca serdo realizados na linha de comando de cada partida.

e Modo Automatico: Neste modo teremos o funcionamento controlado
pelos equipamentos de verificacdo (boias), que fardo o controle
“Liga/Desliga” das bombas através dos sinais recebidos. Neste modo os
intertravamentos de seguranca serao realizados na linha de comando de

cada partida.

DOCUMENTACAO

Apds a contratacdo dos servicos, a contratada deverd analisar os projetos
iniciais e realizar a implantacdo do mesmo, sendo ela a responsavel por qualquer

alteracao nos projetos originais.

A mesma também fica responsavel por corrigir eventuais desvios nos

projetos apresentados, apds a aquisicao dos equipamentos licitados.

Quando a obra estiver concluida, toda documentacao referente ao projeto
devera ser revisada e entregues pela empresa executora da obra ao SAEMAS de
Sertdaozinho, em PDF e em arquivo editavel, além de uma cépia impressa. Estes
projetos deverdo ser entregues revisados, “Conforme construido” (As Built) e possuir
ART de responsavel técnico pela execucdo das obras. Junto com os projetos devera
ser entregue um data book com os manuais e garantias de todos os equipamentos

elétricos adquiridos.
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Além dos documentos citados acima, a executora deverd entregar para o
SAEMAS de Sertdozinho, um cronograma fisico-financeiro, para acompanhamento

das obras. Este cronograma devera ser atualizado semanalmente.

ESTRUTURAS METALICAS PARA PAINEIS, CAIXAS E DISPOSITIVOS DE
PROTEGAO, MEDIGAO E COMANDO

Para cada estrutura metalica de painéis, caixas e dispositivos de protecao,
medicdo e comando elétrico, deveremos considerar as seguintes caracteristicas

elétricas e condicdes ambientais, descritas para cada item.

PAINEIS ELETRICOS PARA QUADRO DE DISTRIBUICAO (QD):
5.1.1 Normas aplicaveis:

As unidades de medidas a serem utilizadas deverdo ser as do sistema

meétrico, normalizadas no Brasil.

Todos os materiais utilizados, bem como a fabricacdo, ensaios, condi¢des de
servico e desempenho, deverdo estar de acordo com as normas aplicaveis da ABNT,

destacando-se as seguintes:

- ABNT NBR IEC 61439-0: Conjunto de manobra e comando de baixa tensao

— Parte O — Diretrizes para especificacao dos conjuntos;
- NBR IEC 60529 - Grau de Protecao;
- NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensao;
- [EC 60947.4 — Contatores;

- [EC 60947.4 - Relés térmicos;
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- EN50178, IEC/EN61800-3, EN55011, EN55022 - Inversor de frequéncia;

- [EC/EM 60947-4-2 - Soft start;

Todos os painéis de CCM devem ser providos de dispositivos de protecao,

isolacdo de terminais energizados e sinalizacdo padronizada, conforme requisitos da

NR10.

5.1.2 Caracteristicas elétricas:

O equipamento deverd ser fabricado e testado de acordo com os valores

abaixo:

- Classe de Isolacdo: 1000V,

- Tensao de servico: Conforme diagrama unifilar;

- Frequéncia: 60Hz;

- Corrente nominal do barramento principal: Conforme diagrama unifilar;

- Corrente suportdvel de curta duracdo (1seg): Conforme diagrama unifilar;

5.1.3 CondigBes ambientais:

Os equipamentos deverdao dimensionados levando em consideracdao as

condicdes abaixo:

- Altitude: Inferior a 1.000m;

- Temperatura ambiente: Maxima: +40°C;
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5.1.4 Painel:

Os painéis elétricos deverdo ser confeccionados em estrutura de aco
carbono com espessura variando de 1,9 a 2,7 mm, dependendo da altura do painel,
devendo ter a estrutura desmontavel, com as colunas e travessas laterais contendo

furagdes.

As portas e tetos, também serdo em aco carbono, com espessura de 1,9
mm, sendo a porta fornecida com trilhos perfurados, para montagem de
equipamentos e possuindo fecho de abertura com acionamento escamotedvel com
miolo universal e vardes planos. As dobradicas deverdao ser de alta resisténcia e

possuir pinos de aco com montagem rapida e abertura maxima de 120°.

Os fechamentos traseiros deverdo ser confeccionados em chapas de aco
carbono com espessura de 1,9 mm, articuldvel, com dobradicas de alta resisténcia e

pinos de aco com montagem rapida, além de possuir parafusos para fixacao.

Os fechamentos laterais e inferiores, também deverdo ser de ago carbono,
com espessura variando de 1,5 a 1,9 mm, dependendo da altura e da profundidade
do painel e também serdo removiveis, para acesso aos componentes e acoplamento

de outros modulos de painéis.

Os modulos de painéis deverdao possuir base soleira, confeccionada em
chapas de aco carbono, com espessura de 2,7 mm, desmontaveis, com 100 mm de
altura e tendo as tampas laterais removiveis, para possibilitar a passagem de cabos.
Estes painéis deverdo possuir, em cada extremidade, olhais de icamento, de 5/8”,
fundidos em ferro nodular e fornecidos com parafusos, arruelas e chapas de reforco

zincados.
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Completando o fornecimento de painéis, estes devem possuir placas de
montagem, confeccionadas em acgo carbono, com espessura de 2,7 mm. Estas placas
deverdo ter a opcao de ser fornecidas em seccgdes, de acordo com a necessidade do

projeto.

A estrutura, porta, teto, fechamentos laterais, traseiros e inferiores, dos
painéis, deverdo ser fornecidos com pintura cinza RAL 7032, a base soleira, devera
ser fornecida em pintura preto RAL 9011 e as placas de montagem deverdo ser
fornecidas na pintura laranja Munsell 2,5 YR 6/14. Todas as partes do médulo de
painel deverdo ter a espessura da pintura de 80 micron e ndo possuir pontos com
acumulo de tinta, formando pelotas. A espessura devera ser o maximo possivel

uniforme.

O tipo de pintura devera ser eletrostatico, com tinta em po a base de resina

em poliéster.

Como o fornecimento destes modulos de painéis, serdao para areas

abrigadas, todos devem ter o grau de protecdo IP 54.

5.1.5 Protegdo e seguranga:

Os painéis de CCM deverdo garantir a seguranga das pessoas e dos bens com

uma continuidade de servigo onde:

- A seguranga na manobra dos disjuntores devera ser proporcionada por

dispositivo de travamento;

- A seguranga na manutengao deverd ser garantida por uma forma de

compartimentacao 1 conforme definido na norma NBR IEC 60439-1;
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- O dispositivo de seccionamento e protecao deverdao ter indicacao de

posicao de estado;

5.1.6 Barramento:

A classe de isolamento dos barramentos devera ser 1000V.

Os barramentos principais de forca deverdo ser instalados na parte superior

das colunas.

Os barramentos deverdo ser previstos de forma a permitir acréscimo de

novas colunas em ambas as extremidades.

Todos os barramentos deverdo ser dimensionados e suportados de forma a
resistir os efeitos térmicos e mecanicos das correntes de curto-circuito, onde a
corrente nominal do barramento principal devera ser no minimo igual ou superior a

do disjuntor de alimentacao.

Para as correntes nominais, a temperatura dos barramentos ndao devera

ultrapassar 70°C, considerando 40°C a maxima temperatura ambiente.

O cobre utilizado nos barramentos devera ser do tipo eletrolitico, com

99,00% de cobre puro.
Jungdes, emendas, das barras deverdo ser de cobre nu.

Os dispositivos e parafusos de fixacdo das barras deverdo ser de aco de alta

resisténcia.
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Uma barra de aterramento deverd ser conduzida pela parte inferior do
centro de controle de motores através de todas as unidades, dimensionada para
uma densidade ndo inferior a 2,0A/mm2. A secdo minima da barra a ser adotada é

de metade da barra de fase necessaria.

Devera ser prevista a possibilidade de interligacdo da barra de aterramento

com futuras colunas instaladas justapostos.

Os barramentos deverdo ser identificados com fitas nas cores recomendadas

pela ABNT.
Baixa tensdo:
Fases: (R) Preta, (S) Branca e (T) Vermelha.

5.1.7 Unidade funcional:

A unidade funcional é provida por uma placa de montagem capaz de fixar os

variados dispositivos que compdem o centro de controle de motores.
Os circuitos de controle e poténcia podem circular por canaletas plasticas.

Os componentes devem ser montados lado a lado com saida de poténcia e

pontos de conexdo em rede preferencialmente na parte traseira da coluna.

5.1.8 Dispositivos de partida combinados, para protegdo e controle de motores:
Visando a continuidade de servico e menos tempo de parada para
manutencdo, as partidas de motores deverdao atender a coordenacdao tipo 2
conforme definido na NBR IEC 60947-4 onde, na ocorréncia de um curto circuito a
seguranca do operador é garantida e que se admite uma pequena soldagem dos
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contatos do contator da unidade funcional e estes contatos devem ser separados
facilmente, ou coordenacao total onde nenhuma soldagem é admitida por ser uma

partida integral.

Disjuntores de forca tipo power:

Quando utilizado disjuntor tipo power na entrada ou nas saidas do Quadro
de Distribuicdo, os mesmos deverdo ser abertos conforme as recomendacdes gerais
da IEC 60 947-1 e a NBR IEC 60 947-2 do tipo seco, extraiveis ou fixo, com abertura
por meio de disparadores eletrénicos e por bobina de disparo. Em caso de extraivel,
devera ter sistema de guilhotinas isolantes que impecam contatos acidentais do

operador com a parte viva, quando o disjuntor estiver extraido.

Os disjuntores abertos deverdo pertencer a categoria B das recomendacdes
gerais da norma IEC NBR 60 947-2. A capacidade de interrupcao dos disjuntores sera

definida tendo em conta o local de instalacdao, conforme a norma NBR 5410.

Os certificados de conformidades a estas recomendacdes deverdo ser
estabelecidos tendo em conta as seguintes performances para as sequéncias de
ensaios: capacidade nominal de interrupcdo de curto circuito em servico (Ics) igual a

100% da capacidade nominal de interrupgao maxima em curto circuito (Icu).

Os disjuntores abertos deverdao ser aptos ao seccionamento plenamente
aparente, conforme as normas IEC 60 947-1 e NBR IEC 60 947-2, para uma tensao de

isolamento nominal de 1000 V e para a categoria de sobre tensdo IV.

Os disjuntores abertos deverdo ser concebidos de maneira que a

manutencdo possa ser efetuada em funcdo da sua utilizagdo. A fim de reduzir a
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manutencdo, a vida Util mecanica devera ser de 12.500 ciclos até 1.600 A, 10.000

ciclos até 4.000 A e 5.000 ciclos para os superiores a 4.000 A.

Quando exigido disjuntor tipo power com comunica¢do, o0 mesmo devera no

minimo oferecer:

- Status do disjuntor (aberto / fechado / disparo por defeito / pronto para

fechar);
- Ajustes da unidade de controle;

- Causas dos desligamentos;

- Medicdes de corrente tratadas pela unidade de controle;

O mecanismo de abertura devera ser do tipo "abertura livre" (trip-free).

Os disjuntores deverdo ser providos de botdo "desliga" de acdo direta no

mecanismo de abertura, com possibilidade de bloqueio na posi¢cdo aberto, por meio

de cadeado ou fecho tipo Yale.

Caracteristicas elétricas do disjuntor tipo power:

- Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;

- Capacidade de interrupcao de curto-circuito: Conforme diagrama unifilar;

- Tensdo Nominal do isolamento: 1000V;
- Tensdo maxima do servigo: 690V;

- Frequéncia: 60Hz;
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- Temperatura: 20°C a + 60°C;

- Calibracdo: 40°C;

- Contatos Auxiliares Livres: 2NA/2NF;

- Contatos de Alarme: 1NAF;

- Intertravamento: Quando solicitado no diagrama unifilar;
- Bobina de Disparo Remoto: Sim;

- Bobina de Fechamento: Sim;

- Operagao a Motor: Sim;

- Execucdo: Extraivel ou fixo;

- Unidades de protecdo de sobrecarga e curto-circuito que garantam

seletividade com os disjuntores dos demais circuitos: Tipo LI, LSl ou LSIG;
- Localizagdo: Entrada geral e saidas com correntes elevadas;
- Protecdo de sobrecorrente: Eletronica / Microprocessada;

Disjuntores caixa moldada:

Os disjuntores em caixa moldada deverdo ser do tipo “Limitadores de
Corrente” e deverdo ser conforme as recomendacdes gerais da IEC 60 947-1 e NBR

IEC 60 947-2.
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Os disjuntores em caixa moldada deverdo pertencer a categoria A, com a
capacidade de interrupcdo de curto-circuito em servico (lcs) igual a 100% da

capacidade de interrupcdo ultima (Icu) em toda faixa de tensdo de emprego.

Disjuntores para alimentadores e outros circuitos deverdo ser previstos com

elemento térmico e magnético de protecao.

Os disjuntores em caixa moldada deverdo ser concebidos para serem
montados na vertical, horizontal e deitado com a alavanca para cima ou para baixo,
poderdo ser alimentados a montante ou a jusante, sem reducdo da performance e

ter na face frontal uma isolacdo classe Il (segundo IEC 60 664-1).

Para uma tensdo de rede de 400 V, o limite térmico maximo (I2t) sob curto-

circuito sera limitado a:
- 106 A2 s para os calibres < a 250A;
-5x 106 A2 s para os calibres de 400A a 630A;

As caracteristicas de limitacdo acima deverao otimizar a filiagdo com os

disjuntores do tipo caixa moldada ou modular situados a jusante.
Caracteristicas disjuntores caixa moldada:
- Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;
- Capacidade de interrupc¢ao de curto-circuito: Conforme diagrama unifilar;
- Tensao Nominal do isolamento: 750V;

- Tensao maxima do servico: 690V;
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- Frequéncia: 60Hz;
- Temperatura: 20°C a + 60°C;
- Calibragdo: 40°C;

- Contatos Auxiliares Livres (quando solicitado no diagrama unifilar):

2NA/2NF;
- Contatos de Alarme (quando solicitado no diagrama unifilar): 1NAF;
- Intertravamento: Quando solicitado no diagrama unifilar;
- Bobina de Disparo Remoto: Sim;
- Bobina de Fechamento: Sim;
- Operagao a Motor: Sim;
- Execucao: Fixa;
- Localizagdo: Saidas alimentadoras e demarradores faixa térmica > 220A;

- Protegcdao: Termomagnética para correntes nominais até 250A, e
microprocessada para correntes nominais acima de 400A e, somente magnética para

os circuitos demarradores de zona de regulagem > 220A;
Contatores:

Quando utilizados os contatores para unidades combinadas para partidas de
motores deverdo ser constituidos conforme as recomendacdes gerais da IEC 158-1,

NF C 63-110, VDE 0660, BS 5424, JEM 1038, IEC 60947-1 e 60947-4.
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As bobinas de operacdo dos contatores de cada unidade deverdo suportar
110% de sua tensdo nominal, continuamente, sem nenhum dano e deverdao ser
capazes de provocar fechamento de seus contatos principais e auxiliares quando

energizadas com tensdo igual a 85% da nominal.

Os contatores deverdo ser fornecidos com os contatos auxiliares necessarios
para sinalizacdo e intertravamento. Quando ndo indicado, deverdo ser previstos no

minimo um NA além dos demais utilizados.
Caracteristicas dos contatores:
- Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;
- Tensdo Nominal do isolamento: 750V;
- Tensdo maxima do servico: 690V;
- Frequéncia: 25 a 400Hz:
- Temperatura: -5°C a + 55°C;
- Limites de tensdo das bobinas: 0,85a 1,1 da Um;
- Contatos de Alarme (quando solicitado no diagrama unifilar): 1NAF;

- Tensdo da bobina: Conforme diagrama funcional;
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Relés bimetalicos:

Os reles bimetadlicos para unidades combinadas para partidas de motores
deverdo ser constituidos conforme as recomendacdes gerais da IEC 60947-4, |IEC

292-1, NFC 63-650, VDE 0660, BS 4941.

A protecdo contra sobrecargas dos motores deverd ser feita através de relé
bimetalico, tripolar, com compensacao de temperatura ambiente, provida de

contatos 1NAF.

Para protecdo contra falta de fase, com o motor em carga abaixo da
nominal, o relé bimetdlicos deve dispor de protecdo diferencial, a qual reduz os

tempos de atuagdo para funcionamento em duas fases.

Os relés bimetalico em circuitos de corrente nominal até 160A deverdo ser

primarios, ou seja, serem ligados diretamente ao circuito.

Para circuitos com corrente nominal acima 160A, os relés bimetalicos
deverdo ser preferencialmente secundarios, ou seja, ligados a secundario de

transformadores de corrente de classe de Protecdo.

Rearme do relé bimetdlico devera ser somente manual e sem a necessidade

de abertura da porta da gaveta.

Caracteristicas dos reles bimetalicos:

- Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;

- Tensao Nominal do isolamento: 750V;
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- Tensdo maxima do servigo: 690V;
- Frequéncia: 0 a 400Hz;

- Temperatura: -20°C a + 60°C;

- Contatos: 1NAF;

5.1.9 Ensaios:

Ensaios de tipo:

O fornecedor do painel devera apresentar obrigatoriamente os seguintes

certificados de ensaios de tipo. As caracteristicas declaradas nos relatérios deverao

estar em conformidade com aquelas propostas /exigidas:

- Limites de Elevacdao de Temperatura;
- Propriedades Dielétricas;
- Corrente Suportavel de Curto-circuito;

- Eficacia do Circuito de Protecado;

- Distancias de Isolamento e Escoamento;

- Funcionamento Mecanico;

- Grau de Protecdo;
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Ensaios de rotina:

O fornecedor do painel deverd apresentar obrigatoriamente os seguintes

relatdérios dos ensaios de rotina:
- Verificacdo da Fiacdo, ensaios de operacao elétrica;
- Ensaio dielétrico;
- Verificacdo da protecdo e continuidade elétrica do circuito de protecao;
- Verificagdo da resisténcia de isolamento;

Os proponentes deverao anexar junto as propostas os relatérios de ensaios

de tipos e de rotina para analise.

5.2 CAIXAS ELETRICAS:

As caixas elétricas deverdo ser confeccionadas em monobloco, com
estrutura de aco carbono e espessura variando de 1,2 a 1,5 mm, dependendo do
tamanho da caixa, devendo esta ser fornecida com flange inferior na maior area

possivel.

A porta devera ser em acgo carbono e ter a espessura variando de 1,2 a 1,5
mm, dependendo do tamanho da caixa, sendo a porta fornecida com trilhos
perfurados, para montagem de equipamentos e possuindo fecho lingueta com miolo
universal. Esta também devera ter dobradicas de alta resisténcia e possuir pinos de

aco com montagem rapida e abertura maxima de 115°.

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




| ) Codigo: Rev.3
( ENG,P—\/—H_‘ O T \ . |
i _ANOULILURIA v - Emissdo: 18/11/25 |Fo|ha 25de 52

Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO: - DATA 18/11/25

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti CREA Ne 5061121848-5P

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__ 1/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico ]/

Assinatura:

53

Completando o fornecimento das caixas, estas devem possuir placas de

montagem, confeccionadas em aco carbono, com espessura de 1,9 mm.

A estrutura e a porta das caixas deverdo ser fornecidas com pintura cinza
RAL 7032 e a placa de montagem devera ser zincada. Todas as partes da caixa
elétrica deverdo ter a espessura da pintura de 80 micron e ndo possuir pontos com
acumulo de tinta, formando pelotas. A espessura devera ser o maximo possivel

uniforme.

O tipo de pintura devera ser eletrostatico, com tinta em pd a base de resina

em poliéster.

Como o fornecimento destas caixas, serdo para areas abrigadas e areas
externas, com uso ao tempo, todas devem ter o grau de protecdo IP 65 ou ter a
opcao, de utilizar algum acessério que permita a instalacdo desta caixa ao tempo e

garanta a integridade dos equipamentos internos.

DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONSTRA SURTOS (DPS):

Protetor contra descarga atmosférica, para montagem imediatamente antes
do equipamento a proteger. A montagem é através de trilho DIN. O dispositivo deve
possuir uma indicacdo que sinalize que a rede foi desconectada. O dispositivo deve
ser composto de base mais plug. A base deve possuir uma indutancia de

desacoplamento de 6A.
Classe | (Equipamento sujeito a descargas diretas):

e Tensdo nominal do protetor: 240Vca;
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e Corrente de pico nominal: 50kA;

e Corrente de pico maximo: 50kA;

* Nivel de protecado: >2,5kV;

e Tempo de atuacdo: <100ns;

Classe Il (Equipamento sujeito a surtos provenientes da rede externa):
e Tensdo nominal do protetor: 275Vca;

e Corrente de pico nominal: 10kA;

e Corrente de pico maximo: 20kA;

* Nivel de protecao: 1,2kV;

* Tempo de atuagdo: <25ns;

Classe Il (Equipamento sujeito a protegdes mais sensiveis):
* Tensdo nominal do protetor: 24Vcc;

e Corrente de pico nominal: 0,3A ou 10A;

e Corrente de pico maximo: 10kA;

e Tempo de atuacgao: <1ps;

5.4 TRANSFORMADORES DE COMANDO:

Os painéis deverdo ter um transformador de comando para as partidas e

para a parte de automacdo. Este transformador ird proporcionar uma isolacao
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galvanica, uma diminuicdo de tensdo em relacdo aos circuitos de poténcia, uma
limitacdo de capacidade e até mesmo uma protecdo contra transientes. Ele devera
permitir uma entrada primaria de 110/220/380/440Vac e ter uma saida secundaria
de 110/220Vac. Este transformador devera ter a fixacdo pela base e ter protecdo
contra contatos acidentais, além de ter isolacdo a seco. Também devera possuir as

seguintes caracteristicas:
- Tensdo de isolagdo = 0,6kV;
- Frequéncia = 60Hz;
- Classe de temperatura = B;
- Tensdo aplicada a frequéncia industrial 1Min. = 2,5kV;
-Limite de sobretensao = 5% acima da especificada;
- Polaridade = Subtrativa;
- Poténcia = Conforme projetos.

5.5 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL:

Os painéis deverdo ter dois transformadores de potencial, que irdo
proporcionar a medicdo em redes com alimentacdo de 220/380/440Vac e ter uma
saida secundaria de 115Vac. Estes transformadores deverdo ter a fixacdo pela base e
ter protecdo contra contatos acidentais, além de ter isolacao a seco. Também devera

pOSsuir as seguintes caracteristicas:

- Tensao de isolagdo = 0,6kV;
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- Frequéncia = 60Hz;
- Poténcia térmica = 400VA;
- Classe de temperatura = B;

- Tensdo aplicada a frequéncia industrial 1Min. = 4kV primario e 2,5kV

secundario;

- Marcas de polaridade = Primario H1 e H2 — Secundario X1 e X2.

5.6 TRANSFORMADORES DE CORRENTE:

Os painéis deverado ter trés transformadores de corrente (um por fase), que
irdo proporcionar uma reducdo da corrente de entrada no primario, para uma
corrente de 5A no secunddrio, proporcionando assim condi¢cdes de medicdo da
corrente nominal do painel em questdo. Estes transformadores deverdo ter a
possibilidade de fixacdo pela base através de pés de fixacao destacaveis ou atraves
de fixador para barramento, e ser construido em resina epdxi, além de ter classe de

exatidao de 0,6%. Também devera possuir as seguintes caracteristicas:
- Tensdo maxima de servigco = 600V,
- Frequéncia = 60Hz;
- Classe de temperatura = B;
- Tensdo aplicada a frequéncia industrial 1Min. = 4kV;
- Marcas de polaridade = Primario P — Secundario S;
- Sobrecarga = 1,2xIpn;
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- Corrente térmica = 60xIpn (1Seg.);
- Corrente dinamica = 150xlpn (0,5Seg.).

5.7 MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS:

Os painéis deverdao possuir um multimedidor de grandezas elétricas, para
fixacdo em porta de painel, que indique as varidveis de tensdo e corrente por fase,
poténcia ativa, reativa e aparente, fator de poténcia, frequéncia, energia ativa
consumida e fornecida. Este equipamento devera ser microprocessado e ter display
alfanumeérico, além de ter a possibilidade de ligacdo em redes trifasicas equilibradas

ou desequilibradas. Também devera possuir as seguintes caracteristicas:
- Tensao nominal = 60~570V;
- Frequéncia = 60Hz;
- Corrente nominal = 0,5~5A;
- Limite de erro = 0,5%;
- Tensdo auxiliar = 85~265Vac;
- Sobrecarga = 1,5xUn — 2xIn;
- Saidas = 2 ou mais, digitais configuraveis para alarme;

- Comunicacdo = Modbus TCP/IP;
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5.8 MINIDISJUNTOR:

Cada comando deverd possuir um minidisjuntor de protecdo, que possibilite
a desenergizacdo individual das partidas, possibilitando acesso facil a manutencao.

Este equipamento devera atender as seguintes condicdes:
- Corrente maxima de interrupcdo em 110/220Vac = 6KA ou 10KA;
- Corrente de disparo de curto-circuito =5 a 10xIn (Curva “C”);

- Numero de polos = 1 Polo (monopolar) ou 2 Polos (bipolar) ou 3 Polos

(tripolar).

OBS 5.8.1: Deverdo ter a possibilidade de adaptar mddulos de DR
lateralmente ou ser do tipo minidisjuntor com DR acoplado, nos casos em que for
necessario;

5.9 CHAVE SELETORA:

O painel devera possuir uma chave seletora em cada comando, que

possibilite as seguintes comutacgdes:

“Manual” / “Desligado” / “Automatico”.

Estas chaves deverdo possuir 3 posicOes fixas e atender as seguintes

condicdes:

- Execucdo = 3 posicdes com retengdo, para fixagdo em porta de painel

&22mm;
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- Elemento de contato = Para encaixar com conexdo a parafuso e

possibilidade de expansao;

- Capacidade de corrente por contato = 3A;

- Grau de protecdo = IP66;

- Tensdo nominal = 24/110/220Vac;

- Vida util = 10 x 106.

5.10 BOTOES E SINALEIROS:

Cada comando deverd possuir um botdo de impulso para “ligar” (VM - 1NA),

um botdo de impulso para “desligar” (VD — 1INF), além disso, devera possuir um

sinaleiro para indicacdao de “ligado” (VM), um para indicacdo de “desligado” (VD) e

um para indicacdao de “defeito” (AM). Além destas caracteristicas, o equipamento

devera atender as seguintes condicdes:

- Execucdo = Contatos NA, NF e sinalizacdo de led para fixacdo em porta de

painel &22mm;

- Elemento de contato = Para encaixar com conexao a parafuso;

- Capacidade de corrente por contato = 3A;

- Grau de protecdo = IP66;

- Tensdo nominal = 24/110/220Vac;

- Vida util = 10 x 106.
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5.11 CONTATORES AUXILIARES:

Dependendo do comando devera ser utilizado contatores auxiliares, para

duplicacdo de sinais e estes equipamentos deverdo atender as seguintes condi¢des:
- Execucdo = Contatos topicalizados e protegidos contra toques acidentais;

- Blocos de contato = Para encaixar com conexao a parafuso e possibilidade

de expansado;
- Capacidade de corrente por contato = 6A;
- Grau de protecdo = IP20;
- Tensdo nominal = 24/110/220Vac;
- Vida util = 10 x 106.

5.12 BORNES:

Todas as conexdes internas ao painel deverdao terminar em bornes, sejam

eles de comando ou de poténcia. Estes equipamentos deverdo atender as seguintes

condi¢des:
- Execucdo = Para encaixe em trilho DIN;
- Conexdes = Através de parafusos;

- Capacidade de corrente por contato = Depende da bitola do conector

(Conforme projeto);

- Tensao nominal = 600Vac.
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OBS 5.12.1: Deverdo ser utilizados bornes de poténcia, para cabos com a
bitola de até #16mmn?, acima desta bitola, o cabo deverd entrar direto no

componente, através de acessorio especifico para este fim,

5.13 ILUMINACAO PARA PAINEIS ELETRICOS:

Todas as colunas do conjunto de painéis deverdo ter iluminagdo, que devera
ser acionada com a abertura da porta, através de chaves fim de curso. Além destas

caracteristicas estes equipamentos deverdo atender as seguintes condi¢des:
- Execucdo = Para fixacdo em teto de painel;
- Conexdes = Através de parafusos;
- Tipo lampada = LED de 9W;
- Tensdo nominal = 110/220Vac.

OBS 5.13.1: Deverdo ser fornecidas lumindrias com prote¢do contra

contatos acidentais.

5.14 AQUECIMENTO PARA PAINEIS ELETRICOS:

O conjunto de painel devera ter um sistema de aquecimento distribuido de
modo a deixar todos os equipamentos livres da acao de condensagdo do ar, em caso
de uma parada muito longa, conforme projeto. Este sistema devera ser acionado
através de um termostato instalado na parte mais alta do painel e ajustado para a
temperatura desejada. Além destas caracteristicas estes equipamentos deverdo

atender as seguintes condi¢des:
- Execucdo = Para fixagcdo em lateral de painel;
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- Conexdes = Através de parafusos;
- Tipo resisténcia = Encapsulada de 100W;
- Tensdo nominal = 110/220Vac.

OBS 5.14.1: Deverdo ser fornecidas resisténcias com protegdo contra

contatos acidentais.

5.15 VENTILAGAO PARA PAINEIS ELETRICOS:

O conjunto de painel devera ter um sistema de ventilacao distribuido de
modo a deixar todos os equipamentos livres do aquecimento, em condi¢cdes de
operag¢dao normal, conforme projeto. Este sistema devera estar sempre acionado,
qguando a porta do painel estiver fechada ou ser acionado quando um inversor ou
soft starter forem ligados, para garantir um fluxo de ar necessario e se manter a
temperatura desejada, isso podera ser feito, através de contatos auxiliares ou das
chaves fim de curso das colunas. Além destas caracteristicas estes equipamentos

deverdo atender as seguintes condicdes:
- Execucdo = Para fixagdo em porta ou teto de painel;
- Conexdes = Através de parafusos;
- Tipo = Ventilador ou Exaustor;
- Tensdo nominal = 110/220Vac.

OBS 5.15.1: Deverdo ser fornecidos ventiladores ou exaustores, que

atendam a vazdo da troca de ar das soft starters ou inversores utilizados nos painéis.
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OBS 5.15.2: Deverdo ser fornecidos ventiladores / exaustores com protecdo

contra contatos acidentais.

CONDUTORES PARA PAINEIS ELETRICOS:

Referente aos cabos condutores deveremos nos atentar para as bitolas de
projeto, que deverdo atender a corrente solicitada pelo circuito. Sempre deveremos
utilizar cabos flexiveis e deixar certa folga no cabo, que ird conectar um equipamento
a outro, para futuras manutencdes. Os cabos de poténcia deverdo ter uma isolagao

de 0,6/1Kv e os cabos de comando deverdo ter uma isolagdo de 450/750V.
O padrdo de cores cabos a ser seguido é o seguinte:

Baixa tensao =

- Cabos para poténcia = Preto (PT), com fita indicando a cor da fase: (R)

Preta, (S) Branca e (T) Vermelha;
- Cabos para tensdo alternada 220Vac =
- Fase = Cinza (C2);
- Neutro = Cinza (CZ);
- Cabos para tensdo continua =
- Positivo = Vermelho (VM);

- Negativo = Preto (PT);
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- Cabos ¢/ shield, para sinais analdgicos =
- Positivo = Vermelho (VM);
- Negativo = Preto (PT);
- Retorno de sinal = Branco (BR);

- Malha = Cabo nu.

- Circuito de medicdo de tensdo (Voltimetro) = Amarelo (AM);

- Circuito de medicao de corrente (Amperimetro) = Marrom (MR);

- Condutor de neutro = Azul Claro (AZ);

- Condutor de terra = Verde/Amarelo (VD/AM);

7 TESTES DE ACEITACAO DE FABRICA PARA PAINEIS:

Para a liberacdo de todos os painéis elétricos deverdo ser feitos testes de

aceitacao de fabrica, com o acompanhamento por um responsavel do SAEMAS de

Sertdozinho. Estes testes deverdo abranger os seguintes itens:

- Deverad ser feito teste de isolagao;

- Deverad ser feito teste de tensao aplicada;

- Devera ser feito teste de ponto a ponto de todas as conexdes;

- Devera ser feito teste de operacao, simulando todos os possiveis defeitos

gue possam ocorrer com oS comandos;
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- Devera ser verificado se todos os componentes internos e externos foram

corretamente identificados, conforme o projeto elétrico.

Além de atenderem aos ensaios solicitados no item 5 especificos para cada

painel.

8 FONTE ALIM. 110/220VAC - 24VCC:

A alimentacdao 24Vcc do painel sera realizada por fontes. Estes

equipamentos deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

HARDWARE
CARACTERISTICAS GERAIS DA FONTE
Descrigao Solicitado Proponente
Referéncia:
Montagem Trilho DIN
Grau de protecdo P20
Temperatura de operacao -25a602C
Umidade relativa 5a90%
Tensdo de entrada 100 a 120 Vca e 200 a 240 Vca
Frequéncia de entrada 60 Hz = 5%
Numero de fases de entrada JE4T
+ terra
Maxima corrente de pico 30A por 2 segundos
Tensdo de saida 24 Vcc
Fal|xa de ajuste da tensdo de 24 5 28 Vee
saida
Corrente de saida Conforme projeto
LED sinalizador de tensdo de .
, Sim
saida
LED sinalizador de corrente .
, Sim
de saida
Conex3o em Paralelo ¢/ .
A Sim
outras Fontes (redundancia)
Contato seco para sinalizagdo .
Sim
de alarme

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077



( J ENGCONSULTORA L
Saemas

Cddigo: |Rev. 3

Emissdo: 18/11/25 |Fo|ha 38 de 52

0.S.

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

EMITENTE RESP.TECNICO:  DATA 18/11/25
Fabio Morilha Zanarotti cCRea N2 5061121848-5p

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__ 1/
Coord. Técnico /]

Assinatura:

EN61000-6-1
Conformidade com as normas EN61000-6-2
de resisténcia a interferéncia EN61000-6-3
EN 61000-6-4
EN 61204-3
. IEC/EN60950-1
Conformidade com as normas
de seguranca EN 61204
SELV
Conformidade com a norma
de distor¢cdo harmonica na EN61000-3-2
rede
Conformidade com a norma
de imunidade a descargas IEC/EN 61000-4-2
eletrostaticas

9 CENTRAL DE ALARMES:

Na EEEB Jd. Paraiso deverd existir uma central de alarmes, que ird gerenciar

toda a area da elevatodria, através de sensores de campo, contra invasdes e ira avisar

um responsavel do SAEMAS de Sertdaozinho, quando eventual invasdao acontecer,

através de recado em um nUmero de celular cadastrado. Esta central de alarmes

devera ter no minimo as seguintes caracteristicas:
- NUmero de setores / zonas = 04;
- NUmero de setores temporizados = 01;

- Painel com display para visualizagdo = Sim;

- Numero de sensores com cabo e alimentacdo de 12Vcc = 08;

- Alimentagdo = 110 ou 220Vac;

- Sistema auxiliar de alimentacao = Bateria;
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- Informacdo sonora de ativagdo / desativacdo = Sim;

- Tempo de entrada / saida e sirene = Programaveis;

- Numeros telefénicos armazenaveis = 03;

- Operadoras disponiveis = Qualquer com tecnologia GSM;
- Sensor infravermelho ativo = Feixe de 50 metros.

OBS _9.1: Esta central de alarmes serd acionada / desacionada via teclado
numerico, por meio de senha, onde deverd existir a possibilidade de alteracdo desta
senha conforme padrdes do SAEMAS de Sertiozinho. Caso seja desarmada, a central
deverd ser acionada novamente, apds um tempo pré-programado. Caso a zona
integrada a operadora seja acionada, a mesma deverd efetuar uma sequéncia de
discagens aos numeros configurados e apds o tempo pré-programado a mesma
deverd rearmar-se automaticamente, estando apta a realizar nova sequéncia de

discagem.

10 INSTALACOES DE CAMPO:

Para a parte estrutural dos projetos de instalagdo de campo deveremos

considerar os seguintes itens:

10.1 INSTALAGOES APARENTES:

- Todos os eletrodutos e eletrocalhas ou leitos, deverdo estar de acordo
com os diametros e tamanhos do projeto elétrico, que deverd conter um espaco
reserva, conforme norma, para acomodacdo de cabos e diminuicdo do efeito

térmico;
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- Todos os eletrodutos e eletrocalhas ou leitos, deverdo estar alinhados e a
uma distancia igual em todos os pontos da instalacdo, dando um efeito visual de

igualdade;

- Todos os suportes para eletrocalhas e leitos, deverao ser fabricados na
obra ou comprados diretamente do mesmo fabricante e deverdo suportas o0s

esforcos exigidos pela instalagao;

- A emenda entre eletrocalhas ou entre leitos, devera ser feita por

acessorio adequado e ser de mesmo fabricante;

- Todos os eletrodutos, deverdo possuir nas extremidades, roscas tipo

“BSP” com luva para emenda em uma extremidade e protetor de rosca na outra;

- A fixacao dos eletrodutos, devera ser feita através de bracadeira tipo “D”

com cunha e ser de preferéncia do mesmo fabricante do eletroduto;

- O material dos eletrodutos, devera ser de aco carbono galvanizado a fogo

do tipo pesado, devido a agressividade da area;

- O material da eletrocalhas e leitos, devera ser aco carbono galvanizado a

fogo do tipo pesado, devido a agressividade da area;

- A espessura de chapa das eletrocalhas e leitos, deverdo ser no minimo de

#14 M.S.G., podendo ser alterada de acordo com o projeto de instalacdo de campo;

- As espessuras das paredes dos eletrodutos, deverdao atender as normas

NBR 5597 e NBR 5598, além de ndo conter costura e ter as rebarbas removidas;
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- Toda derivacdo em eletrodutos, devera ser feita com a utilizacdo de
conduletes. Estes deverdo possuir todos os acessorios necessarios para uma boa

conexdo, que necessariamente precisa ser com rosca tipo “BSP”;

- Onde for necessario, devera ser utilizado eletroduto de PVC rigido, que
devera seguir a norma NBR 6150. Por exemplo, na descida de aterramento, para a

malha de terra;

- Toda terminacgao de eletroduto, devera ter acabamento com bucha, para

evitar pontas cortantes;

- Todo eletroduto, eletrocalha ou leito amassado ou que tenha seu

tratamento danificado, devera ser substituido por um novo;

- Os eletrodutos deverdo ser instalados de modo a formar uma rede
continua que permita a passagem de condutores de um painel até um instrumento e

vice-versa, sem que o condutor seja danificado;

- Durante a construcdo do encaminhamento de eletrodutos, toda
extremidade devera ser tampada, com acessorio adequado, a fim de evitar a entrada
de corpos estranhos. Estes acessorios deverdo ser retirados no momento da

passagem dos condutores;

- Onde for necessaria a pintura de eletrodutos, eletrocalha e leitos,
primeiro deve ser feito a retirada do brilho, através de lixas e depois passado um
fundo de prime, apropriado, para depois ser aplicada a demdo de tinta, na cor

definida pela ABNT ou cor padrdo do SAEMAS de Sertaozinho;
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- Os parafusos, arruelas e porcas utilizadas para fixacdo dos eletrodutos,

calhas e leitos, deverdo ter tratamento, para resistir as agressdes do meio ambiente;

- Todo condutor devera ter sua capa protetora untada com gel apropriado,

que facilite a sua passagem pelos eletrodutos, evitando danos no mesmo;

- Também deverd ser deixado um cabo guia para cada circuito do

encaminhamento de eletrodutos, a fim de facilitar a passagem do condutor;

- Ainterligacdo de um eletroduto, com um equipamento vibratdério ou nao,
devera ser realizada através de Seal tubo com malha de aco, contendo unides retas

giratérias nas extremidades;

- Todas as curvas, sejam elas para eletrodutos, eletrocalhas ou leitos,
deverdo ser compradas junto ao fornecedor, evitando que sejam feitas no campo e

deverdo ter o maior raio possivel, para facilitar a passagem de cabos;

- A suportacao dos eletrodutos, eletrocalhas e leitos, devera ser feita a uma
distancia de 2 metros uma da outra ou menor, dependendo do projeto e garantindo

assim uma boa fixacao;

- Os cabos de poténcia devem ficar dispostos a direita do painel e os cabos
de comando e sinal devem estar dispostos a esquerda do painel, para evitar

interferéncias;
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10.2 INSTALACOES SUBTERRANEAS:

- Os eletrodutos enterrados deverdao ser em duto corrugado flexivel, tipo
PEAD, com as bitolas conforme projeto, que devera conter um espaco reserva,

conforme norma, para acomodacdo de cabos e diminuicdao do efeito térmico;

- Sempre deveremos ter um ou mais eletrodutos ou dutos corrugados,

conforme tamanho do projeto, como reserva, para futuras instalacdes;

- A profundidade dos eletrodutos ou dutos corrugados, ira variar conforme
tamanho da caixa de passagem e em locais onde teremos travessia de vias

transitaveis por veiculos, deveremos ter um envelopamento, com concreto magro;

- Onde tivermos envelopamento, deveremos ter uma demarcacdao em toda

sua extensdo, com indicacdo, 100 mm antes de chegar ao concreto;

- Toda instalacdo subterranea, devera ter caixas de passagem ou inspecao,

que facilitem a passagem e manutencao dos condutores;

- Todas as entradas e saidas dos eletrodutos e ou dutos corrugados,

deverdo ser vedadas com acessorio adequado ou com massa de calafetar;

- Deverd ser observado um afastamento de 200 mm entre duas linhas
elétricas subterraneas e 300 mm entre uma linha elétrica e outra ndo elétrica

(dados, redes de comunicacdo etc.) que venham a se cruzar;

- Todo condutor devera ter sua capa protetora untada com gel apropriado,
que facilite a sua passagem pelos eletrodutos ou dutos corrugados, evitando danos

NOo Mesmo,
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- Também deverd ser deixado um cabo guia para cada circuito do
encaminhamento de eletrodutos ou dutos corrugados, a fim de facilitar a passagem

do condutor;

- A saida da caixa de passagem para o equipamento, instrumento ou painel

devera ser através e eletroduto de aco carbono galvanizado a fogo do tipo pesado;

- Os cabos de poténcia devem ficar dispostos a direita do painel e os cabos
de comando e sinal devem estar dispostos a esquerda do painel, para evitar

interferéncias;

CONDUTORES PARA INSTALAGAO DE CAMPO:

Para garantir a integridade dos projetos de instalacdo de campo deveremos

considerar os seguintes itens:

- Todos os condutores, deverdo ter as bitolas conforme informado no
projeto elétrico e deverdo ter a queda de tensdo e agrupamento, considerados em

seus calculos;

- Deverdo ter as veias identificadas por numeracao ou por cor, além de ter
isolacdo de 0,6/1kV para cabos de forca, 450/750V para cabos de comando, 300V

para os cabos de instrumentacdo e ter classe 5 de encordoamento (extra flexiveis);

- Os condutores deverdo ter o tamanho suficiente, para realizar sua
interligacdo entre o equipamento de campo e o painel de acionamento, devendo ser
deixada uma sobra, para futuras manutencdes e nenhum condutor poderd ter

emendas;
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- Todas as terminacdes dos condutores, deverdo ter terminais de conexao

apropriados pré-isolados;

- Os terminais acima da bitola de #16 mm?, deverdo ser prensados por

prensa terminal hidrdulico, garantindo assim sua perfeita conexao;

- Os circuitos de poténcia deverdo ser amarrados em trifélio, por todo o
percurso da eletrocalha ou leito ou em caso de cabos multipolares, deverdo ser
amarrados um ao lado do outro (penteados), permanecendo os circuitos o mais

alinhado possivel e evitando que os cabos sejam trancados;

- Os circuitos de comando deverdao ser amarrados um ao lado do outro
(penteados), deixando a instalagdo o mais alinhado possivel, evitando que os cabos

sejam trancados;

- Todos os condutores deverdo ter identificacdo nas duas extremidades,

facilitando a identificacdo do circuito em futuras manutencdes;

12 CAIXAS DE PASSAGEM:

As caixas de passagem, referentes aos projetos de instalacdo de campo

deverdo seguir os seguintes itens:

12.1 SUBTERRANEAS:

- Deverdo ser em alvenaria e ter as dimensdes suficientes, para realizar a
passagem dos cabos especificados no projeto, ter espaco para expansdes futuras e
espaco suficiente para futuras manutencdes. Deverdo seguir os seguintes padrdes de

tamanhos:

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




J :.: Codigo: [Rev.3
e F N1 \
( t ENG\-' SULTORIA v Emissdo: 18/11/25 |Fo|ha 46 de 52
Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO: - DATA 18/11/25

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fébio Morilha Zanarotti cRea e 5061121848 57
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__ 1/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico ]/

Assinatura:

Tipo 1—1100 x 1100 x Variavel mm;
Tipo 2 — 1000 x 1000 x Variavel mm;
Tipo 3 —800 x 800 x Variavel mm;
Tipo 4 — 600 x 600 x Variavel mm;
Tipo 5—400 x 400 x Variavel mm;

- Deverd ter o fundo em brita com uma altura de 200 mm, abaixo da
profundidade total da caixa, para facilitar a drenagem de dgua (Fazer um furo de 2”
com uma profundidade de pelo menos 1 metro no fundo das caixas e também

preencher com brita);

- Todas as caixas deverdo ser rebocadas e impermeabilizadas internamente
e ter a tampa selada com argamassa;

12.2 APARENTES:

- Deverdo ser em aluminio fundido e ter as dimensdes necessarias, para a
passagem de todos os circuitos, terem espago reserva para expansdes futuras e ter

espagco suficiente para futuras manutencgdes;

13 ILUMINACAO:

Sera dividida em 2 itens, conforme abaixo:

13.1 INTERNA:

- Devera ser previsto um numero de luminarias internas, que sejam capazes

de garantir uma iluminancia igual ou superior ao que € solicitado pela NBR 8995;
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- As luminarias deverdo ser do tipo LED ou possuir lampadas do tipo LED;

- As lumindrias deverdo possuir sistema optico, protegido, com visor de
policarbonato resistente as altas temperaturas e ou aletas, que serviram para

proteger as lampadas além de evitar que estd venha a cair e causar um acidente;

- As lumindrias também deverdo ter soquete em porcelana vitrificada e

reforcado, com rosca conforme padrdo da lampada utilizada;

- Deverd possuir refletor com alto grau de reflexdo em chapa de aluminio

anodizado;

- O corpo deverd ser pintado com tinta eletrostatica de alta resisténcia a

envelhecimento;

13.2 EXTERNA:

- Devera ser previsto um numero de luminarias externas, que sejam
capazes de garantir uma iluminancia igual ou superior ao que é solicitado pela NBR

5101;
- As luminarias deverdo ser do tipo LED;

- As luminarias deverdo ser proprias para fixagao em ponta de braco com o
didametro de até 60,3mm, para fixacdo de 1, 2, 3 ou 4 pétalas em poste, com nucleo

de ferro;

- O corpo devera ser pintado com tinta eletrostatica de alta resisténcia a

envelhecimento na cor cinza;
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Fabio Morilha Zanarotti CREA Ne 5061121848-5P
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Verificagdo /__ 1/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica Coord. Téenico .

Assinatura:

14

- Deverd ter o grau de protecdo IP66;

- O poste para fixacdo da luminaria publica devera ser do tipo reto e conico,
com tubo de aco carbono SAE 1010/1020, galvanizado a fogo, com flange de fixacao,
com janela de inspecdo, com altura de 9 metros e diametro da parte superior do

poste de 60,3mm, conforme normas NBR 6123/88, NBR 14744 e NBR 6323;

ATERRAMENTO:

O sistema de aterramento do projeto devera seguir os itens abaixo e estar

de acordo com a NBR 5419 e NBR 5410:

- Devera possuir hastes de aterramento com cobertura em cobre de alta

camada, divididas e interligadas de maneira a formar uma gaiola de Faraday;
- Devera possuir caixas de inspecao;
- Todas as conexdes subterraneas deverdo ser soldadas e ndo conectadas;

- Todas as conexdes do cabo de terra aos equipamentos deverdo ser
através de conector adequado e estar bem apertadas, de forma a garantir a

continuidade do circuito;

- Quando necessario, a instalacdo devera possuir um para-raio tipo Franklin

no ponto mais alto da instalacao;

- O aterramento aéreo, podera ser feito através de cabo de cobre com

tempera meio dura;
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Assinatura:

- A descida do aterramento aéreo, para a malha de terra, devera passar por
uma caixa de inspecdo suspensa e devera ser feita por meio de cabos de cobre nu

com tempera meio dura;
- Os painéis deverdo estar livres de interferéncias eletromagnéticas;

- Todas as portas dos painéis devem estar interligadas com a chaparia e

todos os painéis devem estar conectados a malha de aterramento;

- Toda tubulacdo deverd ser aterrada através de bucha terminal com

aterramento;

15 TESTES DE COMISSIONAMENTO:

Para a liberacao dos servicos de instalagdo em campo, deverdo ser feitos
testes de comissionamento, com o acompanhamento de um responsavel do SAEMAS

de Sertdozinho. Estes testes deverdo abranger os seguintes itens:
- Devera ser feito teste de isolacao em todos os cabos;
- Devera ser feito teste de tensado aplicada;
- Deverad ser feito teste de ponto a ponto de todas as conexdes;

- Deverd ser feito teste de operacdo, energizando todos os circuitos e

acionando os equipamentos.

OBS _15.1: Deverd ser fornecido relatdrio, com todos os testes citados acima,

devidamente preenchidos e assinados pelo responsadvel da executora.
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Coord. Técnico ]/

Assinatura:

16 TREINAMENTO:

Devera ser previsto apos conclusdao da obra e término do start up um
treinamento de operacdo, para os funcionarios do SAEMAS de Sertdaozinho, sendo
este treinamento ministrado por pessoa com didatica e com conhecimento do
sistema. Também deverd ser fornecida apostila, contendo todos os dados
necessarios, para que o operador possa sanar todas as duvidas decorrentes da

operagdo por ele mesmo.

Este treinamento deverd ter um numero de horas necessdrio, para
aprendizado e solucao de duvidas por parte dos operadores, ficando a cargo da

contratada estimar estas horas.

17 FORNECIMENTO DE PACOTES FECHADOS:

Para o fornecimento de equipamentos em pacotes fechado, estamos

considerando as seguintes caracteristicas:

17.1 SISTEMA DE BOMBEAMENTO:

Este sistema devera ser fornecido completo, com as bombas, tubulacdes,
instrumentos, cabos, infraestrutura aparente de interligacdo e o painel de
CCM/CCLP. Ou seja, devem ser fornecidos todos os equipamentos e a mao de obra

para instalacao, comissionamento e start up do sistema.

17.2 TALHAELETRICA:

Estes equipamentos deverdao conter no minimo os seguintes acessorios e

caracteristicas elétricas:
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Coord. Técnico ]/

Assinatura:

- Ter painel dedicado e préprio para instalacdo ao tempo, acoplado ao

equipamento;
- Ter alimentacado da parte de poténcia de 380Vac;

- Ter alimentagdo da parte de comando interna/externa ao painel com

24\V/cc, através de fonte de alimentacao;
- Ter movimentacdo na vertical e na horizontal,

- As partidas para estes motores devem ser reversas, pois, a poténcia é
muito baixa e ndo exige variacdo de velocidade, mas exige inversdo de rotacdo dos

motores;

- Ter uma chave fim de curso de seguranca em cada extremidade da sua
viga de sustentacao, que corte seu movimento. Além disso, também devera ter um

travamento mecanico;

- Ter chave fim de curso de seguranca no seu movimento de subir, para que

o gancho ndo bata no rolo de cabos;

- Ter botoeira com botdo de parada de emergéncia, botdo de avanco,

botdo de retrocesso, botdo para subir e botdo para descer;

- Os fornecedores utilizados para montar este painel, deverao ser iguais ao
restante do fornecimento da EEEB, portanto esta informacdo devera ser passada ao

fornecedor deste equipamento;

OBS_1: As caracteristicas mecédnicas e hidraulicas deverdo ser verificadas no

projeto hidraulico;
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Assinatura:

OBS _2: Este equipamento deverd ser fornecido com todos os cabos de

poténcia, comando e sinal jd fornecidos e interligados, entre painel e equipamentos

de campo.

18 ANEXOS — PROJETO ELETRICO:
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LISTA DE MATERIAIS — CONTINUAGCAO

LISTA DB MATERIAIS

g| 04 [10] n]1z2]13] . .
! ITEM | QTDE | UNID. DESCRICAO ITEM | QTDE | UNID. DESCRICAO
S Haste para aterramento com ndcleo de agoa carbono ABNT 1010 ou 1020 Poste de concreto circular de 11 metros de comprimento e 400daN,
l 47 04 Pc |trefilado, recoberto com camada minima de 0,20mm de cobre eletrolitico 01 01 Pc |com trago demarcatério para engastamento, placa de identificagdo e furos
com ©5/8"x3 metros (GED—986). de @15mm para passagem de cabo de terra (GED—1347).
Disjuntor tripolar em caixa moldada para protecdo de instalagdes com Perfil "U” em ago carbono zincado por imersdo a quente com espessura
13 01 P seletividade, com sensor termomagnético fixo, para corrente nominal de 02 01 Pc |de 6mm, comprimento de 900mm, larqura de 7/6mm e altura de
“ 1175A capacidade de interrupgdo standard de 18KA. 38mm (GED—2866).
- 03 02 Pc |Cruzeta de madeira nas dimensdes 90x90x2000mm (GED-2900).
Cabo de cobre coberto isolacdo 0,6 /1KV, classe 2, com 1x1/C#70mm?2, 04 03 D Cinta para poste de segdo circular @2/70mm, em aco carbono COPANT
44 45 | Mtrs (isolagdo XLPE 90°C antichamas e cobertura de PVC na cor PT “ 11010 q 1020, laminado e fornecida com parafusos e porcas (GED—931).
(GED-918). 05 | 07 | pe |Cinta para poste de secdo circulor @280mm, em ago carbono COPANT
Cabo de cobre coberto isolaciio 0,6 /1KV, classe 2, com 1x1/C#70mm2, S 11010 o 1020, laminado e fornecida com parafusos e porcas (GED=931).
43 15 | Mtrs Jisolag@o XLPE 90°C antichamas e cobertura de PVC na cor A/ Suporte para equipamento (transformador) de segto circular @285mm,
(GED-918). 06 02 P¢ [em aco ABNT 1010 a 1020, laminado e fornecido com parafusos e
Elo fusivel com tubo fusivel de fibra fulcanizada e cordoalha estanhada porcas (GED-1371).
250 | 650
’ 46 035 P¢ |por imersdo a quente com corrente de 6A tipo K cabeca fixa 07 01 D Mdo francesa plana com furo obilongo e dimensoes 619x32xomm, em
(GED-954). S lago carbono SAE 1010 a 1020 laminado (GED—2928).
47 02 P¢  |Massa para calafetar com 1 ka. 08 09 D Mdo francesa perfilada com furo obilongo e dimensoes 995x38xdmm, em
g | o1 | pe |Minidisjuntor bipolar curva "C" de 1A, com capacidade de interrupcdo de S lago carbono SAE 1010 @ 1020 laminado (GED—1301).
S [10KA. 09 | o | po [Suporte tipo "L" (205x85x6mm) em aco SAE 1010 a 1020 laminado,
Transformador isolador de comando monof@sico com primario em S lfornecido com parafusos, porcas e arruelas lisa e de pressdo (GED—1370).
49 01 Pc 1220 / 380Vac e secunddrio em 127Vac, poténcia de 500VA e classe de 0 04 8 Porca olhal com 819mm em aco carbono ABNT 1010 a 1045, forjado e
isolacdo de 0,6KV, para frequéncia de 60Hz (Ver nota 12). S lzincado por imerstio a quente (GED—1338).
50 03 P Tomada de sobrepor em trilho DIN, com 2P+T, 10A em 220Vac, padrdo " 01 P Sapatilha com 817/mm e abertura de 12mm em aco carbono ABNT 1010
“ Inovo, “ la 1020, laminado e zincado por imersto a quente (GED—1363).
Cabo de cobre flexTvel multipolar isolacdio 0,6 /1KV, classe 5, com 19 04 D Parafuso de cabeca abaulada (francés) M16x45mm em aco carbono ABNT
CAIXA P/ CAIXA P/ o1 10| Mtrs |1x2/C#2,5mm2, isolacdio EPR 90°C antichamas, na cor preta com veias “ 11010 q 1020, laminado e zincado por imersto a quente (GED—1312).
comunes, MEDIDOR, DISIUNTOR coloridas. Alca preformda para estai com comprimento de 595mm (preto) em
| DISJUNTORES E AFERIGAO 59 01 8 Cinta para poste de se¢do circular #285mm, em ago carbono COPANT 13 01 P¢ |ago carbono COPANT 1030 a 1070 laminado e trefilado, revestido de
+ ﬁf § 11010 a 1020, laminado e fornecida com parafusos e porcas (GED=931), zinco classe 2 ou B pelo processo de imersfio a quente (GED—3201).
! 200 1800 200 150 ! 53 01 8 Armacdo secundaria com haste para dois estribos em ago ABNT 14 03 D Isolador de ancoragem polimérico classe 15KV (comprimento de 370mm)
i | ‘ N s | S0 S 11010 0 1020 laminado e zincado por imersfio o quente (GED—907). S |(cED—2904).
! © | ‘ 54 09 8 Isolador tipo roldana de um leito em dielétrico de porcelana com @79mm Manilha—sapatilha em ferro fundido nodular zincado, com pino de ago
_CURVA 90" ! 1200 600 ol ol | o220y 200 1 T CURVA 90* I\ S le dtura de 76mm, recoberto com esmalte liso vitrificado (GED—1007). 15 03 P¢ |SAE 1010 a 1020 laminado, ambos zincados por imersto a quente e a
BITOLA #1” \+\ 4 B *ﬁ 1o} MADEIRA COM ) BITOLA #1” i cu \‘h(] de \GTGO (GED*W297>
pt Y [y ‘ r T50x604600mm | 3 > p '
E ) Cmen s | s ” ‘# \%/ NOTAS Grampo de ancoragem para cabo coberto de 15KV com bitola 35mm?2,
! Elg =N EQUIP. | 58| PAINCL D= MAJERA BE —MASSA DE_ /TQ : | DIVENSOES EM MILIMETRO 16 03 | Pc¢ |formado de estribo em aco galvanizado classe B, cunha de poliamida e
=N | % | : ) ) ) . . ST B
| conuncagho| DE 7 CAMADAS | : 2 — DESENHO DEVERA SER LIBERADO PARA EXECUGAO, E/OU AQUISIGAO DE MATERIAIS SOMENTE corpo_de liga de duminio de alta resisténcia (CED-2868)
3 ol e g C ! APGS APROVACAO DA CONCESSIONARIA. 17 03 Pe Estmbo'em fio de cobre eletrolitico témpera dura estanhado com as
N 3 O BRAGADEIRA cABO __ | 3 — A RESISTENCIA MAXIMA DE TERRA PERMISSIVEL € DE 10 Ohms EM TERRENO UMIDO E DE E?ﬂfgodff.eso Sfuiﬁigzenzu@mf:?%m Og%i@g)('ewbo 5
! i § < | 25 Ohms EM TERRENO SECO, DEVENDO SER USADO P/ TANTO O NUMERO DE HASTES E 18 03 P¢ 2 G (bitgm da linha deriva éo)pf Cartucho “Vermelho” ’
| lls0 s g ml PROFUNDIDADES QUE FOREM NECESSARIAS. A DISTANCIA ENTRE HASTES DEVE SER NO ¢ . —
| 400 | 3 VINIMO 1GUAL AO SEU COMPRIMENTO. Cobertura para conector cu'nha em EPR,Nreswstente' a raios UV, recoberto
i ] ] oo 4 = AS CHAVES FUSIVEIS DEVERAO SER INSTALADAS FORMANDO ANGULO DE 60° COM A CRUZETA, 1 | O3 | F6 ES?DUQ%W“ de mastic pora vedogto e adesivo de fechamento
[34] ! | 5 — 0S CONDUTORES DE DESCIDA DE ATERRAMENTO DEVEM SER CONTINUOS SEM EMENDAS E Conector dm 96 Tnha viva em Taa de cobre oréoro bord ocomodar Tio
| DIVISORIA EM _CHAPA 8 | INTERLIGADOS AOS DOIS ANEIS DR MALFA UE (TERRA. 20 03 P¢ |6 a cabo gZ/O AWG na derivagdo eg fio 4 a cabg Wp/O ApWG na linha
200 | 34 METALICA Q| J200 200 |1|[ 34 ] 6 — O CONDUTOR DE NEUTRO NAO DEVE SER SECCIONADO, O MESMO DEVE TER SOMENTE A -
|l 1 [ ISOLAGAO RETIRADA NA CONEXAO COM O TERRA principal (GED=941).
B i [ IR EHE | % ' ' Sela para cruzeta em ago SAE 1010 a 1020 laminado, zincado por
3 ‘: i 8 j i 3 / DgEvDDAQSé%_ERFCAR OEDs CRFL 201 921 P6 limerstio o quente (GED-1366).
8 - | | e | | B GED72856? Para—raios de distribuigtio a oxidos metalicos, sem centelhador, com
S © \ n ] i \ B GED72859’ _ DESENHOS: 6 F 7- 22 03 P¢ |desligador automatico e involucro polimérico, 12 kV, 10 kA e rabicho de
L || L o ‘ ! 60cm cabo flexivel 70°C, isolacdo 0,6/1,0KV, 16mm2 classe 5 (GED—3224).
| | ) i ~ — OED-2861 — DESENHOS: 20.1, 20.2, 20.5, 20.4, 25, 24.1, 24.2, 24.3, 30, 33, 35.1 > s P 5 -
J \ - \\_\%j \{D/ ! ! £ 353 Chave fusivel de distribuigdo, fornecida com base tipo C e porta—fusivel
| i o o i i = / X 235 03 Pc |de 300A, abertura sob carga para tensdo nominal de 15KV com
) | | 3 | ~ 8 — TODAS AS ENTRADAS E SAIDAS DO PADRAO DE ENTRADA DEVEM SER VEDADAS COM MASSA
R L R o OF CALAFETAR parafusos, porca;/e'Grrue\GS'(G_EDfEiZE}); ] i |
o o 9 — ONDE FOR REALIZADA A FIXAGAO DOS CABOS ANTES DA ENTRADA NOS TCs, DEVERA SER If!ﬁ!oé@iiiéégEiﬂ% dfvdS;:su.ﬁst%’gsgogﬁ e?séeio?q”eﬁéniimde
| n | \ REALIZADA PROTECAO COM DUAS CAMADAS DE FITA ISOLANTE £ SOBREPOSICAO DE 50% 24 071 Pc » Par iag poste, P .
| | | | SOB AS BRACADEIRAS. H2,5W/A_em 60 Hz, com tensodes primarias de 10,8 até 13,8 kV e tensdes
- - 10 — AS MISCELANEAS COMO FITA ISOLANTE, FITA AUTO FUSAQ, TERMINAIS, PORCAS, ARRUELAS éi%“e”rff[fzediefmiom%] G{O<€Egmwf2f%gdor e
LISA £ DE PRESSAO (QUADRADAS QU REDONDAS), PARAFUSOS ETC. SERAO DE RESPONSABILIDADE o5 03 e |PEAD resistent . pUV ot . ) P il ¢
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL DO MONTADOR E TAMBEM DEVEM ATENDER AS NORMAS DA CONCESSIONARIA. § P rei‘&g@jzg}gg‘“ , INTEMPETISMO, "Abrasao ¢ qo trinamento
ESCALA: 1:30 ESCALA: 1:30 11 — MEDIDOR, CHAVE DE AFERIGAO, TC, SWITCH E MODEM GPRS SAQ DE RESPONSABILIDADE DA I ' .
CONCESSIONARIA Parafuso espagador @16mm com 950mm de comprimento, com porca e
: . 20 02 P¢ [contra porca quadradas, em ago carbono ABNT 1010 a 1020 zincado por
12 = O TRANSFORMADOR DE ENTRADA PARA MEDIGAO DE 500VA, COM ENTRADA 220Vac E imersiio o quente (GED—1319)
SAIDA 127VacDEVE TER DIMENSOES MAXIMAS DE 120x210x120mm E NAO PODE SER DO TIPO d . <
AUTOTRANSFORMADOR Cabo de cobre coberto isolagdo 15KV, classe 2, com 1x1/C#16mm2,
AT . X 27 12| Mtrs Jisolag@o XLPE 90°C antichamas na cor PT, com protegdo UV e trilhamento
15 — PARA A INSTALACAO DO SISTEMA DE MEDIGAO NA BAIXA TENSAO VER DESENHO 35 DA elétrico (GED—920)
ey sy GED-2861 — CROQUI SISTEMA DE MEDIGAO PARA FATURAMENTO — MEDIGAO NA BAIXA TENSAO Cabo do cop — P — 4o b
FOLHA 49 DE 50 73 20 | M |CODO de cobre nu, com témpera mole, formado por / fios de bitola
‘ #35mm2, classe 2A (GED-933).
: Curva 139* em ago galvanizado a fogo, servico pesado, com rosca BSP
29 01 P¢ |nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva no @2
é (Sem costura).
Curva 90° em acgo galvanizado a fogo, servico pesado, com rosca BSP
30 01 Pc |nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva no @2
(Sem costura).
Fletroduto rigido em ago galvanizado a fogo, servico pesado, com rosca
31 02 Pc |BSP nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva no
I : 02" (Sem costura).
l | | 32 04 Pc  |Bucha de acabamento em aluminio silicio, com rosca BSP @2
pry | k‘mh | 33 01 P¢ |Arruela de acabamento em aluminio silicio, com rosca BSP 02"
o T L | | Curva 90" em PVC resistente a raios UV e intempéries, com rosca BSP
' | | 54 01 Pc |nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva no @17
' \/ R - [em costura] (GED—1380).
T Fletroduto em PVC resistente a raios UV e intempéries, com rosca BSP
| 39 02 P¢c |nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva no @17
| [em costura] (GED—1380).
- 36 | 03 | P¢ |Bucha de acabamento em aluminio silfcio, com rosca BSP @17
% 37 01 Pc |Arruela de acabamento em aluminio silicio, com rosca BSP @17
| Caixa em ago carbono n® 18 MSG (1,27mm) com porta e contra porta,
- 38 01 P¢ |protegida por duas camadas de zarcdo, na cor cinza claro, com placa de
i DIAGRAMA UNIFILAR madeira de 20mm, nas dimensdo de 1600x1800x400mm (GED—2861).
S/ESC. 19 04 D Fita de aco inox laminada de 50x9,5x0,6mm (compg x larg. x esp.)
¢ lcom fecho (GED-960).
Cabo de cobre nu, com témpera mole, formado por / fios de bitola
40 40 | Mtrs
\/‘STA pLANTA #BOmmZ, 'C‘GSSGN 2A <GED*933> .
ESCALA. T.30 A1 01 8 Caixa de inspegdo aterramento em PVC com tampa em ferro fundido
¢ reforcada, boca quadrada articulavel ¢/ garras @ 300mm.
= > -
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EMISSAR

CPI-002
N TIPICO 5

0 /DE ESGoTO A DESATIVAR

———

CPI=001
TIPICO 5

N =~
‘\‘" i

£

SIMBOLOGIA

 O—F& - POSTE DE ILUMINAGRO EXTERNA; \ )
—C-

] — CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000mm; -

— CAIXA DE PASSAGEM 800x800mm:;

— CAIXA DE PASSAGEM 600x600mm:;

TIPO

— CAIXA DE PASSAGEM 400x400mm:;

CPrC-01 — NUMERAGAQ E TAMANHO DAS CAIXAS
TPOS 5 DE PASSAGEM;

~ NUMERAGAO CORTE DOS DUTOS;

s8I0 — IDENTIFICAGAO DE CIRCUITO E

TIPO MAT. @ DA TUBULAGAO;

— CONDULETE TIPO "T"

O] — CONDULETE TIPO "LB";

— CONDULETE TIPO "LL” OU "LR™:

— LUMINARIA EMERGENCIA;

N°CIRC.
POT.(W)

— PONTO DE LUZ 1x100W,

N°CIRC.
POT.(W)

— PONTO DE LUZ 2x36W,;

— TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
(BAIXA = 0,3M);

— TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
(MEDIA = 1,1M);

— TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
(ALTA = 2M);

-+ CONPULETE TR0 TOMADA P/ TELEFONE

\ (BAIXA = 0,3M);

o — SUBIDA DE ELETRODUTO:
\ — TOMADA P/ TELEFONE
o — DESCIDA DE ELETRODUTO: (MEDIA = 1,1M);
\o — PASSAGEM DE ELETRODUTO: abc
] — INTERRUPTOR:

— _——  — ELETRODUTO EMBUTIDO;

— ELETRODUTO APARENTE;

— DUTO CORRUGADO DE
COMUNICAGAO;

— DUTO CORRUGADO DE
COMANDO;

— DUTO CORRUGADO DE
INSTRUMENTAGAO;

— DUTO CORRUGADO DE
ENERGIA;

- DUTO CORRUGADO DE
ALARME;

— DUTO CORRUGADO DE
ILUMINAGAO;

[TIITILILL - LETO SERVICO PESADO:

— ELETROCALHA SERVICO PESADO;

NOTAS

1) O DIMENSIONAL DO PAINEL DE CCM/CLP DEVE SER CONFIRMADO COM O
FORNECEDOR DO PACOTE FECHADO DAS BOMBAS, ANTES DA CONSTRUGAO DA
CASA DE PAINEIS;

2) TODO DIMENSIONAMENTO DA INFRAESTRUTURA DE DISTRIBUICAO PARA AS BOMBAS
E INSTRUMENTOS DO SISTEMA DE BOMBEAMENTO, DEVEM SER VERIFIADOS PELA
EMPRESA FORNEEDORA DO PACOTE FECHADO ANTES DE SUA CONSTRUGAO;

3) TODAS AS INSTALAGOES ELETRICAS DEVEM SEGUIR A NBR 5410 — INSTALACOES
ELETRICAS DE BAIXA TENSAO;

4) NAO £ PERMITIDA A EMENDA DE CABOS NO INTERIOR DE ELETRODUTOS OU
DUTOS CORRUGADOS. CASO SEJA NECESSARIO REALIZAR EMENDA, ESTA DEVE SER
FEITA EM CAIXA DE PASSAGEM E SER MUITO BEM APERTADA E [SOLADA, COM FITA
ISOLANTE E FITA AUTOFUSAO;
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CPIL-005
TIPICO 5

2

(@
Nz

O

C-02 |
S/N/PE

(2%) 100W

CPIL-00
TIPICO 5

SIMBOLOGIA

 O—F& - POSTE DE ILUMINAGRO EXTERNA; \ )

—C-

CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000mm: N°CIRC.

CAIXA DE PASSAGEM 800x800mm;

CAIXA DE PASSAGEM 600x600mm;

PO oot W)

— LUMINARIA EMERGENCIA;

— PONTO DE LUZ 1x100W,

N°CIRC.
TIPO
— CAIXA DE PASSAGEM 400x400mm: POT.(W)
) ~ PONTO DE LUZ 2x36W:
CPFC=01 - NUMERAGAO E TAMANHO DAS CAIXAS
TPOS 5 DE PASSAGEM:
~ NUMERAGEO CORTE DOS DUTOS;
N*CIRC. .

$TUB.” — IDENTIFICAGAO DE CIRCUITO E — TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A

TIPO MAT.

P oD
3 9

(4
9 (@

LITITIT

0

— CONDULETE TIPO "X

- DUTO CORRUGADO DE

DA TUBULAGAQ;

CONDULETE TIPO "T";
CONDULETE TIPO "LB"

CONDULETE TIPO "LL" OU LR

SUBIDA DE ELETRODUTO;

DESCIDA DE ELETRODUTO;

PASSAGEM DE ELETRODUTO; d b C

ELETRODUTO EMBUTIDO;

ELETRODUTO APARENTE;

COMUNICAGAO;

— DUTO CORRUGADO DE

COMANDO;

— DUTO CORRUGADO DE

INSTRUMENTAGAO;

— DUTO CORRUGADO DE

ENERGIA;

- DUTO CORRUGADO DE

ALARME;

— DUTO CORRUGADO DE

ILUMINAGAO;

— LETO SERVICO PESADO;

— ELETROCALHA SERVICO PESADO;

(BAIXA = 0,3M);

— TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
(MEDIA = 1,1M);

— TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
(ALTA = 2M);

— TOMADA P/ TELEFONE
(BAIXA = 0,3M);

— TOMADA P/ TELEFONE
(MEDIA = 1,TM);

— INTERRUPTOR;

NOTAS

1) TODAS AS INSTALAGOES ELETRICAS DEVEM SEGUIR A NBR 5410 — INSTALAGCOES
ELETRICAS DE BAIXA TENSAO;

=

2) NAO £ PERMITIDA A EMENDA DE CABOS NO INTERIOR DE ELETRODUTOS QU

DUTOS CORRUGADOS. CASO SEJA NECESSARIO REALIZAR EMENDA, ESTA DEVE SER
FEITA EM CAIXA DE PASSAGEM E SER MUITO BEM APERTADA E ISOLADA, COM FITA
ISOLANTE E FITA AUTOFUSAO;
3) O SISTEMA DE ILUMINAGAO INTERNA DEVE SER EXECUTADO SEGUINDO A

CTpptché \ C—0p NBR \SO/C\E 8995—1 \LUM\NAQAO DE AMBIENTAS DE TRABALHO E O SISTEMA DE
\ R N pE \LUM\NAQAO EXTERNA DEVE SER EXECUTADO SEGUINDO A NBR 5101 \LUM\NAQAO
PUBLICA:
‘%4’1 4) 0S POSTES DAS LUMINARIAS DEVERAO POSSUIR TERMINAL AEREO, PARA O SPDA;
/@}"
@
- C-07 CPIL=002
T/N/PE TIPICO 5
EM!SAR!O DE ESGOoTO A DESATNAR _ I
PLANTA GERAL " W)
ESCALA 1:75 Ea l[){’ll,}
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Emighs
MISSARIO /DE ESGOTO A DESATIVAR

—

‘..t
N —

TABELA P/ ATERRAMENTO

EQUIPAMENTOS BITOLA® (mm )
MOTORES DE BAIXA TENSAO 435
TRANSFORMADORES 450
PAINEIS ELETRICOS (CCM) 435
QUADROS DE ILUMINAGAO (QL) #16
PAINEIS DE CONTROLE (CLP) 435
BOTOEIRAS 45
INSTRUMENTOS #1.5 (ISOLADO)
MALHA GERAL #50
ESTRUTURAS Br Al 7/87x1/8"

DESCIDA PARA—RAIOS/TERM. AEREOS Br Al 7/87x1/8"

SIMBOLOGIA

— CABO DE COBRE NU DA MALHA PRINCIPAL;

— CABO DE COBRE NU / BARRA CHATA DESCIDAS;

— SOLDA EXOTERMICA DE DERIVAGAO ENTRE CABO-CABO;

— CABO DE COBRE NU / BARRA CHATA CAPTAGAO;

— TERMINAL AEREO;

&
@ — HASTE DE ATERRAMENTO EM COBRE:
P

%} — CAIXA DE INSPEGAO PARA HASTE DE ATERRAMENTO;

P

— CABO DE COBRE NU / BARRA CHATA QUE SOBE;

— — CABO DE COBRE NU / BARRA CHATA QUE DESCE;

— — PARA-RAID;
N

— CAIXA DE EQUALIZAGAO DE SOBREPOR;

NOTAS

1) TODAS AS INSTALAGOES ELETRICAS DEVEM SEGUIR A NBR 5410 — INSTALACOES
ELETRICAS DE BAIXA TENSAO;
2) TODO ATERRAMENTO DEVE SEGUIR A NBR 5419 — PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (PARTES);
3) TODAS AS PARTES METALICAS NAO DESTINADAS A CONDUCAO DE CORRENTE
DEVERAO SER SOLIDAMENTE ATERRADAS;
4) A CORDOALHA DE COBRE NU DEVE ESTAR ENTERRADA A NO MINIMO 60cm DE
PROFUNDIDADE;
5) O ANEL DE ATERRAMENTO DEVE ESTAR DISTANTE UM METRO DA UNIDADE QUE
IRA CIRCUNDAR;
6) TODAS AS CARCAGCAS DE EQUIPAMENTOS DEVEM ESTAR INTERLIGADAS A MALHA
DE ATERRAMENTO. ISSO VALE PARA: MOTORES E BOMBAS / POSTE DE
ILUMINACAO / PAINEIS ELETRICOS / GUARDA CORPO METALICO / ETC;
7) ESTA UNIDADE FOI CLASSIFICADA COM CLASSE DE SPDA "IV7, ONDE:

— A ESFERA ROLANTE TEM RAIO DE 60 METROS;

— AS DESCIDAS DO SPDA DEVEM TER 20 METROS ENTRE ELAS;

— O MAXIMO AFASTAMENTO DA MALHA DEVE SER DE 20x20 METROS;
8) O SPDA SERA REALIZADO PELOS POSTES METALICOS DA ILUMINACAO EXTERNA;
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EMIgSARIO DE ESGOTO A DESATIVAR

e &

CPAL—005
TIPICO 5

b
NL

SIMBOLOGIA

e

e~ CPAL—002
TIPICO 5

SENSOR INFRAVERMELHO —

DET. FIXACAO SENSORES DO ALARME

SEM ESCALA

TRANSMISSOR

SENSOR INFRAVERMELHO

RECEPTOR

1,0 METRO

~

|

2,0

METROS

0,9

ME TROS

OBS_1: O SUPORTE DEVERA SER FIXO EM BASE DE CONCRETO;
OBS_2: O KANAFLEX COM O CABO DO SENSOR DEVERA ENTRAR NA PARTE INFERIOR DO ELETRODUTO;
0BS_3: 0 ELETROFUTO DEVERA TER UMA TAMPA NA PARTE SUPERIOR, PARA IMPEDIR A ENTRADA DE AGUA;
0BS_4: CHECAR COM O FORNECEDOR AS DISTANCIAS DOS SENSORES E OBUSTACULOS, ANTES DE EXECUTAR;

VISTA SUPERIOR

. @l — POSTE DE ILUMINAGAO EXTERNA; é‘% — LUMINARIA EMERGENCIA;
—C-

] ~ CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000mm; N°CIRC.

PO oot W)
— PONTO DE LUZ 1x100W;

— CAIXA DE PASSAGEM 800x800mm:;

— CAIXA DE PASSAGEM 600x600mm:;

N°CIRC.
TIPO
— CAIXA DE PASSAGEM 400x400mm:; ) POT.(W)
) — PONTO DE LUZ 2x36W;
cPrci-01. — NUMERAGAO E TAMANHO DAS CAIXAS
TPOS 5 DE PASSAGEM:
~ NUMERAGEO CORTE DOS DUTOS;
N°CIRC. .

$TUB.” — IDENTIFICAGAO DE CIRCUITO E — TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
TIPO MAT. @ DA TUBULAGAO; (BAIXA = 0,3M);

CONDULETE TIPO "T";

— TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A

- MEDIA = 1,1M);
— CONDULETE TIPO "LB"; < )
4 (T - CONDULETE TIPO “LL" OU LR @LW@D/;M%P* T, 110/220Vac, 10A

-+ CONPULETE TR0 TOMADA P/ TELEFONE

\ (BAIXA = 0,3M);

o — SUBIDA DE ELETRODUTO:

\ — TOMADA P/ TELEFONE
o — DESCIDA DE ELETRODUTO: (MEDIA = 1,1M);

\o — PASSAGEM DE ELETRODUTO: abc

] — INTERRUPTOR:
__ __ — ELETRODUTO EMBUTIDO:

— ELETRODUTO APARENTE;

— DUTO CORRUGADO DE
COMUNICAGAO;

— DUTO CORRUGADO DE
— 7 7 COMANDO;

— DUTO CORRUGADO DE
INSTRUMENTAGAO;

— DUTO CORRUGADO DE
ENERGIA;

- DUTO CORRUGADO DE
B ALARME;

— DUTO CORRUGADO DE
T T T ILUMINAGAO;

[TIITILILL - LETO SERVICO PESADO:

m=========_ - FLFTROCALHA SERVIGO PESADO;

NOTAS

1) TODAS AS INSTALAGOES ELETRICAS DEVEM SEGUIR A NBR 5410 — INSTALACOES

ELETRICAS DE BAIXA TENSAO;

2) NAO £ PERMITIDA A EMENDA DE CABOS NO INTERIOR DE ELETRODUTOS OU
DUTOS CORRUGADOS. CASO SEJA NECESSARIO REALIZAR EMENDA, ESTA DEVE SER

FEITA EM CAIXA DE PASSAGEM E SER MUITO BEM APERTADA E [ISOLADA, COM FITA

ISOLANTE E FITA AUTOFUSAO;

3) SERA DEIXADA INFRAESTRUTURA SECA, PARA PASSAGEM E CONEXOES DO SISTEMA
DE ALARME, QUE DEVERA SER EXECUTADO POR EMPRESA ESPECIALIZADA NESTE TIPO

DE FORNECIMENTO;
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NIVEL DO TERRENO

600

§Jﬁ FITA SEG.
=

775
8
)
$
o
s
o

150 ),

-

@@}

ENERGIA 380Vac
CONCRETO MAGRO

| NIVEL DO TERRENO

@ ALIM. DO PADRAO DE ENTRADA PARA O QD PEAD 3"
CA-02 — 3x1/C#95+1x1/C#95+1x1/C#50
@ IEESERVA PEAD 53"

600

‘SLL FITA SEG.
=

300 L

775

|

150

I

|

F

Q@:

ENERGIA 380Vac
CONCRETO MAGRO

ALIM. DO PADRAO DE ENTRADA PARA O QD
CA—02 — 3x1/C#95+1x1/CH#95+1x1/C#50

PEAD 93"

ALIM. ILUMINAGAO EXTERNA
C-02 — 1x5/C#2,5

O

PEAD 93"

ALIM. DA BS-01 / BS—02 , RESERVA . SINAL: TRANSMISSOR DE PRESSAO (NIVEL) .
m w w w NIVEL DO TERRENO @ CP—1.1/CP=1.2 = (2x) 3x1/C#35+1x1/CH16 | EAD 23 @ - PEAD 02 @ CS—1.1 — 1x2/C#1,5+SH PEAD 02
3 8 3
i :(M i :(M ZL :(M @ RESERVA PEAD 3" @ IEESERVA PEAD 92 @ IEESERVA PEAD 92
o o o
3 300 L 3 250 L 3 250 L
0 /‘ 50 50 50/‘ Q /‘ 50 50 50/‘ Q /‘ 50 50 50/[
~ n e}
B R s D R s e
e o e ol s
oi U .T“; cj: 0y oi Sy :
4.2 & . ES A N ; . a0 L= & . EoE e
ENERGIA 380Vac COMANDO 220Vac SINAL 4~20mA/24Vce
CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO
ALIM. DA TE—01 . SINAIS FIT—01 .
m | | NIVEL DO TERRENO @ CA—03 — 1x5/C#4,0 PEAD 92 @ CABOS DE BOBINA E ELETRODO DO SENSOR PEAD 02
3 3 FORNECIDOS COM O EQUIPAMENTOS)
i FITA SEG. i FITA SEG. RESERVA ” (
= = - PEAD 92 @ RESERVA PEAD 02"
(=] o -
3 250 L 8 250 L
Q /‘50 50 50/‘ Q /‘50 50 50/‘
n n
| | o
Q8] |28
ENERGIA 380Vac SINAL 4~20mA/24Vce
CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO
03 MTS ALIM. DA TE-Of , m @ SINAIS FIT—01 ”
- w NIVEL DO TERRENO @ CA=03 — 1x5/C#4,0 PEAD 92 NIVEL DO TERRENO CABOS DE BOBINA E ELETRODO DO SENSOR | FAD 22
§L FITA SEG. §L FTA SEG. (FORNECIDOS COM O EQUIPAMENTOS)
= =
o o
3 150 3 150
8 50 50 3 50 50
~ | 17 ﬂ 7 ' ] H H
ENERGIA 380Vac SINAL 4~20mA/24Vce
CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO
ALIM. ILUMINAGAO EXTERNA . m ALIM. ILUMINAGAO EXTERNA .
45 MTS | NIVEL DO TERRENO @ c—02 — 1x5}C#2,5 PEAD ¢1.1/4 NIVEL DO TERRENO @ c—02 — 1,(550#2,5 PEAD ¢1.1/4
%L FITA SEG. §L FITA SEG.
= =
g 130 § 130
8 50 50 3 50 50
~ | 17 ﬁ 7 b ] H H
] 81: : < | ‘"ﬂt : ]
ILUMINAGAO ILUMINAGAO
CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO
SINAIS ALARME ,
m | NIVEL DO TERRENO @ DUTO SECO PEAD 01.1/4
§Jﬁ FITA SEG.
=
o
3 130

150,

730

8

o =]
8

o

ALARME
CONCRETO MAGRO

NIVEL DO TERRENO

250

400

CANALETA ABAIXO DOS PAINEIS

ALIM.: TE-01

ALIM.: QD
CA=02 — 3x1/CH95+1x1/CHI5+1x1/C#50

LEITO 200x100

SINAL: TRANSMISSOR DE PRESSAO BBAS
CS-1.1 — 1x2/C#1,5+SH

SINAL: FIT-01

LEITO 200x100

CA=03 — 1x5/C#4,0

ALIM.: CCM/CLP
CA=04 — 3x1/CH70+1x1/CH70+1x1/CH35

ALIM.: IL CASA DE PAINEIS
C-01 — 3x1/C#2,5

ALIM.: IL. EXTERNA
C-02 — 1x5/C#2.5

ALIM.: BC-01

CS-1.2 — 1x2/C#1,5+SH

SINAL: SENSOR DE VAZAO
CABOS FORNECIDOS COM O SENSOR

CP—1.1 = 3x1/CH35+1x1/CH16

ALIM.: BC-02

CP—1.2 = 3x1/CH35+1x1/CH16

ALIM.: FIT-01

CA-1.1 — 1x3/CH#1.5

( >
= J ~
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SIMBOLOGIA

L AJE DE & — POSTE DE ILUMINAGAO EXTERNA: — LUMINARIA EMERGENCIA;
1.77 -~ COBERTURA O g .
PAREDE DE A ) 0
JAREDE DE > . ] ~ CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000mm; rpo NCIRC.
| POT.(W)
5.10 I — PONTO DE LUZ 1x100W;
\ PINGADEIRA — CAIXA DE PASSAGEM 800x800mm;
| | | o
n : n ] g VENEZIANA DE
Lo [ ] . VENTILAGAO — CAIXA DE PASSAGEM 600x600mm;
i L CASA DE N°CIRC
i s ] PAINEIS TIPO ’
8 | 3 ] — CAIXA DE PASSAGEM 400x400mm; POT.(W)
| ) — PONTO DE LUZ 2x36MW;
CPFCI-01 — NUMERACAO E TAMANHO DAS CAIXAS
0 ] TPOS 5 DE PASSAGEM;
- L% 0.50 0.50 2.00 1.00 -
n — NUMERAGAO CORTE DOS DUTOS;
B B PORTA DO PAINEL Q
L N®CIRC. o
A i H | A 1 960 / #TUB.” — IDENTIFICAGAO DE CIRCUITO E — TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
A i uﬁ i A 8 TIPO MAT. @ DA TUBULAGAO; (BAIXA = 0,3M);
M
CASA DE PAINEIS - 0.90 |@l — CONDULETE TIPO ))Tn;
- PAREDE DE N — TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
PORTAS EXTERNAS DE PROTEGAO ALVENARIA o (VEDIA = 1.1M)
O] - CONDULETE TIPO "LB"; o
o .80 PORTA EXTERNA DE PROTEGAO = b o) e — TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
@ SPBE R - ; ’ ’
o ACESSO AOS PAINEIS ELETRICOS — L CONDULETE TIPO L™ U LR (ALTA = 2M);
ESCADA N
— — CONDULETE TIPO "X’;
0.80 — TOMADA P/ TELEFONE
| SEPN— PLATAFORMA BAIXA = 0,3M);
PLANTA oS ¢/ 5 DE_ACESSO AN ( )
0.20 SEPARAGAO +— 0.40 ] - O — SUBIDA DE ELETRODUTO;
ESCALA 1:25 ‘FNOSRT%AM/COMAND ) \ — TOMADA P/ TELEFONE
| Joasana] i o o ~ DESCIDA DE ELETRODUTO; (MEDIA = 1,TM);
(OIGOEN P‘)
T ° N
C—01 5 o — PASSAGEM DE ELETRODUTO; ab ¢
3 /47 — INTERRUPTOR;
SIST. ALARME o EITO PESADO __ _ — ELETRODUTO EMBUTIDO;
2.5 PREV'S/’A’\O g (2x) 200x100mm
‘ ‘ ‘ ‘ CORTE A=A - ELETRODUTO APARENTE;
/ b ] b ] ESCALA 1: 25
] / O O | caot ~ DUTO CORRUGADO DE
- - 03 /4" COMUNICAGAD;
DE — DUTO CORRUGADO DE
.5 — —— —— COMANDO;
~ DUTO CORRUGADO DE
C-01 INSTRUMENTACAO;
83/4 — DUTO CORRUGADO DE
——  — INERGIA;
40W 25 40W — DUTO CORRUGADO DE
% 1 E-: 1! I CS—1.2 ) T T AARME
- —]— —]— ] 93/4 — DUTO CORRUGADO DE
- ﬁ@ - — =~ |LUMINACAO;
j 1,54+SH
[TITITT - LETO SERVICO PESADO;
oy FIT=01
1 83/4 s========= — E[ETROCALHA SERVICO PESADO;
SOBE
2,5 DBE
ESCADA
PLANTA
ESCALA 1:25
5.10
4.80 NOTAS
1) O DIMENSIONAL DO PAINEL DE CCM/CLP DEVE SER CONFIRMADO COM O
FORNECEDOR DO PACOTE FECHADO DAS BOMBAS, ANTES DA CONSTRUCAO DESTA
CASA DE PAINEIS;
o
0
M
N|
Q o
M N
S S
-
CORTE B-B
ESCALA 1:25
g ; e
é ENGCONSULTORIA ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DO Saemas SAEMAS SERTAOZINHO
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SIMBOLOGIA

e  O—F& - POSTE DE ILUMINAGAO EXTERNA; — LUMINARIA EMERGENCIA;
—C-
[ ] — CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000mm; N‘CIRC.
TIPO
POT.(W)
— PONTO DE LUZ 1x100W:
— CAIXA DE PASSAGEM 800x800mm:
] b — CAIXA DE PASSAGEM 600x600mm:
TAG BBA: TE-01 N°CIRC.
POT.: 3,7KW/5,0CV TIPO
2 CABO: x5 /440 — CAIXA DE PASSAGEM 400x400mm: POT.(W)
TAG CABO: CA-03 POCO DAS EOMEAS
METRAGEM:  30m € BARRILETE . — PONTO DE LUZ 2x36W;
. - oPFC-01  — NUMERACAO E TAMANHO DAS CAIXAS
oy 1+ TPOS 5 DE PASSAGEM;
e T :
= | i Zae=-Nusm ~ NUMERACAO CORTE DOS DUTOS;
M - i CPI-001 Q
N NS — s1UB." | I;C‘ff IDENTIFICAGRO DE CIRCUITO E _ TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
e B T‘P‘CO 5 TIPO MAT. @ DA TUBULAGAQ; (BAIXA = 0,3M);
CPe-004% T - o1 - CONDULETE TIPO "T";
TIPICO 5 CPC—=001 — TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
- MEDIA = 1,1M);
TPICO 5 9 (T - CONDULETE TIPO "LB’; < )
/ C B SRR — TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
: CPE-00? 0] - CONDULETE TIPO "LL” 0U "LR”; e
CPI=0027 EPEFTTTTH 1IPICO 5 — CONDULETE TIPO "X’;
— TOMADA P/ TELEFONE
1IPICO 5 | \ (BAIXA = 0,3M):
| S, — SUBIDA DE ELETRODUTO:
\ — TOMADA P/ TELEFONE
o ~ DESCIDA DE ELETRODUTO; (MEDIA = 1,1M);
\o — PASSAGEM DE ELETRODUTO: ab c
\ — INTERRUPTOR;
%% - ELETRODUTO EMBUTIDO;
— ELETRODUTO APARENTE;
~__ — DUTO CORRUGADO DE
- ~ f _— - T~ VA P/ _ COMUNICACAO;
CASA DE PAINEIS — DUTO CORRUGADO DE
— —— —  COMANDO;
~ DUTO CORRUGADO DE
INSTRUMENTACAO;
— DUTO CORRUGADO DE
ENERGIA;
per ~ DUTO CORRUGADO DE
ALARME;
FSCALA 150 — DUTO CORRUGADO DE
— — — ILUMINACEO;
[TITIIL - LETO SERVICO PESADO:
smmmmmmm== — F[ETROCALHA SERVICO PESADO;
TAG INSTR:: - PIT=01 s
CABO: T BHSH 1) TODO SISTEMA DE BOMBEAMENTO FORNECIDO EM PAOTE FECHADO, DEVERA SER
"y 18 GAgL: Co ] B DIMENSIONADO PELO SEU FORNEEDOR. DESTA FORMA OS DADOS APRESENTADOS
{ : - NESTE PROJETO DEVEM SER CONFIRMADOS;
rx i A== =" 2) TODAS AS INSTALAGOES ELETRICAS DEVEM SEGUIR A NBR 5410 — INSTALAGOES
- TAG- BBA:|-BC~-01 TAG -BBA:- BC-02 _ o
L - POT.: 55@750\/ y ST A M POT.;. 55KW/75CV y ELETRICAS DE BAIXA TENSAOQO;
CABO: : 3x1:£C#35+1x1 /C#16; 0 o CABO:: :3xT /C#35+1x1 /C#16 X =
- et S A R CARD: 17035+ /G 3) NAO £ PERMITIDA A EMENDA DE CABOS NO INTERIOR DE ELETRODUTOS OU
CABOS FORNECIDOS A4 [ ] METRAGEM: 30m i NETRAGEM: S0m DUTOS CORRUGADOS. CASO SEJA NECESSARIO REALIZAR EMENDA, ESTA DEVE SER
~ T T TN T T [T M 1T T 7
C/ SENSOR DF VAZAO T i sl FEITA EM CAIXA DE PASSAGEM E SER MUITO BEM APERTADA E ISOLADA, COM FITA
| | ISOLANTE E FITA AUTOFUSAO;
- == -
,I N /
=d SEAL TUB
&t 31.1/2
AN
Poc0 015 BoueAs SEAL TUB
| — @,‘ 99
[
PV DE ENTRA;;);
ESCALA 1:50
F -
é ENGCONSULTORIA ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DO Saemas SAEMAS SERTAOZINHO
SAEMAS - SERVICO AUTONOMO DE
AGUA, ESGOTO E MEIO AMBIENTE - E - - =
ENG CONSULTORIA E PROJETOS S/S LTDA SEU CONTEUDO NAO PODE SER EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE SERTAOZINHO
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SIMBOLOGIA

( O—®] - POSTE DE ILUMINAGAO EXTERNA; — LUMINARIA EMERGENCIA:
_C_
[ ] — CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000mm; N°CIRC.
TIPO
POT.(
— PONTO DE LUZ 1x100W;
— CAIXA DE PASSAGEM 800x800mm:;
— CAIXA DE PASSAGEM 600x600mm:;
N°CIRC.
TIPO
— CAIXA DE PASSAGEM 400x400mm:; POT.(W)
) — PONTO DE LUZ 2x36W.
PrC—=01 — NUMERAGAO E TAMANHO DAS CAIXAS
TPOS 5 DE PASSAGEM:
[ I -
2 | | ~ NUMERAGAO CORTE DOS DUTOS;
— . N°CIRC. .
|| $TUB. ~ IDENTIFICAGAO DE CIRCUITO E — TOMADA 2P+T, 110,/220Vac, 10A
| TIPO MAT. @ DA TUBULAGAO; (BAIXA = 0,3M);
al P SN - CONDULETE TIPO "T"
| — TOMADA 2P+T, 110,/220Vac, 10A
| o (MEDIA = 1,1M);
— CONDULETE TIPO "LB”:
|
| ] T _ CONDULETE TP "L OU LR (AJ&MADA;MQ)PH, 110,/220Vac, 10A
( | e d — CONDULETE TIPO "X’:
sy o ||| TAG BBA; BC-02 — TOMADA P/ TELEFONE
| | E|] 'H PO 55K/ 750V /
o o i ||“ CABO_ 1} :3x1./C435+1x1 /CH16 \\ (BAIXA = 0,2M);
| k||| TAG CABOL1. CP-1.2
\ |0 METRAGEM 1 :30m 0 ~ SUBIDA DE ELETRODUTO;
| ;i \ — TOMADA P/ TELEFONE
| i o ~ DESCIDA DE ELETRODUTO: (MEDIA = 1,1M);
TAG INSTR: PIT=0T . N— \
CABOLT: 1x2#1,5+4SH | e — PASSAGEM DE ELETRODUTO: ab c
TAG CABO_ 1+ CS—11 — INTERRUPTOR;
METRAGEHI 30m ___ __ - ELETRODUTO EMBUTIDO;
| | — ELETRODUTO APARENTE;
— DUTO CORRUGADO DE
COMUNICAGAO;
— DUTO CORRUGADO DE
— T T COMANDO;
~ DUTO CORRUGADO DE
INSTRUMENTACAO:
— DUTO CORRUGADO DF
_ —  — ENERGIA;
ESCALA 1:50 — DUTO CORRUGADO DE
ALARME:
— DUTO CORRUGADO DE
— — — ILUMINAGAO;
[TTTTTTL - LETO SERVICO PESADO;
s========= - [|[TROCALHA SERVICO PESADO;
1) TODO SISTEMA DE BOMBEAMENTO FORNECIDO EM PAOTE FECHADO, DEVERA SER
DIMENSIONADO PELO SEU FORNEEDOR. DESTA FORMA 0OS DADOS APRESENTADOS
NESTE PROJETO DEVEM SER CONFIRMADOS:
2) TODAS AS INSTALAGCOES ELETRICAS DEVEM SEGUIR A NBR 5410 — INSTALAGOES
FLETRICAS DE BAIXA TENSAO:
3) NAO £ PERMITIDA A EMENDA DE CABOS NO INTERIOR DE ELETRODUTOS OU
S /
DUTOS CORRUGADOS. CASO SEJA NECESSARIO REALIZAR EMENDA, ESTA DEVE SER
|- FEITA EM CAIXA DE PASSAGEM E SER MUITO BEM APERTADA E ISOLADA, COM FITA
H - ISOLANTE E FITA AUTOFUSAO:
S = S
i I
\ - _
- NN | |
1] ~ |
\ Pﬁx\\ T
| e Pl )
0 N \\‘ \ I |
\s 0L 3 \
= Fy =
% %
PN SESy, W NN
TAG BBA: BC=01;1 “TAG BBA: BC-02
POT.: 55K /75cv557‘j L m& POT... 55KW/75CV
CABO_1: BXW/C#BSW»XW/C#WG 5 o CABOL T 31 /G35 HIN /CH
TAG CABOLY: CP—t:t----o-es -TAG -CABO-:1: CRP=1.2
METRAGEM [ 1: 30 METRAGEM_1: 30m
‘ ‘ CTAG INSTR: -PIT=01 - ‘ H‘ H ‘ ‘
CCABO_T: 1x241,5+SH
TAG CABO_1: CS-1.1
METRAGEM_1: 30m
CORTE B-B
ESCALA 1:50
F -
é ENGCONSULTORIA ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DO Saemas SAEMAS SERTAOZINHO
SAEMAS - SERVICO AUTONOMO DE
ENG CONSULTORIA E PROJETOS S/S LTDA ' . ~ ) EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE SERTAOZINHO
AVENIDA IBIRAPUERA, 2! > 04029-200, SAO PAULO, SP AGSLJEA\U ECSOG’\I?-E(L)JDEOMEL%'AP'\QBDIEZEER E
e-mall: o combr ' — COPIADO OU REVELADO A TERCEIROS. OBJETO: PROJETO ELETRICO DA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO DO JARDIM PARAISO
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VAI P/ CAIXA DE
INTERLIGAGAQ

. VA P/ PN 04050607
ceM/cLP
VAI P/ PN i
CoM/CLP [
NIVEL ALTO | .
— i
g g
e N
o
o
o)
NIVEL BAIXO
== <7 9 9 B A
4 g 4
- 4 17000000000
VAI P/ PN
CoM/CLP
=z =
(&) -
S 0BS_1: PARA A INSTALAGAO DO EQUIPAMENTO DEVERAO SER LEVADAS EM CONTA AS DISTANCIAS CORRETAS, ANTES
= £ < E DEPOIS DO MEDIDOR, DE ACORDO COM AS JUNTAS E CONEXOES DA TUBULACAO;
0BS_2: 0 MEDIDOR DEVERA SER INSTALADO DE MANEIRA A FICAR TOTALMENTE SUBMERSO;
ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRICAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID.
01| CHAVE DE NIVEL TIPO BOIA PERA EM POLIPROPILENO IP68, COM MICROCONTATO 01 Cj 01| SENSOR DE VAZAO MAGNETICO FLANGEADO FABRIGADO EM AGO CARBONO IP68 01 P¢ 01| CONDULETE ALUMINIO C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES 'E ¢ 3/4- 01 P¢ 01| CONDULETE ALUMINIO C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES 'E ¢ 3/4% 01 P¢ 01| CONDULETE ALUMINIO C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES 'E ¢ 3/4- 01 P¢ 01| TOMADA FEMEA BLINDADA INSTALAGAO APARENTE 3P+T: 01 P¢
NA/NF DE 10A EM 250Vac; COM 2 PRENSA CABOS DE 1/2° NPT E FORNECIDO C/ CABO DE 25Mirs; 02 | TAMPA C/ INTERRUPTOR DUPLD 10A, 250Voc; 01 P¢ 02 | TAMPA C/ TOMADA UNIVERSAL 2P+T, 250Vac, 10A — PT; 01 Pc 02 | TAMPA C/ TOMADA UNIVERSAL 2P+T, 250Vac, 10A — PT; 01 P¢ 02 | BRAGADERA TIPO "D" C/ CUNHA o1 * Pc
02 | CONTRAPESO; 01 Cj 02| TRANSMISSOR DE VAZAO A 4 FI0S FABRICADO EM POLIPROPILENO, ALIM. 220Vac, 01 Pe 03 | ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mtrs CONTENDO ROSCAS BSP + Pe 03| ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mtrs CONTENDO ROSCAS BSP * Pc 03 | ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mirs CONTENDO ROSCAS BSP + Pe 03| PARAFUSO CABECA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA o1/4'x1.3/4; + Pe
03 | CABO MULTIPOLAR COM ISOLAGAO EM PVC CONSTITUIDO POR 1x3C# 5mm. 01 Cj SAIDA 4~20mA C/ 3 PRENSA CABOS DE 1/2” NPT E COM DISPLAY DIGITAL; NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ 3/47; NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO o 3/47; NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ 3/47; 04 | ARRUELA LISA ¢1/4"; * Pe
PODENDO SER FORNECIDO COM 5, 10 0U 15 METROS; 03| MINIDISJUNTOR MONOPOLAR CURVA "C’ DE 2A 01 P¢ 04 | BRAGADERA TIPO "D’ C/ CUNHA #3/4% 01 P¢ 04 | BRAGADERA TIPO "D’ C/ CUNHA 03/4; 03 Pe 04 | BRACADERA TIPO "D’ C/ CUNHA 93/4™ 01 P¢ 05 | BUCHA DE NYLON N'8; * P¢
- = - - 04 | CONJUNTO DE BORNES MONTADO EM TRILHO DIN 01 Cj 05 | PARAFUSO CABEGA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA 01/4'x1.3/4”; 01 P¢ 05 | PARAFUSO CABEGA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA ¢1/4'x1.3/4"; 03 P¢ 05 | PARAFUSO GABEGA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA 01/4'x1.3/4"; 01 P¢ 06 | ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mtrs CONTENDO ROSCAS BSP * P¢
- = - - 05 | PANEL EM AGO CARBONO IP55 NAS DIMENSOES DE 4B0x380x220mm 01 P¢ 06 | ARRUELA LISA ¢1/4% 01 P¢ 06 | ARRUELA LISA ¢1/4, 03 P¢ 06 | ARRUELA LISA ¢1/47; 01 P¢ NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA G/ LUVA NO ¢ 1,
- |- - - 06 | CABO MULT. ISOLAGAOD PVC CONST. 1xaC#1,0mm+SHIELD, ESPECIAL P/ INSTRUM.; * Mtrs 07 | BUCHA DE NYLON N°; 01 Pe 07 | BUCHA DE NYLON N'8; 03 Pc 07 | BUCHA DE NYLON N'; 01 Pe 07 | CABO MULTIPOLAR COM ISOLAGAO EM PVC CONSTITUIDO POR 1x4C#6,0mm: + Mtrs
- = - - 07 | CABO SINGELO COM ISOLACAO EM PVC DE #2,5mm’ NA COR VD/AM; * Mtrs - = - - - |- - - - = - - 08| LUVA EM FERRO FUNDIDO DE o1"; 01 Pe
- = - - 08| BUCHA DE REDUCAO EM FERRO FUNDIDO DE 3/47x1/2; 01 Pe - = - - e - - - = - - 09 | PRENSA CABO EM POLIESTER COM ROSCA BSP DE 1 02 Pg
- = - - 09 | PRENSA CABO EM POLIESTER COM ROSCA BSP DE 1/7; 01 Pg - = - - - |- - - - = - - 10| PARAFUSO CABEGA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA #3/8'x1™; 04 P¢
- = - - 10| CONDULETE ALUMINIO C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES LU ¢ 3/4"; 03 P¢ - = - - - |- - - - = - - 11| ARRUELA LISA 93/8"; 04 P¢
- |- - - 11| CONDULETE ALUMINIO C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES 'R’ ¢ 3/4%,| 02 Pc - |- - - - |- - - - |- - - 12| BUCHA DE NYLON N'; 04 Pc
- = - - 12| ELETRODUTO PESADO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mtrs CONTENDO ROSCAS BSP * Pc - = - - - |- - - - = - - - = - -
- = - - NAS EXTREMIDADES, SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ 3/4; - = - - e - - - |- - - - |- - -
- = - - 13| SUPORTE PARA PAINEL — VER DET. ESPECIFICO 01 P¢ * = VER QIDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QIDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO.
* = \ER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = DEFINIR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAQ NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINIR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINIR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINIR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO.
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0BS_1: PARA DETALHES DE SUPORTAGAO DAS ELETROCALHAS E LEITOS, VER DET. ESPECIFICO;
ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID.
01| APARELHO DE ILUMINACAD TIPO PLAFON P/ 2 LAMPADAS FLUORESCENTES DE 32 01 Pe 01| LUMINARIA P/ ILUMINAGAO PUBLICA C/ ALOJAMENTO P/ EQUIP. AUX. CORPO EM 01 Pg 01| CABO DE COBRE NU TEMPERA MEIO DURA #*mm’ + Mirs 01| HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COOPERWELD ALTA CAMADA 93/4xaM; 01 Pe 01| CONECTOR POR APERTO MECANICO, TIPO PARAFUSO FENDIDO C/ RABICHO P/ + Pe 01| CABO DE COBRE NU TEMPERA MEIO DURA #%mm’ + Mtrs
C/ COMPARTIVENTO P/ REATOR AFP E ALETAS PLANAS, IP54; ALUMINIO FUNDIDO P/ 1 LAMPADA DE VAPOR DE SODIO DE 150W; - = - - 02 | CAIXA DE INSPEGAO TIPO TUBO DE PVC REFORGADO; 01 Pc ATE 2 CABOS DE 16mm; 02 | CABO DE COBRE NU TEMPERA MEID DURA #35mm: * Mtrs
02 | REATOR ALTO FATOR DE POTENCIA P/ 2 LAMPADAS FLUORESCENTES DE 32W EM 01 P¢ 02 | REATOR AFP C/ IGNITOR P/ 1 LAMPADA DE VAPOR DE SODIO 150W EM 220Vac; 01 P¢ - = - - 03| TAMPA EM FERRO FUNDIDO C/ GARRAS P/ 300Kg; 01 Pe 02| CABO DE COBRE NU TEMPERA MEIO DURA #16mm: + Mtrs 03| MOLDE P/ SOLDA EXOTERMICA ENTRE CABO #mm PASSANTE C/ DERIVAGAO * P¢
127 0U 220Vac; 03| LAMPADA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESSAO DE 150W EM 220Vac; 01 P¢ - = - - 04 | MOLDE P/ SOLDA EXOTERMICA ENTRE CABO #*mm E HASTE #3/4"; 01 P¢ - = - - EM T (907 P/ CABO #35mm;
03| LAMPADA FLUORESCENTE DE 32W ALM. EM 127 OU 220Vac; 02 P¢ 04| SUPORTE EM AGO GALVANIZADO A FOGO P/ FIXAGAO DE LUMINARIA EM POSTE; 01 P¢ - = - - 05 | CARTUCHO P/ SOLDA EXOTERMICA N**; 01 P¢ - = - - 04 | CARTUCHO P/ SOLDA EXOTERMICA N°*%; * P¢
04 | ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mirs CONTENDO ROSCAS BSP + P¢ 05 | POSTE TELECONICO RETO, GALVANIZADO A FOGO, C/ JANELA DE INSPEGRO, BASE DE 01 Pg - = - - 06| ALCATE P/ MOLDE DE SOLDA EXOTERMICA; 01 Pc - = - - 05 | ALICATE P/ MOLDE DE SOLDA EXOTERMICA; 01 Pc
NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ 3/47; FIXAGAO E CHUMBADORES, C/ ALTURA CONFORME PROJETO ELETRICO; - = - - 07 | CABO DE COBRE NO TEMPERA MEIO DURA #¥*mm? * Mtrs - = - - 06 | FIXA CABO ANILHA DE 35mm; + Pe
05 | SUPORTE TIPO GANCHO EM AGO GALV. DE 150mm DE ALTURA P/ LUMINARIA; 01 Pe 06| TERMINAL AEREO GALVANIZADO A FOGO C/ 600mm E 93/8" E FIXAGAO VERTICAL] 01 P¢ - = - - - |- - - - = - - 07 | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA ROSCA SOBERBA M6x50mm EM AGO INOX; * P¢
06 | CABO MULTIPOLAR COM ISOLAGAO EM PVC CONSTITUIDO POR 1x3C#2,5mm: 1,0 Mtrs 07 | CABO DE COBRE NU TEMPERA MEIO DURA #16mm’ 1,0 Mirs - = - - - |- - - - = - - 08 | BUCHA DE NYLON N'6; * P¢
07 | PLUG MACHO P/ TOMADA UNIVERSAL 2P+T, 250Vac, 10A; ] P¢ 08| TERMINAL DE COMPRESSAO PARA CABO DE COBRE DE 16mm; 02 P¢ - = - - - |- - - - = - - 09 | CONECTOR DERIVADOR TIPO PARAFUSO FENDIDO BI-METALICO P/ 2 CABOS DE * P¢
08 | CONDULETE ALUMINID C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES 'C’ 0 3/4 01 P¢ 09 | CONJ. PARAFUSO CABECA SEXTAVADA, PORCA E ARRUELA ¢ 5/16'x3/4” A.GF. 04 G - |- - - - |- - - - |- - - COBRE NO DE 35mm;
09 | TAMPA C/ TOMADA UNIVERSAL 2P+T, 250Vac, 10A — PT: 01 Pe 10| CHUMBADOR GALVANIZADO ROSCA SMPLES (CONFORME INFORMACOES DO FAB.); 04 Pc - = - - - |- - - - = - - - = - -
10| BRAGADEIRA TIPO "D” C/ CUNHA 03/4; 02 Pe 11| CONJ. DE PORCA, ARRUELA LISA £ DE PRESSAO EM A.GF. o CONF. ITEM 10; 04 Cj - |- - - - |- - - - = - - - = - -
11| PARAFUSO CABEGA REDONDA C,/ FENDA E ROSCA SOBERBA 61/4'x1.3/4"; 02 Pe 12| CAIXA EM ALVENARIA DIMENSOES CONFORME PROJETO ELETRICO; 01 P¢ - = - - - |- - - - = - - - = - -
12| ARRUELA LISA 01/4"; 02 P¢ 13 | CONEXAO EXOTERMICA ENTRE CHAPA E CABO #35mm:; 01 Cj - = - - e - - - |- - - - |- - -
13| BUCHA DE NYLON N'8; 02 P¢ 14| CONEXAO EXOTERMICA ENTRE HASTE E CABO #35mm. 01 Cj * = VER QIDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = \ER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QIDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = \ER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO.
- |- - - 15 | CONEXAO EXOTERMICA ENTRE HASTE E CABO #mm’ PASSANTE; 01 Cj * = DEFINIR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAQ NO PROJETO ELETRICO. ** = DEFINIR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAQ NO PROJETO ELETRICO. ** = DEFINIR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAQ NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINIR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAQ NO PROJETO ELETRICO.
- = - - 16 | HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COOPERWELD ALTA CAMADA 63/47x3M; 01 Pc
* = VER QIDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. 17| CABO DE COBRE NO TEMPERA MEIO DURA #**mm; * Mtrs
+ = DEFINIR APOS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. 18 | ELETRODUTO DE PVC RIGIDO C/ 3 Mitrs CONTENDO ROSCAS BSP NAS EXTREM. 01 P¢
SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ 3/47;
19| CURVA RAIDO LONGO DE 90° EM PVC RIGIDO #3/4", C/ ROSCAS BSP NAS EXTREM; 01 Pc
20 | BUCHA DE ACABAMENTO EM FERRO FUNDIDO C/ 93/4" E ROSCA BSP; 02 Pc
21| DUTO CORRUGADO EM PEAD NO o1.1/2"; * Mtrs
* = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO.
** = DEFINIR_APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO.
TIPOS DE CONEXOES COM SOLDA EXOTERMICA ‘ / .z .I .: .z NIS
CONCRETO B SR o
SOLDA EXOTERMICA ¢ a4 a 7
o1 SUPORTE FERRO . ‘e E) —] 8
A = NIVEL 0,00 @J H o ‘ o
1 — MOLDE PARA SOLDA EXOTERMICA % > : g
2 — CAMARA DE REAGAO — | i(
3 — PALITO IGNITOR A A %) 6 E) 8 %
4 — PO EXOTERMICO (SOLDA) PN AN H [¢) >
5 — DISCO DE RETENGAO @ 03)04)X05(06
6 — CANALETA LIGAGAO DAS CAMARAS m © 9 E) — 8
7 — CAMARA DE SOLDAGEM 03
8 — CONDUTORES
9 — PINO GUIA o @
10 — TAMPA I 04 @
| ® @
VISTA SUPERIOR CORTE A=A /.
” B A T=IH TR T T TP T T T T T
MOLDE PARA SOLDA "CABOxCABO” (—) INSTALAGAO DO CABO NA HORIZONTAL =L o
A B CARTUCHO
16mm 16mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°25 DIMENSOES DAS CAIXAS DE PASSAGEM (mm)
35mm 35mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°25 CAIXA A B C
50mm 50mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°32 TIPO 1 1100 1100 Variavel
TIPO 2 1000 1000 Varidavel
KO DO CABO NA HORIZONTAL TIPO 3 800 800 Variavel
A B CARTUCHO TIPO 4 600 600 Varigvel
16mm 16mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N*25 TPO 5 400 400 Varigvel
35mm 16mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N*32
35mm 35mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N*32
50mm 16mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°32
50mm 35mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°32
50mm 50mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°90
MOLDE PARA SOLDA "CABOXCABO" (X) INSTALAGAO DO CABO NA HORIZONTAL 0BS_1: 0 SUPORTE DEVERA SER LIXADO E PINTADO C/ TINTA EPOXI NA COR CINZA MUNSELL N3,5; 0BS_1: O SUPORTE DEVERA SER LIXADO E PINTADO C/ TINTA EPOXI NA COR CINZA MUNSELL N35;
A B CARTUCHO
16mm 16mm CARTUCHO C/ PG EXOTERMICO N*45 ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRICAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID.
35 161 CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N*45 = — = —
P B I Cf PO EXOTERIICO N°00 01| CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA E CONCRETO, C/ FUNDO DE BRITA, CONFORME * Pg 01| CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA, VER DET. ESPECIICO; 01 Pe 01 | ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mtrs CONTENDO ROSCAS BSP * Pc 01 | ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mirs CONTENDO ROSCAS BSP + Pe 01 | ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mtrs CONTENDO ROSCAS BSP * Pe
Somm | 16mm | CARTUCHO C/ PG EXOTERMICO N'I15 PROJETO ELETRICO, NAS DIMENSOES ACIMA; 02 | CAIXA DE PASSAGEM EM ALUMINIO SILICIO FUNDIDO, C/ DIMENSOES CONF. PROJETO; 01 P¢ NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ **; NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ *; NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ **;
Somm | 35mm | CARIUCHO G/ PO EXOTERIICO N'115 - = - - 03 | ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mtrs CONTENDO ROSCAS BSP * P¢ 02| BRAGADERA TPO D" G/ CUNHA 0**; 01 P¢ 02| PERFILADO PERFURADO DIMENSOES DE 19x38mm; * Mtrs 02 | BRAGADERA TIPO "D” G/ CUNHA o+ * P¢
S0mm Somm__| GARTUCHO C/ PG EXOTERMICO N'150 - |- - - NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ *; 03 | PARAFUSO CABEGA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA ¢1/4°x1.3/4"; 01 Pg 03 | BRAGADERA TIPO "D° C/ CUNHA #**"; . Pg 03 | PARAFUSO CABECA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA #1/4°x1.3/4™; * Pe
_ . - - |- - - 04 | CONDULETE ALUMINIO C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES 'C 0 * 01 P¢ 04 | ARRUELA LISA o1 /47, 01 Pc 04 | PARAFUSO CABECA SEXTAVADA 01/4'x3/4%; + P¢ 04 | ARRUELA LISA ¢1/4"; + Pc
MOLDE PARA SOLDA "CABOXHASTE” (=) INSTALAG 2 0o CABS NA :}iﬁ‘ﬁy“ - - - - 05 | CONECTOR EM PEAD ROSQUEAVEL, PARA SUBIDA LATERAL NO 0 *¥'x**" 01 Pe 05 | BUCHA DE NYLON N'8; 01 P 05 | PORCA LOSANGULAR SEM MOLA ¢1/4; * Pe 05 | BUCHA DE NYLON N°; * Pe
- = - - 06| DUTO CORRUGADO FLEXIVEL EM PEAD — KANATLEX: * Mtrs 06| CONDULETE ALUMINIO C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES 'R’ # *; 01 Pe 06 | ARRUELA LISA o1/4"; + P¢ - = - -
16mm 5/8 CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N'G0 - = - - 07 | DUTO LISO FLEXIVEL EM PEAD — KANADUTO; * Mirs 07 | BUCHA DE REDUGAO EM FERRO FUNDIDO DE **'x**'; 01 Pc 07 | PARAFUSO CABECA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA 91/4'x1.3/4"; + P¢ - = - -
35mm 58 CARTUCHO G/ PO EXOTERMICO N°0 - |- - - 08 | TAMPAO / TERMINAL PARA DUTO; 03 Pg 08 | BUCHA DE REDUGAO EM FERRO FUNDIDO DE **'x**; 01 Ps 08 | ARRUELA LISA /4% . Ps - |- - -
50mm 5/8 CARTUCHO C/ PG EXOTERMICO N*115 = = 0
- = - - 09 | CONEXAO | ENTRE KANAFLEX E KANAFLEX DE MESMO 4; 01 P¢ 09| UNIRO RETA GIRATORIA ROSCA BSP DE **; 02 P¢ 09 | BUCHA DE NYLON N°; + P¢ - = - -
_ _ B - = - - 10| CONEXAO Il ENTRE KANAFLEX E KANADUTO DE MESMO o; 01 Pe 10| SEAL TUBO FLEXIVEL DE ¢ * 1,0 Mtrs - = - - - = - -
MOLDE PARA SOLDA "CABOXCHAPA” (=) INSTALAG AO bo CABEO NA CVAE;J‘CCH’;L PARA BAIXO - - - - 11| CONEXAO ENTRE CAIXA METALICA E DUTO; 01 Pe 11| CONECTOR EM PEAD ROSQUEAVEL, PARA SUBIDA LATERAL NO 9 ", 01 Pe - - - - - - - -
- = - - 12| FITA DE AVISO; + Mirs 12| DUTO CORRUGADO FLEXIVEL EM PEAD ¢*¥ — KANATLEX; * Mtrs - = - - - = - -
16mm CHAPA CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N*65 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
35mm VERTICAL CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°65 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
501 MON-807 — — — — = — = - - =
" * = \ER QIDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QIDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QIDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAQ. * = VER QIDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QIDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO.
* = DEFINIR APOS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. + = DEFINIR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAQ NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINIR APOS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAQ NO PROJETO ELETRICO. + = DEFINIR APOS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINIR APOS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO.
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CIRCUITO CABO DE PARA
Mtrs | TIPO ROTA DO CABO OBSERVACAO
IDENTIFICACAO TENSAO / SINAL SECAO CABO (mm?2) CLASSE ISOL. (KV) TAG LOCAL TAG LOCAL
CA-01 380Vac 3x1/C#70+1x1/C#70 06/1 - POSTE - PADRAO ENTRADA 15 U PADRAO ENTRADA ?IICII'IMR;ADDAAREDE P/ PADRAO DE
CA-02 380Vac 3x1/C#95+1x1/C#95+1x1/CH#50 06/1 - PADRAO ENTRADA Qb CS PAINEIS 15 U 001 / 002 ALIM. DO PADRAO DE
ENTRADA P/ QD
, LIM. D D DP
CA-03 380Vac 1x5/C#4,0 06/1 Qb CS PAINEIS TE-01 EEEB 30 M 004 / 005 ALIM. DO PN DO QD P/
BOMBA TE-01
CA-04 380Vac 3x1/CH70+1x1/CH70+1x1/CH35 06/1 QD CS PAINEIS CCM/CLP EEEB 10 | U INT. CASA DE PAINEIS /ék/'D/'C-LE;O PN DO QD P/ PN
c-01 220Vac 3x1/C#2,5 0,45/0,75 QD CS PAINEIS IL CS PAINEIS 15 U INT. CASA DE PAINEIs | AHM: DO QD Ft/ ILUM. INT.
CASA DE PAINEIS
, ALIM. DA ILUMINACA
C-02 380Vac 1x5/C#2,5 06/1 Qb CS PAINEIS IL EEEB 85 M IL1/1L2 N CAO
EXTERNA DA EEEB
Cc-03 380Vac 1x5/C#6,0 06/1 Qb CS PAINEIS M1 Qb 5 M PORTA DO PN ALIM. DO QD P/ TOMADA
SERV. PESADO EEEB
c-04 220Vac 3x1/C#4,0 0,45/0,75 Qb CS PAINEIS TM2 Qb 5 U PORTA DO PN ALIM. DO QD P/ TOMADA
SERV. LEVE EEEB
. ALIM. DOPND M/CLP P
CP-1.1 380Vac 3x1/C#35+1x1/C#16 06/1 CCM/CLP CS PAINEIS BC-01 EEEB 30 U 003 © 0 cem/c /
BOMBA BS-01
CP-1.2 380Vac 3x1/C#35+1x1/C#16 06/1 CCM/CLP CS PAINEIS BC-02 EEEB 30 U 003 ALIM. DO PN DO CCM/CLP P/
BOMBA BS-02
OBS_1: OS CABOS CP-1.1 / CP-1.2 ESTAO COM A BITOLA EM DESTAQUE (VERMELHO), POIS DEVEM SER CONFIRMADOS PELO FORNECEDOR DO PACOTE FECHADO DAS BOMBAS;




SINAL DO PN DO CCM/CLP P/

Cs-11 4~20mA 1x2/C#1,5+SH 0,3 CCM/CLP CS PAINEIS BOMBAS EEEB 30 I 003 ~
O TRANSM. PRESSAO DO SIST.
OBS_2: ESTE INSTRUMENTO DEVE SER CONFIRMADO PELO FORNECEDOR DO PACOTE FECHADO DAS BOMBAS;
CSs-1.2 4~20mA 1x2/C#1,5+SH 0,3 CCM/CLP CS PAINEIS FIT-01 CS PAINEIS 10 I INT. CASA DE PAINEIS SINAL DO PN DO CCM/CLP P/
O TRANSM. DO FIT-01
CA-11 220Vac 1x3/C#1,5 0,45/0,75 CCMm/CLP CS PAINEIS FIT-01 CS PAINEIS 10 M INT. CASA DE PAINEIS ALIM. DO PN DO CCM/CLP P/

O TRANSM. DO FIT-01

OBS_3: 0OS CABOS DE BOBINA E ELETRODO DO MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO, DEVERAO POSSUIR 30 METROS E SERAO FORNECIDOS EM CONJUNTO COM O SENSOR DE CAMPO. INCLUSIVE ESTE EQUIPAMENTO DEVE SER
CALIBRADO COM 0OS CABOS. ESTES CABOS SERAO A INTERLIGAGAO ENTRE O SENSOR DE CAMPO E O TRANSMISSOR INSTALADO INTERNO A CASA DE PAINEIS;

OBS_4: ESTES CABOS DE INTERLIGAGAO ENTRE SENSOR DE CAMPO E TRANSMISSOR NA CASA DE PAINEIS SERA REALIZADA ATRAVES DA ROTA DE NUMEROS: 004 / 006. PARA MAIORES INFORMAGOES VER A PLANTA COM O CORTE DO

DUTOS;




EEEB JARDIM PARAISO - SERTAOZINHO - MATERIAIS

ITEM DESCRICAO UNID. QTDE RS UNIT. RS TOTAL TAG
01 POSTE DE ENTRADA
Poste de concreto circular de 11 metros de comprimento e 400daN, com
1.1 traco demarcatédrio para engastamento, placa de identificacdo e furos de P¢ 1,00 RS 0,00 -
@15mm para passagem de cabo de terra.
L Perfil "U" em agF) carbono zincado por imersao a quente com espessura Pe 1,00 RS 0,00 ]
de 6mm, comprimento de 900mm, largura de 76mm e altura de 38mm.
1.3 Cruzeta de madeira nas dimensdes 90x90x2000mm. Pc 2,00 RS 0,00 -
Cint te d do circul 270 b COPANT
14 inta para poste .e secdo circu far @270mm, em aco carbono P 3,00 RS 0,00 ]
1010 a 1020, laminado e fornecida com parafusos e porcas.
Cint te d ao circul 280mm, b COPANT
15 inta para poste .e segao circu f’;\r @280mm, em ago carbono Pc 2,00 RS 0,00 )
1010 a 1020, laminado e fornecida com parafusos e porcas.
S t i to (t f dor) d ao circul 285
16 uporte para equipamento ( rahs ormador) fasegao circular 285mm, P 2,00 RS 0,00 ]
em aco ABNT 1010 a 1020, laminado e fornecido com parafusos e porcas.
Mao f I f bil di 0es 619x32x5mm,
17 ao francesa plana com furo o |9ngoe imensoes x32x5mm, em Pc 1,00 RS 0,00 )
aco carbono SAE 1010 a 1020 laminado.
Mao f filad f bil di oes 993x38x5
18 do francesa perfilada com furo obi (?ngo e dimensdes x38x5mm, P 2,00 RS 0,00 )
em aco carbono SAE 1010 a 1020 laminado.
Suporte tipo "L" (205x85x6mm) em aco SAE 1010 a 1020 laminado,
19  |Suportetipo"L" (205x85x6mm) em aco SAE ami Pc 6,00 R$0,00 |-
fornecido com parafusos, porcas e arruelas lisa e de pressao.
1.10 P'orca olhal c'om (b~19mm em aco carbono ABNT 1010 a 1045, forjado e Pc 4,00 RS 0,00 )
zincado por imersdo a quente.
111 Sapatilha co.m ®l7mm e abertura de %me em aco carbono ABNT 1010 Pe 1,00 RS 0,00 ]
a 1020, laminado e zincado por imersao a quente.
112 Parafuso de cabeca aba'ulada (fr?ncés) M16.x45m[n em aco carbono Pc 4,00 RS 0,00 )
ABNT 1010 a 1020, laminado e zincado por imersdo a quente.
Alca preformda para estai com comprimento de 595mm (preto) em aco
1.13 carbono COPANT 1050 a 1070 laminado e trefilado, revestido de zinco P¢ 1,00 RS 0,00 -
classe 2 ou B pelo processo de imersdo a quente.
114 Isolador de ancoragem polimérico classe 15KV (comprimento de Pc 3,00 RS 0,00 )
370mm).
Manilha-sapatilha em ferro fundido nodular zincado, com pino de aco
1.15 SAE 1010 a 1020 laminado, ambos zincados por imersao a quente e a P¢ 3,00 RS 0,00 -
cupilha de latao.
Grampo de ancoragem para cabo coberto de 15KV com bitola 35mm2,
1.16 formado de estribo em aco galvanizado classe B, cunha de poliamida e Pc 3,00 RS 0,00 -
corpo de liga de aluminio de alta resisténcia.
117 Estribo‘em fio de cobre eletrolitico témpera dura estanhado com as P 3,00 RS 0,00 )
extremidades soldadas no @6,5mm.
Conector tipo cunha de aluminio para 2 AWG (estribo - #6,5mm) x 2
1.18 P 3,00 RS 0,00 -
AWG (bitola da linha derivagao) - Cartucho "Vermelho". s >
119 Cobertura para conector c%mha em EPR:resistent.e a raios UV, recoberto Pc 3,00 RS 0,00 i
com uma camada de mastic para vedacao e adesivo de fechamento.
Conector garra de linha viva em liga de cobre préprio para acomodar fio
1.20 8 Inha viva em f1g broprio para a art! Pc 3,00 R$0,00 |-
6 a cabo 2/0 AWG na derivagdo e fio 4 a cabo 1/0 AWG na linha principal.
191 Sela para cruzeta em ago SAE 1010 a 1020 laminado, zincado por imersdo Pc 2,00 RS 0,00 )
a quente.
Pdara-raios de distribuigdo a éxidos metalicos, sem centelhador, com
1.22 desligador automatico e invélucro polimérico, 12 kV, 10 kA e rabicho de Pc 3,00 RS 0,00 -
60cm cabo flexivel 70°C, isolagdo 0,6/1,0KV, 16mm2 classe 5.
Chave fusivel de distribuicdo, fornecida com base tipo "C" e porta-fusivel
1.23 de 300A, abertura sob carga para tensdao nominal de 15KV com Pc 3,00 RS 0,00 -
parafusos, porcas e arruelas.
Transformador trifasico de distribuicdo, isolacdo em 6leo mineral, com
124 classe de tensdo de 15 kV, parf instaTIa(_;léf) em poste, c?m poténcia deN Pc 1,00 RS 0,00 )
112,5kVA em 60 Hz, com tensdes primdrias de 10,8 até 13,8 kV e tensdes
secundarias de 380/220 V.
Cobertura de terminais para transformador em polietileno de alta
1.25 densidade PEAD resistente a raios UV, intemperismo, abrasdo e ao P¢ 3,00 RS 0,00 -
trilhamento elétrico.
Parafuso espacador @16mm com 550mm de comprimento, com porca e
1.26 contra porca quadradas, em aco carbono ABNT 1010 a 1020 zincado por Pc 2,00 RS 0,00 -
imersao a quente.
Cabo de cobre coberto isolagdo 15KV, classe 2, com 1x1/C#16mm2,
1.27 isolagao XLPE 90°C antichamas na cor PT, com protec¢ao UV e trilhamento Mtrs 12,00 RS 0,00 -
elétrico.
198 Cabo de cobre nu, com témpera mole, formado por 7 fios de bitola Mirs 20,00 RS 0,00 )
#35mm2, classe 2A.
Curva 1352 em aco galvanizado a fogo, servico pesado, com rosca BSP
1.29 nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva no #2" P¢ 1,00 RS 0,00 -
(Sem costura).
Curva 902 em aco galvanizado a fogo, servico pesado, com rosca BSP nas
1.30 extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva no @2" Pc 1,00 RS 0,00 -
(Sem costura).
Eletroduto rigido em aco galvanizado a fogo, servico pesado, com rosca
1.31 BSP nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva no P¢ 2,00 RS 0,00 -

@2" (Sem costura).




1.32 Bucha de acabamento em aluminio silicio, com rosca BSP @2". Pc 4,00 RS 0,00 -

1.33 Arruela de acabamento em aluminio silicio, com rosca BSP @2". Pc 1,00 RS 0,00 -
Curva 902 em PVC resistente a raios UV e intempéries, com rosca BSP nas
1.34 extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva no @1" P¢ 1,00 RS 0,00 -

[Sem costura].

Eletroduto em PVC resistente a raios UV e intempéries, com rosca BSP

1.35 nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva no @1" Pc 2,00 RS 0,00 -
[Sem costural.

1.36 Bucha de acabamento em aluminio silicio, com rosca BSP @1". Pc 3,00 RS 0,00 -

1.37 Arruela de acabamento em aluminio silicio, com rosca BSP @1". Pc 1,00 RS 0,00 -

Caixa em ago carbono n2 18 MSG (1,27mm) com porta e contra porta,
1.38 protegida por duas camadas de zarcao, na cor cinza claro, com placa de Pc 1,00 RS 0,00 -
madeira de 20mm, nas dimensao de 1600x1800x400mm.

Fita de aco inox laminada de 30x9,5x0,6mm (comp. x larg. x esp.) com

1.39 P 4,00 RS 0,00 -
fecho. ¢ S
1.40 Cabo de cobre nu, com témpera mole, formado por 7 fios de bitola Mirs 40,00 RS 0,00 )
#50mm?2, classe 2A.
Caixa dei do at t PVC t f fundid
141 aixa de inspegdo aterramento em com tampa em ferro fundido Pc 1,00 RS 0,00 )

reforcada, boca quadrada articulavel ¢/ garras @ 300mm.

Haste para aterramento com nucleo de agoa carbono ABNT 1010 ou 1020
1.42 trefilado, recoberto com camada minima de 0,25mm de cobre eletrolitico Pc 4,00 RS 0,00 -
com @5/8"x3 metros.

Disjuntor tripolar em caixa moldada para protecdo de instalagcdes com
1.43 seletividade, com sensor termomagnético fixo, para corrente nominal de Pc 1,00 RS 0,00 -
175A capacidade de interrupgao standard de 18KA.

Cabo de cobre coberto isolagdo 0,6/1KV, classe 2, com 1x1/C#70mm?2,

1.44
isolacdo XLPE 90°C antichamas e cobertura de PVC na cor PT.

Mtrs 45,00 RS 0,00 -

Cabo de cobre coberto isolagdo 0,6/1KV, classe 2, com 1x1/C#H70mm?2,

1.45 . ~ .
isolacdo XLPE 90°C antichamas e cobertura de PVC na cor AZ.

Mtrs 15,00 RS 0,00 -

Elo fusivel com tubo fusivel de fibra fulcanizada e cordoalha estanhada
1.46 usivel 2 - Pc 3,00 R$0,00 |-
por imersdo a quente com corrente de 6A tipo K cabeca fixa.

1.47 Massa para calafetar com 1 kg. Pc 2,00 RS 0,00 -
1.48 Minidisjuntor bipolar curva "C" de 1A, com capacidade de interrupgdo de Pc 1,00 RS 0,00 )
10KA.
Transformador isolador de comando monofasico com primario em 220 /
1.49 380Vac e secundario em 127Vac, poténcia de 500VA e classe de isolagao P¢ 1,00 RS 0,00 -

de 0,6KV, para frequéncia de 60Hz.

Tomada de sobrepor em trilho DIN, com 2P+T, 10A em 220Vac, padrao

1.50 Pc 3,00 RS 0,00 -
novo.
Cabo de cobre flexivel multipolar isolagdo 0,6/1KV, classe 5, com

1.51 1x2/C#2,5mm?2, isolagdo EPR 90°C antichamas, na cor preta com veias Mtrs 10,00 RS 0,00 -
coloridas.

152 Cinta para poste c.1e secao circulf;\r @285mm, em aco carbono COPANT Pc 1,00 RS 0,00 i
1010 a 1020, laminado e fornecida com parafusos e porcas.

153 Armacao .secundér.ia com hast.e parf dois estribos em aco ABNT 1010 a Pe 1,00 RS 0,00 ]
1020 laminado e zincado por imersao a quente.
Isolador ti Id d leit dielétrico d I 79

154 solador tipo roldana de um leito em dielé r.ICO .e Pf)rce ana com @79mm Pc 2,00 RS 0,00 )
e altura de 76mm, recoberto com esmalte liso vitrificado.

155 Miscelaneas para padrao de entrada (Fita isolante auto fusao, fita P 1,00 RS 0,00 )

isolante, parafusos, porcas, arruelas, buchas, terminais etc.).

SUB-TOTAL RS 0,00

OBS_1: TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS PARA EXECUGCAO DESTA UNIDADE DEVEM ATENDER AS ESPECIFICAC6ES E NORMAS DA CONCESSIONARIA DE ENERGIA
CPFL.

OBS_2: O MEDIDOR DE ENERGIA, OS TCs, O SWITCH, MODEM GPRS E CHAVES DE AFERICAO SERAO FORNECIDOS PELA CONCESSIONARIA.

OBS_3: AS NOTAS E NORMAS REFERENTES A ESTE EQUIPAMENTO, ENCONTRAM-SE EM PROJETO ESPECIFICO, QUE DEVERA SER VERIFICADO ANTES DA EXECUGCAO OU
AQUISICAO DOS MATERIAIS.

02 PAINEL DO QD
Painel IP 55 em ago carbono com estrutura em perfil de aluminio,

51 contendo porta, teto e fechament.os, na cor RAL 7035, com dimensdes de Pc 100 RS 0,00 )
2200x800x600mm, com base soleira de 100mm de altura na cor RAL
9011 e placa de montagem em aco carbono na cor RAL 2000.

2.2 Conexdo angular de longarina em aluminio. Pc 4,00 RS 0,00 -

53 Longarina perfil em aluminio extrudado c( 2,40m,_c/ canais para porca- Pc 1,00 RS 0,00 )
mola/porca/parafusos M5, M6 e M8 ¢/ trilho DIN incorporado.

2.4 Suporte p/ fixar uma longarina em aluminio. Pc 4,00 RS 0,00 -
Suporte isolador para barramento tipo pente para 3 barras, fornecido c/

55 2 is?Iadores, 2 tirantes rcisqueados '(Ije 5/16", 2 tL.JbOS isolanttlals de 3/8" x Pc 2,00 RS 0,00 )
5/8", 2 arruelas de pressdo de 5/16", 4 arruelas lisas de 5/16" e 4 porcas
sextavadas de 5/16", para barra de 3/8" ou 10mm.

26 Barra rll'gida de cobre ¢/ bitola de 20x5mm (Com 2,40 metros de Pe 5,00 RS 0,00 ]
comprimento).
Isolador bujdo, em poliéster reforcado c/ fibra de vidro p/ tensio de

2.7 isolacdo de 1.000Vac, c/ altura de 30mm e rosca M6, fornecido com Pc 9,00 RS 0,00 -
parafuso, porca e arruela lisa de pressao.

58 Chave' comutad'ora sob c~arga, para corrente nominal de 250A e Pe 1,00 RS 0,00 Q0.1
capacidade de interrupcdo standard de 26,5KA.




2.9

Acionamento rotativo completo (acionamento rotativo externo + eixo
prolongador + compensacdo + manopla) para montagem em porta de
painéis para chave com até 250A.

P¢

1,00

RS 0,00

Q0.1

2.10

Disjuntor tripolar em caixa moldada para protecdo de instalagcdes com
seletividade, para corrente nominal de 160A e capacidade de interrupcao
standard de 16KA, equipado com trip termomagnético de 160A -
Ajustavel de 112-160A.

P¢

1,00

RS 0,00

Q0.2

2.11

Acionamento rotativo completo (acionamento rotativo externo + eixo
prolongador + compensagao + manopla) para montagem em porta de
painéis de disjuntores com até 160A.

P¢

1,00

RS 0,00

Q0.2

2.12

Extensdo de terminais distanciadores para passo de 35-45mm para
disjuntor de até 160A, sistema trifasico.

Cj

1,00

RS 0,00

Q0.2

2.13

Separador de fases isolante para disjuntores ou base encaixavel.

Cj

1,00

RS 0,00

Q0.2

2.14

Seccionadora tripolar abertura sob carga com base porta fusivel NH
incorporada de 100A e capacidade de interrupgdao de 100KA.

P¢

1,00

RS 0,00

Q100

2.15

Fusivel retardado tipo NH de 25A, tamanho 000 para tensdo de 690Vac e
indicador frontal.

P¢

3,00

RS 0,00

F0.1/0.2/0.3

2.16

Dispositivo Protetor de Surto (DPS) monopolar (1F ou N+PE) classe I+ll,
para tensdo maxima de operacgao continua de 275Vac, com nivel de
protecdo de 1,5KV, com corrente de descarga maximo de 60KA, corrente
de descarga nominal de 20KA, corrente de impulso de 12,5KA e tempo de
resposta <25ns.

P¢

4,00

RS 0,00

F1/2/3/4

2.17

Dispositivo Protetor de Surto (DPS) monopolar (F/PE ou N+PE) classe I,
para tensdao maxima de operagdo continua de 275Vac, com nivel de
protecdo de 1,2KV, com corrente de descarga maximo de 20KA, corrente
de descarga nominal de 10KA e tempo de resposta <25ns.

P¢

2,00

RS 0,00

F5/6

2.18

Dispositivo Protetor de Surto (DPS) bipolar (2F ou F/N+PE) classe lll, para
tensdo maxima de operacdo continua de 38Vcc, com corrente de
descarga maximo de 10KA, corrente de carga maxima de 300mA e tempo
de resposta 1ps.

P¢

1,00

RS 0,00

F7

2.19

Transformador de corrente relagdo de 200/5A tipo janela, com classe de
exatidao de 0,5% em carga nominal de 5VA, fabricado em termoplastico
com alta resisténcia mecanica e térmica com tensao de servigo de 0,6KV.

P¢

3,00

RS 0,00

T1/2/3

2.20

Transformador de potencial bifasico com primario em 380Vac e
secundario em 115Vac com classe de exatiddo de 0,6P25 e 1,2P75, com
isolacdo de 0,6KV para frequéncia de 60Hz e 400VA.

P¢

3,00

RS 0,00

T4/5/6

2.21

Transformador isolador de comando monofasico com primario em
440/380/220 Vac e secundario em 127/220 Vac, poténcia de 1000VA e
classe de isolacdo de 0,6KV, para frequéncia de 60Hz.

P¢

1,00

RS 0,00

T0.1

2.22

Bloco de afericdo para 3 TPs e 3 TCs.

P¢

1,00

RS 0,00

XT1.1

2.23

Medidor de multigrandezas com alimentagdo de 220Vac e comunicagao
Modbus TCP/IP.

P¢

1,00

RS 0,00

PO

2.24

Fonte de alimentacdo chaveada entrada 110Vca/220Vca - saida 24Vcc,
com 2,5A.

P¢

1,00

RS 0,00

Gl

2.25

Disjuntor tripolar termomagnético para protecdao de motor elétrico, com
disparador térmico ajustavel de 2,5-4,0A e disparador magnético de
curto-circuito fixo em 74A e capacidade de interrupcao 100KA.

P¢

1,00

RS 0,00

Q0.3

2.26

Disjuntor tripolar termomagnético para prote¢ao de motor elétrico, com
disparador térmico ajustavel de 4,0-6,3A e disparador magnético de
curto-circuito fixo em 91A e capacidade de interrupgao 100KA.

P¢

1,00

RS 0,00

Q0.5

2.27

Minidisjuntor tripolar curva "C" de 4A, com capacidade de interrupc¢ao de
6KA.

P¢

1,00

RS 0,00

Q0.4

2.28

Minidisjuntor monopolar curva "C" de 6A, com capacidade de
interrupcao de 6KA.

P¢

4,00

RS 0,00

Q0.6/0.8/0.9/0.11

2.29

Minidisjuntor monopolar curva "C" de 2A, com capacidade de
interrupcao de 6KA.

P¢

3,00

RS 0,00

Q0.7/0.10/0.12

2.30

Minidisjuntor tripolar curva "C" de 32A, com capacidade de interrupcao
de 10KA.

P¢

1,00

RS 0,00

Q4

231

Minidisjuntor tripolar curva "C" de 16A, com capacidade de interrupcao
de 10KA.

P¢

1,00

RS 0,00

Q3

2.32

Minidisjuntor monopolar curva "C" de 16A, com capacidade de
interrupcdo de 10KA.

P¢

1,00

RS 0,00

Q5

2.33

Interruptor diferencial residual (DR) tetrapolar, classe AC de 40A e com
sensibilidade de 30mA.

P¢

1,00

RS 0,00

Q4.1

2.34

Interruptor diferencial residual (DR) tetrapolar, classe AC de 25A e com
sensibilidade de 30mA.

P¢

1,00

RS 0,00

Q3.1

2.35

Interruptor diferencial residual (DR) bipolar, classe AC de 25A e com
sensibilidade de 30mA.

P¢

1,00

RS 0,00

Q5.1

2.36

Contator tripolar para corrente de 25A, com bobina em 24Vcc com
contato auxiliar INA+1NF.

P¢

1,00

RS 0,00

K3

2.37

Disjuntor tripolar em caixa moldada para protecdo de instalagcdes com
seletividade, para corrente nominal de 160A e capacidade de interrupcao
standard de 16KA, equipado com trip termomagnético de 16A - Ajustdvel
de 11,2-16A.

P¢

1,00

RS 0,00

Q1

2.38

Disjuntor tripolar em caixa moldada para protecdo de instalagcdes com
seletividade, para corrente nominal de 160A e capacidade de interrupgao
standard de 16KA, equipado com trip termomagnético de 160A -
Ajustavel de 112-160A.

P¢

1,00

RS 0,00

Q2

2.39

Seletora 3 posicbes com reten¢do em termopldstico com @22mm, com
contatos INA+1NA, com angulo de operacdo 2x50 e cor "PT".

P¢

1,00

RS 0,00

S0.1




5 40 Sl'JporteNde identificacdo para botdes e sinaleiros com plaqueta nas Pc 1,00 RS 0,00 $0.1
dimensdes de 18mm x 27mm.

541 Relé programafjor horario, alim. 2.4V.cc, (iom 2 saidas SPDT de 8A em Pe 1,00 RS 0,00 RLL
250Vac, com display e LEDs para indicagao.

2.42 Chave fim de curso com 1NA+1NF. Pc 1,00 RS 0,00 E1l

5 43 Conjunto de iI~uminagA59, com alimentagcdo em 220Vac, para LED com Pc 1,00 RS 0,00 E1A
10W e prote¢ao mecanica.
T i inel 1P+N+T, 20A 220V

5 44 omada de embutir para portaNde painel, com 1P+N+T, 20A em 220Vac, Pc 1,00 RS 0,00 ™2
espelho na cor vermelha, padrdao novo e tampa de fechamento.
Tomada de embutir para porta de painel tipo fémea, com 3P+N+T, 32A

2.45 em 380Vac, espelho na cor vermelha, tampa de fechamento e plug Pc 1,00 RS 0,00 ™M1
macho.

5 46 Tomada de embutir para porta de painel tipo fémea, com 3P+N+T, 200A Pc 1,00 RS 0,00 T™O
em 380Vac, espelho na cor azul, tampa de fechamento e plug macho.

5 47 C'one~ctor de passagem simples, cabo 4,0mm?, cor cinza, conexao push-in, Pc 4,00 RS 0,00 i
fixagdo DIN TS35.

5 48 C.one~ctor de passagem terra, cabo 4,0mm?2, cor VD/AM, conexao push-in, Pc 1,00 RS 0,00 ]
fixagdo DIN TS35.

2.49 Tampa para conector de passagem simples, cabo de 4,0mm?, cor cinza. P¢ 1,00 RS 0,00 -

550 C.one~ctor de passagem simples, cabo 2,5mm?, cor cinza, conexdo push-in, Pe 26,00 RS 0,00 ]
fixacdo DIN TS35.
C tord terra, cabo 2,5mm?, VD/AM, a h-in,

551 .oneNc or de passagem terra, cabo 2,5mm?, cor VD/ conexao push-in Pc 2,00 RS 0,00 )
fixacdo DIN TS35.

2.52 Tampa para conector de passagem simples, cabo de 2,5mm?, cor cinza. Pc 6,00 RS 0,00 -

553 Pentt.e para conector de passagem simples/duplo/triplo, 24A, 20 pinos, Pe 1,00 RS 0,00 ]
cor cinza.

554 Pente para conector de passagem simples/duplo/triplo, 24A, 20 pinos, Pc 1,00 RS 0,00 )
cor vermelha.

5 55 Pente para conector de passagem simples/duplo/triplo, 24A, 20 pinos, Pc 1,00 RS 0,00 )
cor azul.

2.56 Porta identificador para borneiras. P¢ 7,00 RS 0,00 -

2.57 Poste de terminacdo para borneiras. Pc 12,00 RS 0,00 -

2.58 Porta documentos tipo A4 em termoplastico. Pc 1,00 RS 0,00 -

2.59 Miscelaneas para painel QD. Cj 1,00 RS 0,00 -

2.60 Mao de obra para montagem elétrica do painel QD. Vb 1,00 RS 0,00 -
SUB-TOTAL R$ 0,00

OBS_4: O PAINEL DO CCCM/CLP, AS BOMBAS E OS INSTRUMENTOS DE PROTECAO DAS BOMBAS SERAO FORNECIDOS EM PACOTE FECHADO POR EMPRESA
ESPECIALIZADA. DESTA FORMA NAO FAZEM PARTE DESTE ESCCOPO E NAO ESTARAO PRESENTES NESTA LISTA DE MATERIAIS.

03 CABOS DE INTERLIGACAO

Cabo de forca flexivel unipolar isolagdo 0,6/1KV, classe 5, com

3.1 Mtrs 45,00 RS 0,00 -
1x1/C#95mm?2, isolacdo EPR 90°C antichamas, na cor PT. >
Cabo de forca flexivel unipolar isolagdo 0,6/1KV, classe 5, com

3.2 Mtrs 15,00 RS 0,00 -
1x1/C#95mm?2, isolagdo EPR 90°C antichamas, na cor AZ. >

33 Cabo de for¢a fI(.axiveI~unipoIar ifolag§9 0,6/1KV, classe 5, com Mtrs 15,00 RS 0,00 )
1x1/C#50mm?2, isolagdo EPR 90°C antichamas, na cor VD.
C forca flexivel unipolar isolacdo 0,6/1KV, cl

3.4 abo de forca flexivel unipolar isolagdo 0,6/1KV, classe 5, com Mirs 30,00 RS 0,00 )

1x1/C#70mm?2, isolagdo EPR 90°C antichamas, na cor PT.

Cabo de forca flexivel unipolar isolagdo 0,6/1KV, classe 5, com
3.5 Mt 10,00 RS 0,00 -
1x1/CH70mm?2, isolacio EPR 90°C antichamas, na cor AZ. s >

Cabo de forca flexivel unipolar isolagdo 0,6/1KV, classe 5, com

3-6 1x1/C#35mm?2, isolacdo EPR 90°C antichamas, na cor VD. Mitrs 10,00 R$0,00 i
Cabo de forca flexivel multipolar isolacdo 0,6/1KV, classe 5, com

3.7 1x5/C#4,0mm?2, isolacdo EPR 90°C antichamas, na cor preta com veias Mtrs 30,00 RS 0,00 -
coloridas.
Cabo de forca flexivel multipolar isolacdo 0,6/1KV, classe 5, com

3.8 1x5/C#2,5mm?2, isolagdo EPR 90°C antichamas, na cor preta com veias Mtrs 85,00 RS 0,00 -
coloridas.
Cabo de controle flexivel multipolar isolagdo 750V, classe 5, com

3.9 1x3/C#1,5mm?2, isolacdo PVC antichamas, classe térmica 70°C, na cor Mtrs 10,00 RS 0,00 -
preta com veias numeradas.
Cabo de instrumentacao flexivel isolacdo 300V, classe 5, com

3.10 1x2/C#1,,5rT1m2 + .sr.\ieil.d, inndagem eletrostatica, d’renF), cobertura em Mirs 10,00 RS 0,00 i
termoplastico polivinilico PVC antichamas, classe térmica 70°C, na cor
preta com veias coloridas.

311 Cabo sin'gelo flexivel, isolagdo 750V, bitola #2,5mm2, com isolacdo em Mtrs 50,00 RS 0,00 )
PVC antichamas, na cor PT.

312 Cabo sirfgelo flexivel, isolagdao 750V, bitola #2,5mm2, com isolacdo em Mtrs 50,00 RS 0,00 ]
PVC antichamas, na cor AZ.

313 Cabo sin.gelo flexivel, isolacdo 750V, bitola #2,5mm2, com isolacdo em Mirs 50,00 RS 0,00 )
PVC antichamas, na cor BR.

314 Cabo sirfgelo flexivel, isolacdo 750V, bitola #2,5mm2, com isolagdo em Mirs 50,00 RS 0,00 )
PVC antichamas, na cor VD/AM.

3.15 Miscelaneas para cabos de interligacao. Cj 1,00 RS 0,00 -
SUB-TOTAL RS 0,00

OBS_5: NESTA LISTA DE MATERIAIS NAO CONSTAM OS CABOS DAS BOMBAS E DE SEUS INSTRUMENTOS, POIS ESTE DIMENSIONAMENTO SERA REALIZADO PELO
FORNECEDOR DESTE PACOTE FECHADO.

04 DISTRIBUICAO DE ENERGIA / COMANDO / INSTRUMENTAGAO EXTERNA

Caixa de passagem tipo 5, em alvenaria ¢/ fundo de brita nas dimensdes

4.1
400 x 400 x Variavel mm.

P¢ 6,00 RS$ 0,00




Duto corrugado flexivel em PEAD (polietileno de alta densidade),

4.2 Mtrs 50,00 RS 0,00
fornecido com arame guia e fita de aviso @3". >

4.3 Duto cPrrugado flexivel (?m PI.EAD (poli.etilen(I)' de alta densidade), Mirs 110,00 RS 0,00
fornecido com arame guia e fita de aviso @2".

4.4 Massa para calafetar com 1 kg. Pc 8,00 RS 0,00

45 Leito de 200x190x3000mm, galvanizado a fogo, com chapa #14 Pc 4,00 RS 0,00
(2,00mm) [Servico pesado].
Sealtube flexivel com alma de aco e revestimento em borracha de

4.6 \ Mtrs 20,00 RS 0,00
@1.1/2".

4.7 Sealtube flexivel com alma de aco e revestimento em borracha de @1". Mtrs 10,00 RS 0,00

48 Caixa ?m aIumini9 fundido com tampa fixa por p.arafl.Jsos e com junta de Pc 4,00 RS 0,00
vedacdo nas medidas de 400x400x196mm (medidas internad de LxCxP).

4.9 Miscelaneas para distribuicdo de energia, comando e instrumentacdo G 1,00 RS 0,00
externa.
SUB-TOTAL R$ 0,00

05 DISTRIBUICAO DE ILUMINAGCAO EXTERNA

51 Caixa de passag.e,m tipo 5, em alvenaria ¢/ fundo de brita nas dimensdes Pc 4,00 RS 0,00
400 x 400 x Variavel mm.

55 Duto cF)rrugado flexivel e.m PI.EAD (poli.etileno de"alta densidade), Mtrs 60,00 RS 0,00
fornecido com arame guia e fita de aviso @1.1/4".

53 Poste telecénicq ret? em aco galvanizado a fogo, com altura de 7 metros, Pc 5,00 RS 0,00
com base para fixacdo e chumbadores.

ca Supotte. simples para uma luminaria tipo publica instalada em poste Pc 3,00 RS 0,00
telecbnico reto.

cc Supottg duplo para uma lumindria tipo publica instalada em poste Pc 1,00 RS 0,00
telecbnico reto.

6 Supotte' triplo para uma luminaria tipo publica instalada em poste Pc 100 RS 0,00
telecOnico reto.

c7 Lumindria hermética para iluminagélo publica em aluminio silicio, do tipo P 8,00 RS 0,00
LED de 100W em 220Vac completa.

53 Cabo sin.gelo flexivel, isolacdo 750V, bitola #2,5mm2, com isolacdo em Mirs 80,00 RS 0,00
PVC antichamas, na cor PT.

59 Cabo sin.gelo flexivel, isolagdo 750V, bitola #2,5mm2, com isolagdao em Mirs 80,00 RS 0,00
PVC antichamas, na cor AZ.

510 Cabo sin.gelo flexivel, isolacdo 750V, bitola #2,5mm2, com isolacdo em Mtrs 80,00 RS 0,00
PVC antichamas, na cor VD/AM.

511 Terminal aéreo em acgo inox com 600mm e fixacdo vertical de @3/8" Pc 5,00 RS 0,00
(SPDA).

512 Cabo de cobre nu, com témpera meio dura, formado por 7 fios e bitola Mirs 5,00 RS 0,00
de #16mm?2, classe 2A.

5.13 Massa para calafetar com 1 kg. Pc 5,00 RS 0,00

5.14 Miscelaneas para distribuicdo de iluminacdo externa. Cj 1,00 RS 0,00
SUB-TOTAL R$ 0,00

06 DISTRIBUICAO DE ILUMINACAO CASA DE PAINEIS
Eletroduto rigido em PVC com 3 mts de comprimento contendo rosca

6.1 BSP nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva no Pc 1,00 RS 0,00
@1" (Sem costura).

6.2 ConduleteAreténguIar (.em ?|Limllni0 colr'n tampa aparafusada e rosca BSP Pc 1,00 RS 0,00
nas conexdes, sendo tipo "T" com @1".

6.3 ConduIeteAreténguIar <'2m ?Il,:'minio coin tampa aparafusada e rosca BSP Pc 1,00 RS 0,00
nas conexoes, sendo tipo "C" com @1".

6.4 Bucha de reducio ¢/ rosca BSP de @#1"x1/2" P¢ 2,00 RS 0,00

6.5 Prensa cabo em nylon na cor cinza com rosca BSP #1/2" e IP-68. Pc 2,00 RS 0,00
Eletroduto rigido em PVC com 3 mts de comprimento contendo rosca

6.6 BSP nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva no Pc 8,00 RS 0,00
@3/4" (Sem costura).

6.7 ConduleteAreténguIar (.em ?Iu:nl'nio com tl?mpa aparafusada e rosca BSP Pe 7,00 RS 0,00
nas conexdes, sendo tipo "LL" com @3/4".

6.8 ConduIeteAreténguIar <.em ?Iurlrlu'nio com t?mpa aparafusada e rosca BSP Pc 2,00 RS 0,00
nas conexoes, sendo tipo "LR" com (@3/4".

6.9 ConduleteAreténguIar (.am falltiminio coml"campa aparafusada e rosca BSP Pe 1,00 RS 0,00
nas conexdes, sendo tipo "T" com @3/4".
Condulete retangul lumini t fusad BSP

6.10 ondule eAre angular ?m ? Limlnlo com"ampa aparafusada e rosca Pc 1,00 RS 0,00
nas conexoes, sendo tipo "E" com @3/4".

6.11 ConduleteAreténguIar .em ?Iu”minio com :ampa aparafusada e rosca BSP Pc 4,00 RS 0,00
nas conexdes, sendo tipo "C" com @3/4".

6.12 Bucha de reducdo c/ rosca BSP de #3/4"x1/2" P¢ 2,00 RS 0,00

6.13 Prensa cabo em nylon na cor cinza com rosca BSP #1/2" e IP-68. Pc 2,00 RS 0,00

6.14 Tampa para condulete reténgu~lar em aluminio com @3/4" fornecida P 2,00 RS 0,00
montada com 1 tomada (padrdo novo) 2P+T - 15A, 220Vac.

6.15 Tampa para conc.julete reténgular em aluminio com @3/4" fornecida Pc 1,00 RS 0,00
montada com 1 interruptor simples para 10A em 220Vac.

6.16 Plug macho para tomada com 2P+T de 10A em 250Vac, padrao novo. Pc 2,00 RS 0,00

6.17 Gancho curto para luminéria, galvanizado a fogo, com chapa #14 Pc 7,00 RS 0,00
(2,00mm) [Instalagdo em perfilado 38x38mm)].
Luminaria de sobrepor em teto, com refletor e tampa éptica, com prensa

6.18 P 2,00 RS 0,00
cabo, confeccionada para 1 LED de 40W em 220Vac. ¢ >

6.19 Miscelaneas para distribuicdo Casa de Painéis. Cj 1,00 RS 0,00
SUB-TOTAL R$ 0,00

07 DISTRIBUICAO DE ATERRAMENTO EXTERNO




71 Haste para aterramento tipo copperweld de alta camada com @5/8"x3 Pc 10,00 RS 0,00 )
metros.

79 Cabo de cobre nu, com témpera meio dura, formado por 7 fios e bitola Mirs 110,00 RS 0,00 ]
de #50mm?2, classe 2A.

73 Cabo de cobre nu, com témpera meio dura, formado por 7 fios e bitola Mirs 50,00 RS 0,00 )
de #35mm?2, classe 2A.

24 Fa|xa para eqt'npoterjuallzagao, com 9 terminais, em ago para uso P 2,00 RS 0,00 )
interno, nas dimensées 210x210x90mm.

75 Caixa de inspecao aterramen’Fo etn PVC com tampa em ferro fundido Pc 1,00 RS 0,00 ]
reforcada, boca quadrada articulavel ¢/ garras @ 300mm.

7.6 Miscelaneas para distribuicdo de aterramento externo. Cj 1,00 RS 0,00 -
SUB-TOTAL R$ 0,00

08 DISTRIBUICAO DE ALARME
Caixa de passagem tipo 5, em alvenaria ¢/ fundo de brita nas dimensdes

8.1 400 x 400 x Variavel mm. Pe >00 R$ 0,00 ]

8.9 Duto cFJrrugado flexivel gm PI.EAD (poll.etlleno de alta densidade), Mirs 40,00 RS 0,00 ]
fornecido com arame guia e fita de aviso @1.1/4".
Central de alarmes patrimonial alim. 127-220Vac, fornecida com teclado,

8.3 d.ispNIay alfanumeérico, 2 saidas aux. a relé e co_m 8 selns_ores de car_n_po, ) Pc 1,00 RS 0,00 )
fiacdo e suportes dos sensores conforme projeto elétrico e especificacdo
técnica.
Eletroduto tipo pesado em aco galvanizado a fogo com 3 mts de

8.4 comprimento contendo rosca BSP nas extremidades, sendo uma delas P¢ 4,00 RS 0,00 -
protegida e a outra com luva no @2" (Sem costura).

8.5 Tampao cap galvanizado a fogo para eletroduto de 32" rosca BSP. Pc 4,00 RS 0,00 -

8.6 Massa para calafetar com 1 kg. Pc 4,00 RS 0,00 -

8.7 Miscelaneas para distribuicao de alarme. Cj 1,00 RS 0,00 -
SUB-TOTAL RS 0,00

9 INSTRUMENTOS

Transmissor de vazao a 4 fios, tensdo de 220Vac com visor alfa numérico,
para montagem em caixa, com saida 4-20mA, fornecido com sensor

9.1 eletromagnético de vazao IP 67 em ago inox para tubulacdo flangeada Pc 1,00 RS 0,00 FIT-01
DN250, montado com cabos de bobina e eletrodo no tamanho de 30
mtrs.

9.2 Miscelaneas para instrumentos. Cj 1,00 RS 0,00 -
SUB-TOTAL R$ 0,00

OBS_6: NAO ESTAO CONSIDERADOS NESTA LISTA O SISTEMA DE BOMBEAMENTO, SEUS ACESSORIOS E A TALHA ELETRICA. ESTES EQUIPAMENTOS CONSTAM NA
LISTA DE HIDRAULICA.

10 MAO DE OBRA

101 Mao de. obra especializada para execucdo de montagem elétrica da EEEB Vb 1,00 RS 0,00 ]
Jd Paraiso.
SUB-TOTAL RS 0,00
TOTAL DE MATERIAI§ E MAO DE (zBRA ELETRICA PARA A EEEB JD RS 0,00
PARAISO DO MUNICIPIO DE SERTAOZINHO ’
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