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1. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
1.1.  CONTEXTUALIZAGAO

O Servico Municipal de Agua e Esgoto de Sert3ozinho — SAEMAS e a
Prefeitura Municipal de Sertaozinho pretendem realizar melhorias nos sistemas de
drenagem de aguas pluviais dos bairros Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta,
tendo em vista que os sistemas de drenagem atuais desses bairros, com topografia
bastante plana, é deficitario, causando alagamentos, principalmente nas ruas

Antonio Milan e Rua Rubens Pagnano.

Dessa forma, para reforcar a drenagem da regido, foram estuadas e
projetada novas Galerias de Drenagem e nova Bacia de Detenc¢do de Cheias para
auxiliar o sistema de drenagem de aguas pluviais no local, em area Institucional do

bairro.

Este memorial destina-se a apresentar ao SAEMAS e a Prefeitura Municipal
de Sertdozinho, responsaveis pela gestdao das obras necessarias, as premissas de
projeto e calculos dos sistemas de Drenagem dos bairros Jardim Santa Marta e

Jardim Santa Clara, contemplando as obras descritas na Figura 1 a seguir.

1.2.  LOCALIZACAO DA AREA DE PROJETO

As novas galerias de drenagem de aguas pluviais serdao executadas ao longo
das ruas Antonio Milan e Rua Rubens Pagnano e a nova Bacia de Detencdo de Cheias
serd implantada na area institucional do bairro Jardim Santa Clara, localizada ao
longo da Rua Jodo Camargo, no municipio de Sertdozinho, sendo sua localizacdo

identificada na Figura 1.
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. JARDIM! SANTA CRARA

Figura 1.
Clara, municipio de Sertaozinho, SP.

Localizagao das novas Galerias e nova Bacia de Detengdo no Bairro Jardim Santa
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2.

PROJETOS DE DRENAGEM
2.1. DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

No desenvolvimento dos projetos foi considerada bacia de contribuicao de
acordo com as curvas de nivel das cartas de levantamento aerofotogramétrico do
IGC, e os sistemas de drenagem dos loteamentos implantados conforme cadastros

de loteamentos da Prefeitura de Sert3ozinho.

As contribuicdes destinadas para a Bacia de Detencdo de Cheias projetada
vém através das redes de drenagem de aguas pluviais implantadas nos bairros

Jardim Janta Marta e Jardim Santa Clara.

Atualmente a vazdo escoada para as redes dos bairros Jardim Janta Marta
e Jardim Santa Clara superam as capacidades de suas galerias de aguas pluviais
implantadas, sobretudo nas ruas Rubens Pagnano e Antonio Milan, causando

alagamentos severos nessas vias.

Para se evitar esses alagamentos, previram-se nestes projetos, novas bocas
de lobo melhorando a captacdo de agua que escoa superficialmente e também
novas galerias reforcando as galerias existentes, lancando as aguas pluviais

transportadas em uma bacia de detencdo de cheias.

Essa bacia fard com que os picos de vazdes escoadas pelo bairro por essas
novas tubulacdes e pelas tubulagdes existentes sejam atenuados, armazenando-as
temporariamente, permitindo a saida controlada de menor vazdo durante os
periodos de chuvas intensas, aliviando o sistema de drenagem existente que segue

para a Lagoa dos Cavalos.
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Ao longo da ocorréncia de uma chuva critica nessa bacia, o retardo do
transito de cheias na nova Bacia de Detencdo devera fazer com que o excesso de
vazdo seja armazenado temporariamente, reduzindo o pico de vazdo na rede
existente que segue para a Lagoa dos Cavalos, evitando o aumento significativo de
vazdes para essa lagoa, em consonancia com o Plano Municipal de Macrodrenagem

do Cdérrego da Lagoa dos Cavalos.

A Figura 2 apresenta a mancha de alagamento atual.

A \} N "’."-.a«.’(- =% (AN A
Saida do Sistema de'Drenagem @“‘ o
A ¢ z

R GAT DITA L VL O TR ¢

Figura2. Mancha de Alagamento atual nos Bairros Jardim Santa Marta e Jardim Santa
Clara.
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2.2.  PREMISSAS DE PROJETO

As tubulacdes e Bacia de Detencdo projetada receberdo as aguas pluviais
vindas pelas redes de drenagem existentes e ruas dos bairros, sendo interceptadas

nas ruas Rubens Pagnano e Antonio Milan pelas novas tubulagdes.

Para se determinar as capacidades das novas tubulacdes necessarias foram
calculadas as bacias de contribuicdo a cada trecho de tubos existentes, e também
calculadas as capacidades de escoamento desses tubos. As novas tubulagdes foram
projetadas entdo para transportar com seguranga o excedente de vazdes até a

Bacia de Detencdo de Cheias.

As redes existentes que se encaminham pela Rua Rubens Pagnano também

foram interligadas na nova bacia de detencao.

Ao longo da Rua Antonio Milan ndo existiam tubulacdes, sendo que as
captacdes nessa via encaminhavam as aguas pluviais para a Rua Rubens Pagnano
através de redes implantadas nas vias transversais. Nenhuma dessas redes possuia
didametro adequado para escoar as vazdes de contribuicdo de suas bacias, sendo

que as aguas pluviais escoavam superficialmente causando os alagamentos.

Com base nas vazGes calculadas em cada sub-bacia dimensionaram-se os
novos trechos das redes auxiliares melhorando a divisdo de vazdes entre as redes
e encaminhando-se a maior parte das vazdes diretamente pela Rua Antonio Milan,

para a nova Bacia de Detencdo de Cheias.
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Tanto o fluxo dessas novas tubulacdes quanto de parte do sistema
existente serd encaminhado para o interior da bacia de detencdo. Essa bacia
acumulara a agua temporariamente, permitindo a saida de vazao da ordem de 10%
da vazado de pico, caracterizando reducdo de aproximadamente 8,43 m3/s durante

o0 amortecimento na bacia.

De acordo com o Levantamento Planialtimétrico e Cadastral do sistema de
drenagem da regido elaborado pela ENG Consultoria, a Bacia de Detencdo tera sua
saida interligando a uma rede de drenagem existente que se encaminha para a

Lagoa dos Cavalos.

Os vertedores normal e de emergéncia da Bacia de Detencdo deverdo
permitir o escoamento de parte da vazao acarretando o acumulo da dgua no
interior da bacia que devera amenizar os riscos de alagamentos ocorridos nas vias

e nas residéncias de entorno.

Com a reducdo do pico de cheias, pretende-se reduzir o transito das vazdes
vindas dos bairro Jardim Santa Marta e Jardim Santa Clara, permitindo seu

encaminhamento a Lagoa dos Cavalos através da tubulagdo ja existete.

2.3.  PARAMETROS PARA DIMENSIONAMENTO

A declividade minima para a tubulagao sera igual a 0,5%, respeitando-se o

limite da velocidade maxima de 5,0 m/s.

Foram seguidos todos os parametros utilizados/recomendados pelo
SAEMAS e pela Prefeitura Municipal de Sertdozinho nos calculos dessas
declividades, velocidades, e capacidades maximas das tubulacdes e dispositivos

acessorios.
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A distdncia maxima entre PV’s utilizada foi de

100,00 metros para os

trechos projetados, para trechos existentes foram mantidas as distancias, em

mudancas de declividade ou dire¢dao foram projetadas Caixas de Passagem (CPs).

Foram adotados os seguintes parametros para o dimensionamento do

sistema de drenagem de aguas pluviais:

e Recobrimento minimo da tubulacdao = 0,60 m;
e Velocidade maxima admissivel = 5,0 m/s;

e QOcupagdao maxima do tubo = 80% da sec¢ao;

e Declividade minima da tubulagao principal: 0,50%;

e Bacias até 200 ha: dimensionamento pelo Método Racional:

— o %
Q=s*1*c
Em que: Q = vazdo de dimensionamento
s = area da bacia captada
i = indice de precipitacdo

¢ = coeficiente de defllvio

Para calculo da precipitacao intensa para a chuva critica foi utilizada a

equacdo da chuva para a cidade de Serrana (SP), cuja formulacdo é a mais proxima

ao local, dentre as propostas por Magni & Martinez Jr. (DAEE/USP-1999).

Essa equacdo é dada pela expressao:

| = 39,8213(1+25)-08%7 + 9,1245(t+15)-0.8658 [.0,4786-0,9085 In In(T/T-1)]

T = periodo de retorno, adotado = 15 anos.

para 10<1<1440
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tc = tempo de concentracao, calculado conforme a declividade equivalente do

talvegue e utilizando-se a formula do California Culverts Practice.

Coeficiente C utilizado = 0,70 (considerou-se a urbanizacdo consolidada de
toda a area de contribuicao nas bacias das

vias pavimentadas)

Para o dimensionamento das galerias foi utilizada a equacao de Manning:

Rh2/3 *S *i1/2
n

Q=

Em que: Rh =raio hidraulico;
S = area molhada;
i = declividade;

n =0, 014 (coeficiente de rugosidade de Manning)

Os resultados dos estudos hidroldgicos e hidraulicos para determinacdo da
vazdo maxima e capacidades das tubulacdes existentes e projetadas sao

apresentados nas planilhas apresentadas no Item 2.5.
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2.4. BACIA DE CONTRIBUICAO CONSIDERADA PARA O SISTEMA DE DRENAGEM

A Figura 3 apresenta a area do bairro Jardim Boa Vista que tera as aguas

pluviais escoadas para o novo sistema de galerias projetado.

BACIAS DE CON'
PARA A AREA DE
ALAGAMENTO E

Cal

Figura 3. Identificacdo da bacia de contribuicdo a nova Bacia de Detencdo de Cheias na
Rua Jodo Camargo — Bairros Jardim Santa Marta e Jardim Santa Clara.

Para se chegar a configuracdo da bacia correspondente ao sistema
implantado apresentada na Figura 3 acima, foram realizadas subdivisdes em sub-
bacias conforme apresentadas na Figuras 4, que representa as situacdes das sub-

bacias para os trechos, Atual e Futura, com a implantacao das novas tubulacdes.
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ATUAL

FUTURA

Figura4. SubdivisGes em sub-bacias representando as situa¢des das sub-bacias para os
trechos, Atual e Futura, com a implantacdo das novas tubulagdes.

As planilhas de calculos hidroldgicos apresentadas a seguir representam as

vazdes decorrentes das subdivisdes (sub-bacias) para as situacdes atual a futura.

PAGINA |12de29



Cdodigo: SAEMAS-AMI-DRE-MEM Rev. 0

(“ ENGCONSULIORIA "4

Emissio: 30/04/25 |Fo|ha 13 de 29

Saemas

DOCUMENTO TE'CNlco 0.S. CONTRATO - 0S 069/2025

Contratante: SAEMAS - Sert3dozinho EMITENTE RESP.TECNICO:  DATA 30/ 04 /25

- = Pedro Ivo A. Santos  CREA N2 5061115668-SP
Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP. SAENIAS Sertosinho

- — - — — - Verificagdo /]
Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia || . . . ;.
de Detengdo no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta Assinatura:

2.5.  PLANILHA DE CALCULOS HIDROLOGICOS

DRENAGEM A MILAN BACIA A1 T

Area da Bacia de Contribuicdo 0,314 km2 tc = Tempo concentr. Bacia hidrog.
L = Comprimento do talvegue (km)
Atual (m2) Futuro (m2) S= Decliv. Média do talvegue (m/km)
BACIA A1 Area Rural (m2) 0,00 0,0% T = Periodo de retorno da chuva (100 anos)
Area Pavim (m2) 0,00 0,0% | = Precipitagdo (mm/h)
Area Urb (m2) 314.194,42 100,0% tc = Tempo duragdo da chuva
Area Verde (m2) 0,00 0,0% Q= Vazdo (m3/s)
Total (m2) 314.194,42 100,0% Ad= Area de drenagem (ha)
BACIA A1 TALVEGUE
Area Bacia L Cota Inicial Cota Final S T tc
(km2) (km) (m) (m) (m/km) (anos) (min) (h)
0,314 0.395 532 529 7.59 15 1277 0213
c C
% Area Ndo % Area - C Area
" .. | Area NGo
ATUAL Impermeabili- % Area % Areo Impermeabili- —— Area Area Impiermeo C com-
zada/ Area Verde/APP Urbanizada zada " Verde/ . bilizada posto
Rural Pavimentada le ey APP Uigelieele Pavimen-
Area Rural
tada
BACIA A1 0,0% 0,0% 100,0% 0.0% | 0,25 0,20 0,70 0,90 | 0,700
Grau de Impermeabilizagdo
C Mata Rural/Sitios Urbanizada Rodovia
RACIONAL 0,2 0,25 0,7 0,9
SERRANA |
I= 27,11(1+20) °%% + 4,93(t+10)°7"*' [-0,4866-0,9132 In In(T/T-1)]
A 27,11
B 20 it,T = 154,33
C -0,8398 mm/h
D 6,93 2,5721
E 10 mm/min
F -0,7961
G -0,4866
H -0,9132
t 12,77
T 15
METODO RACIONAL Q=0,2778*C*i*A
i C AD Q
ATUAL (mnvh) (km2) (m3/s)
[BACIA A1 154,33 0,700 0,314 9,429

Figura5.  Planilha de Calculo da Vazao Maxima de Cheias escoada pela Bacia até a entrada
da nova Bacia de Detencdo de Cheias.
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Saemas

DOCUMENTO TE'CNlco 0.S. CONTRATO - 0S 069/2025

Contratante: SAEMAS - Sert3ozinho EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 30/ 04 /25
- = Pedro Ivo A. Santos  CREA N2 5061115668-SP
Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP.

SAEMAS Sertdozinho

N . N " . . Verificagdo ]
Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia || . . . //
de Detengdo no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta Assinatura:

DRENAGEM A MILAN BACIA Al a A8 ATUAL _

Area da Bacia de Contribuigdo 0,314 km2 tc = Tempo concentr. Bacia hidrog.
L = Comprimento do talvegue (km)
Atual (m2) S= Decliv. Média do talvegue (m/km)
BACIAAl1a A8 |Area Urb(m2)Al 67.103,37 T = Periodo de retorno da chuva (100 anos)
Area Urb (m2) A2 (+A1) 83.221,27 | = Precipitagdo (mm/h)
Area Urb (m2) A3 86193,266 tc = Tempo duragdo da chuva
Area Urb (m2) A4 (+A2 +A3) 312.946,49
Area Urb (m2) A5 14.220,52
Area Urb (m2) A6 38.532,40
Area Urb (m2) A7 (+A5 +A6) 59.298,12
Area Urb (m2) A8 (+A7) 68.351,28
Ad= Area de drenagem (ha)

T tc
(anos) (min) (h)
15 10,00 0,167
Cc Area Urbanizada 0,70
SERRANA |
I= 27,11(+20) %83 + 4,93(t+10) *77*' [-0,4866-0,9132 In In(T/T-1)]
A 27,11
B 20 it,T = 168,36
c -0,8398 mm/h
D 6,93 2,8061
E 10 mm/min
F -0,7961
G -0,4866
H -0,9132
t 10,00
T 15
METODO RACIONAL Q=0,2778*C*i*A
Capacidade
i C AD Q Trecho de do Tubo
ATUAL (mnvh) (km2) (m3/s) Tubulagdo (m3/s)
Bacia Al 168,36 0,700 0,067 2,197 Trl 0,728  INSUFICIENTE
Bacia A2 168,36 0,700 0,083 2,725 2 1,162 INSUFICIENTE
Bacia A3 168,36 0,700 0,086 2,822 "3 0,472 INSUFICIENTE
Bacia A4 168,36 0,700 0,313 10,246 Tra 0,728  INSUFICIENTE
Bacia A5 168,36 0,700 0,014 0,466 s 0,524  OK
Bacia A6 168,36 0,700 0,039 1,262 Tr6 (a+b) 1,476  OK
Bacia A7 168,36 0,700 0,059 1,941 Tr7 2,762 oK
Bacia A8 168,36 0,700 0,068 2,238 8 7,494  OK

Figura6.  Cdlculos das contribuicBes dos trechos e capacidades das tubulaces para a
subdivisdo de bacias na situacdo Atual.

PAGINA |14de29



Cdodigo: SAEMAS-AMI-DRE-MEM Rev. 0

( "' ENGCONSULTORIA "4
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Saemas

DOCUMENTO TE'CNlco 0.S. CONTRATO - 0S 069/2025

Contratante: SAEMAS - Sert3dozinho EMITENTE RESP.TECNICO:  DATA 30/ 04 /25

- = Pedro Ivo A. Santos  CREA N2 5061115668-SP
Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP. SAENIAS Sertosinho

N . N " . . Verificagdo ]
Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia || . . . //
de Detengdo no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta Assinatura:

DRENAGEM A MILAN BACIA Al a A8 FUTURA _

Area da Bacia de Contribuigdo 0,314 km2 tc = Tempo concentr. Bacia hidrog.
L = Comprimento do talvegue (km)
Atual (m2) S= Decliv. Média do talvegue (m/km)
BACIAAla A8 |[Area Urb(m2) Al 67.103,37 T = Periodo de retorno da chuva (100 anos)
Area Urb (m2) A2' (+A1) 104.911,29 | = Precipitagdo (mm/h)
Area Urb (m2) A3 86193,266 tc = Tempo duragdo da chuva
Area Urb (m2) Ad4' (+A3) 140.931,84
Area Urb (m2) AS 14.220,52
Area Urb (m2) A6 38.532,40
Area Urb (m2) A7 (+A5 +A6) 59.298,12
Area Urb (m2) A8 (+A7) 68.351,28
Ad= Area de drenagem (ha)

T tc
(anos) (min) (h)
15 10,00 0,167
C Area Urbanizada 0,70
SERRANA |
I= 27,11(1++20) %% + ¢,93(t+10) *77*' [-0,4866-0,9132 In In(T/T-1)]
A 27,11
B 20 [ it,T = 168,36
C -0,8398 mm/h
D 6,93 2,8061
E 10 mm/min
F -0,7961
G -0,4866
H -0,9132
t 10,00
T 15
METODO RACIONAL Q=0,2778*C*i*A
Capacidade
i C AD Q Trecho de do Tubo
ATUAL (mm/h) (km2) (m3/s) Tubulagdo (m3/s)
Bacia Al 168,36 0,700 0,067 2,197 Trl+Tnl 2,302  OK
Bacia A2' 168,36 0,700 0,105 3,435 Tn2+Tn4 3575  OK
Bacia A3 168,36 0,700 0,086 2,822 Tr3a 3,168  OK
Bacia A4' 168,36 0,700 0,141 4,614 Tr3b 4,693  OK
Bacia A5 168,36 0,700 0,014 0,466 Tr5 0,524  OK
Bacia A6 168,36 0,700 0,039 1,262 Tr6 (a+b) 1,476 oK
Bacia A7 168,36 0,700 0,059 1,941 Tr7 2,762 oK
Bacia A8 168,36 0,700 0,068 2,238 Tr8 7,494 oK

Figura7.  Calculos das contribui¢Bes dos trechos e capacidades das tubulagBes para a
subdivisdo de bacias na situacdo Futura — com os novos trechos de tubulacdes
interceptando as vazdes escoadas e direcionando-as para a bacia de detencao.
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DOCUMENTO TECNICO

EMITENTE RESP.TECNICO:  DATA 30/04 /25

Contratante: SAEMAS - Sert3ozinho

Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP.

Pedro Ivo A. Santos  CREA N2 5061115668-SP

SAEMAS Sertdozinho

- — - — — - Verificagdo /]
Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia || . . . ;.
de Detengdo no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta Assinatura:

2.6.

PLANILHAS DE CALCULOS HIDRAULICOS

TRECHO TR1 - RUA RUBENS CLAUDIO G. PAGNANO TRECHO TR2 - RUA RUBENS CLAUDIO G. PAGNANO
LAMINA D'AGUA LAMINA D'AGUA
NA ENTRADA 1x TUBO DE CONCRETO D = 0,80 m (EXISTENTE) NA ENTRADA 1x TUBO DE CONCRETO D = 0,80 m (EXISTENTE)
PO BUEIRO n° linhas = 1,00 SAIDA DOBUERO n° linhas = 1,00 SAIDA
m/s D (m)= 0,80 m/s D (m)= 0,80
(Cota) A(mP)= 0,5027 (Cota) N 05027
L (m) = 71,00 L(m)= 108,25
i (m/m) = 0,0035 i (m/m) = 0,0090
(SECAO LIVRE) (ORIFICIO ) (SECAO LIVRE) (ORIFICIO )
1% H ¥/iD Q=A/n.RZ.i2 Q=cd xAx(2xgxH)'"? v ¥ H y/D Q=A/n. R {2 Q=cd xAx(2xgxH)'"? v
(1 tubo) H=carga sobre o orificio (1 tubo) H=carga sobre o orificio
(m) (m) (m) (m?/s) (m?/s) (m/s) (m) (m) (m) (m?/s) (m?/s) (mVs)

* 551,84 - - - - - * 551,59 - - - - - -
552,00 0,16 - 0,20 0,0638 - 0,35 551,75 0,16 - 0,20 0,1018 - 0,56
552,16 0,32 - 0,40 0,2455 0,82 551,91 0,32 - 0,40 0,3916 - 1,31
552,32 0,48 - 0.60 0,4895 1,28 552,07 0.48 - 0,60 0,7809 - 2,05
552,48 0,64 - 0.80 07121 - 1,65 552,23 0,64 - 0,80 1,1359 - 2,64
552,64 0,80 1,00 0,7284 1,68 552,39 0.80 1,00 1,1620 - 2,68
Capacidade Mdxima do Bueiro 0,7284 m/s Capacidade Mdaxima do Bueiro 1,1620 m’/s

(*) = Cota na soleira do Bueiro (*) = Cota na soleira do Bueiro
Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz) N de Manning Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz)
an/(p¥?.s") 0,014 an/(p¥?.s")
0,0273 p/y/D =0,20 0,0273 p/y/D=0,20
0,1050 p/ y/D = 0,40 0,1050 p/ y/D = 0,40
AH= 0,16 0,2094 p/ y/D = 0,60 AH= 016 0,2094 p/ y/D = 0,60
0,3046 p/y/D =0,80 0,3046 p/y/D =0,80
0,3116 p/ y/D = 1,00 0,3116 p/y/D = 1,00
Coeficientes Tabela 19.6 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.6 (Plinio Tomaz)
Bueiro Van/(p%2 . 57%) Bueiro V.n/(0*? . 57%)
Cotade Entrada= 551,84 m 0,2441 p/y/D=0,20 Cotade Entrada= 551,59 m 0,2441 p/y/D = 0,20
Cotade Saida= 551,59 m 0,3580 p/ y/D =0,40 Cotade Saida= 550,62 m 0,3580 p/ y/D = 0,40
L= 71m 0,4256 p/ y/D = 0,60 L= 10825 m 0,4256 p/ y/D = 0,60
D= 800 mm 0,4523 p/ y/D =0,80 D= 800 mm 0,4523 p/y/D = 0,80
Material: Conctreto 0,3968 p/y/D = 1,00 Material: Conctreto 0,3968 p/y/D = 1,00
TRECHO TR3 - RUA ANTONIO MILAN TRECHO TR4 - RUA RUBENS CLAUDIO G. PAGNANO
LAMINA D'AGUA LAMINA D'AGUA
NA ENTRADA 1x TUBO DE CONCRETO D = 0,60 m (EXISTENTE) NA ENTRADA 1x TUBO DE CONCRETO D = 0,80 m (EXISTENTE)
DO BUEIRO c DO BUEIRO G
e linhas = 1,00 SAIDA e linhas = 1,00 SAIDA
m¥/s D(m)= 0,60 m/s D(m)= 0,80
(Cota) A(m?) = 0,2827 (Cota) A (m?) = 0,5027
L(m)= 21151 L(m)= 101,07
i (m/m)= 0,0069 i (m/m) = 0,0054
{SECAO LIVRE) (ORIFICIO | (SECAO LIVRE) [ORIFICIO |
v H /D Q=AM R .2 Q=cd xAx(2xgxH)'"? v Y H v/D Q=Am R .17 Q=cd xAx(2xgxH)'"? M
(1 tubo) H=carga sobre o orificio (1 tubo) H=carga sobre o orificio
(m) m | (m (mi*/s) (m?/s) (mvs) (m) m | m (/s) (i®/s) (m/s)

* 552,71 - - - * 550,62 - - - - -
552,83 0,12 - 0.20 0,0413 0,49 550,78 0.16 - 0,20 0,0793 - 0,44
552,95 0,24 - 0.40 0,1590 - 1,15 550,94 0,32 - 0,40 0,2455 - 0,82
553,07 0,36 - 0,60 03172 179 551,10 0.48 - 0,60 0,4895 - 1,28
553,19 0,48 - 0.80 0,4613 - 231 551,26 0.64 - 0,80 07121 - 1.65
553,31 0,60 1,00 04719 - 2,35 551,42 0,80 - 1,00 0,7284 - 1,68

Capacidade Maxima do Bueiro 0,4719 m*/s Capacidade Mdxima do Bueiro 0,7284 m’/s

(*) = Cota na soleira do Bueiro

Material: Conctreto

(*) = Cota na soleira do Bueiro

Coeficientes

Tabela 19.4 (Plinio Tomaz)

an/0*?. s

0,0273 p/y/D =0,20
0,1050 p/ y/D = 0,40
0,2094 p/ y/D = 0,60
0,3046 p/ y/D =0,80
0,3116 p/y/D =1,00

N de Manning
0,014

Coeficientes

Tabela 19.6 (Plinio Tomaz)

Vn/(0%2 577

02441 p/ y/D =020
0,3580 p/ y/D = 0,40
0,4256 p/ y/D = 0,60
0,4523 p/ y/D = 0,80
0,3968 p/ y/D = 1,00

Bueiro

Material: Conctreto

Coeficientes
Q n/(Dm L5
0,0273 p/ y/D =0,20
0,1050 p/ y/D = 0,40
0,2094 p/ y/D = 0,60
03046 p/ y/D = 0,80
03116 p/y/D =1,00

Tabela 19.4 (Plinio Tomaz)

Coeficientes
v'"/(Dz/z . 5111J
0,2441 p/ y/D =0,20
0,3580 p/ y/D = 0,40
0,4256 p/ y/D = 0,60
0,4523 p/ y/D = 0,80

Tabela 19.6 (Plinio Tomaz)

0,3968 p/ y/D = 1,00

Figura 8.

Planilhas de Cdlculo das capacidades das galeria das ruas Rubens Pagnano e

Antonio Milan que recebe todas as contribuicdes de drenagem dos bairros — Atual Pt.01.
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Emissdo: 30/04/25 thﬂdem

0.S. CONTRATO - OS 069/2025

DOCUMENTO TECNICO Saemas

Contratante: SAEMAS - Sert3ozinho EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 30/ 04 /25

A X . REA N 5061115668-5P
Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP. Pedro Ivo A. Sant0s _CREA Ne 5061115668-5
SAEMAS Sertdozinho

- " - — - Verificagdo ]
Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia Coord. Téenico //
de Detengao no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta Assinatura:
* 549,40 * 550,79
549,52 0,12 0,20 0,0459 - 0,55 550,91 0,12 0,0647 - 0,77
549,64 0,24 - 0,40 0,1766 - 1,28 551,03 0,24 - 0,40 0,2487 - 1.80
549,76 0,36 - 0,60 0,3521 - 1,99 551,15 0,36 - 0,60 0,4960 - 2.80
549,88 0,48 - 0,80 0,5122 - 2,56 551,27 0,48 - 0,80 07215 - 3,61
550,00 0,60 - 1,00 0,5240 - 2,61 551,39 0,60 - 1,00 0,7381 - 3,67
Capacidade Mdaxima do Bueiro 0,5240 m’/s Capacidade Mdxima do Bueiro 0,7381 m'/s
(*) = Cota na soleira do Bueiro (*) = Cota na soleira do Bueiro
Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz)
an/o®.s") an/o®. 5%
0,0273 p/ y/D =0,20 0,0273 p/y/D =0,20
0,1050 p/ y/D = 0,40 0,1050 p/ y/D = 0,40
AH= 012 0,2094 p/ y/D = 0,60 AH= 012 0,2094 p/ y/D = 0,60
0,3046 p/ y/D = 0,80 0,3046 p/ y/D = 0,80
0,3116 p/ y/D = 1,00 0,3116 p/y/D = 1,00
Coefici Tabela 19.6 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.6 (Plinio Tomaz)
Van/(p%3 . 5% Bueiro v/ 57
0,2441 p/ y/D =0,20 Cotade Entrada= 550,79 m 0,2441 p/y/D =0,20
Cotade Saida= 548,85 m 0,3580 p/y/D =0,40 Cotade Saida= 548,85 m 0,3580 p/y/D = 0,40
L= 6508 m 0,4256 p/ y/D = 0,60 L= 11569 m 0,4256 p/ y/D = 0,60
D= 600 mm 0,4523 p/y/D =0,80 D= 600 mm 0,4523 p/y/D = 0,80
Material: Conctreto 0,3968 p/y/D = 1,00 Material: Conctreto 0,3968 p/y/D = 1,00
*_ *_
551,04 0,12 0,20 0,0647 0,77 549,01 0,16 0,2420
551,16 0,24 - 0,40 0,2487 - 1,80 54917 0,32 - 040 0,9306 - 312
551,28 0,36 - 0.60 0,4960 - 2,80 549,33 0.48 - 0,60 18560 - 487
551,40 0,48 - 0.80 07215 - 3.61 549,49 0,64 - 080 2,6998 - 626
551,52 0,60 - 1,00 07381 - 3.67 549,65 0.80 - 1.00 27618 - 6,38
Capacidade Maxima do Bueiro 0,7381 m’/s Capacidade Maxima do Bueiro 2,7618 y_n’/s
(*) = Cota na soleira do Bueiro (*) = Cota na soleira do Bueiro
Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz)
L [ oo | an/® . s") an/(e®.s*)
0,0273 p/ y/D=0,20 0,0273 p/ y/D=0,20
0,1050 p/ /D =0,40
AH= 012 0,2094 p/ y/ AH= 0,16
0,3046 p/y/D =0,80 0,3046 p/y/D = 0,80
03116 p/y/D =1,00 03116 p/y/D =1,00
Coeficientes Tabela 19.6 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.6 (Plinio Tomaz)
Bueiro V.n/(0**. s Bueiro V.n/(0¥? . 512
Cotade Entrada= 550,92 m 0,2441 p/y/D =0,20 Cotade Entrada= 548,85 m 0,2441 p/y/D = 0,20
Cotade Saida= 548,81 m 0,3580 p/ y/ Cotade Saida= 546,35 m 03580 p/ y/D =0,40
L= 1194 m 0,4256 p/y/D = 0,60 L= 4939 m 0,4256 p/ y/D = 0,60
D= 600 mm 04523 p/ y/D=0,80 D= 800 mm 04523 p/y/D=0,80
Material: Conctreto 0,3968 p/y/D =1,00 Material: Conctreto 0,3968 p/ y/D = 1,00

Figura9.  Planilhas de Calculo das capacidades das galeria das ruas Rubens Pagnano e
Antonio Milan que recebe todas as contribuicdes de drenagem dos bairros — Atual Pt.02.
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EMITENTE RESP.TECNICO:  DATA 30/04 /25
Pedro Ivo A. Santos  CREA N2 5061115668-SP

Contratante: SAEMAS - Sert3ozinho

Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP. =
SAEMAS Sertdozinho

N . N " . . Verificagdo ]
Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia || . . . //
de Detengdo no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta Assinatura:
LAMINA D'AGUA TRECHO TR8 - COLETOR PRINCIPAL
NA ENTRADA 1x TUBO DE CONCRETO D = 1,20 m (EXISTENTE)
DO BUEIRO . &
n° linhas = 1,00 SAIDA
m*/s D (m)= 1,20
(Cota) A (m?) = 1,1310
L (m)= 197,80
i (m/m)= 0,0429
(SECAO LIVRE) (ORIFICIO )
y H y/D Q=A/n.R2 .2 Q=cd xAx(2xgxH)"”? v
(1 tubo) H=carga sobre o orificio
(m) (m) (m) (m°/s) (m®/s) (m/s)
* 546,35 - - - - _ _
546,59 0,24 - 0.20 0,6566 - 1,23
546,83 0,48 - 0,40 2,5252 - 2,87
547,07 0,72 - 0,60 5,0360 - 4,48
547,31 0,96 - 0.80 7,3255 - 576
547,55 1,20 - 1,00 7,4938 - 5,87
Capacidade Mdaxima do Bueiro 7,4938 m’/s
(*) = Cota na soleira do Bueiro
N de Manning Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz)

0,014 a.n/(0*. s

0,0273 p/y/D = 0,20
0,1050 p/y/D = 0,40
0,2094 p/ y/D = 0,60
0,3046 p/ y/D = 0,80
0,3116 p/y/D = 1,00

AH= 024

Coeficientes Tabela 19.6 (Plinio Tomaz)

Bueiro V. n/(DU3 . Sl/z)

Cotade Entrada= 546,35 m
Cotade Saida= 537,87 m

0,2441 p/y/D=0,20
0,3580 p/ y/D = 0,40

L= 1978 m
D= 1200 mm
Material: Conctreto

0,4256 p/ y/D = 0,60
0,4523 p/y/D = 0,30
0,3968 p/y/D = 1,00

Figura 10. Planilhas de Calculo das capacidades das galeria das ruas Rubens Pagnano e
Antonio Milan que recebe todas as contribuicdes de drenagem dos bairros — Atual Pt.03.
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DOCUMENTO TECNICO

>
Saemas

Emissdo: 30/04/25 thmdem

0.S. CONTRATO - OS 069/2025

Contratante: SAEMAS -

Sertdozinho

EMITENTE RESP.TECNICO:  DATA 30/04 /25

Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP.

Pedro Ivo A. Santos  CREA N2 5061115668-SP

SAEMAS Sertdozinho
. e . . . " Verificagdo ]
Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia Coord. Téenico //

de Detengdo no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta

Assinatura:

551,84 * 551,59

552,04 - 0,20 0,1425 - 551,75 016 - 0,1018 - 0,56
552,24 0,40 - 0,40 0,5481 - 1,01 551,91 0,32 - 0,40 03916 - 1,31
552,44 0,60 - 0,60 1,0930 - 1,58 552,07 0,48 - 0,60 0,7809 - 2,05
552,64 0,80 - 0,80 1,5899 - 2,03 552,23 0,64 - 0,80 11359 - 2,64
552,84 1,00 - 1,00 1,6264 - 2,07 552,39 0,80 - 1,00 1,1620 - 2,68
Capacidade Mdaxima do Bueiro 1,5899 m’/s Capacidade Mdxima do Bueiro 1,1359 m’/s

(*) = Cota na soleira do Bueiro (*) = Cota na soleira do Bueiro
Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz)

AH= 02 0,2094 p/ y/D = 0,60 AH= 016 0,2094 p/ y/D = 0,60
0,3046 p/ y/D = 0,80 0,3046 p/ y/D = 0,80
0,3116 p/ y/D = 1,00 0,3116 p/ y/D = 1,00
Coeficientes Tabela 19.6 (Plinio Tomaz) Coeficientes. Tabela 19.6 (Plinio Tomaz)
Bueiro V.n/(0?* . s Bueiro V.n/(D¥? . 512
Cotade Entrada= 551,84 m 0,2441 p/y/D = 0,20 Cotade Entrada= 551,59 m 0,2441 p/ y/D = 0,20
Cotade Saida= 551,43 m 0,3580 p/y/D = 0,40 Cotade Saida= 550,62 m 0,3580 p/ y/D = 0,40
L= 7678 m 0,4256 p/ y/D = 0,60 L= 108,25 m 0,4256 p/ y/D = 0,60
D= 1000 mm 0,4523 p/y/D = 0,80 D= 800 mm 0,4523 p/ y/D =0,80

Material: Conctreto

an/(¥*.s%)
0,0273 p/ y/D =0,20
0,1050 p/y/D = 0,40

0,3968 p/y/D =1,00

an/(¥. %)
0,0273 p/y/D=0,20
0,1050 p/ y/D =0,40

Material: Conctreto

0,3968 p/y/D =1,00

Cotade Saida= 550,55 m
L= 18511 m
D= 1200 mm

Material: Conctreto

an /(Dm X svz)
0,0273 p/ y/D=0,20
0,1050 p/ y/D = 0,40
0,2094 p/ y/D = 0,60
0,3046 p/ y/D = 0,80
0,3116 p/y/D = 1,00

* 551,43 * 551,95
551,67 0,24 - 0,20 0,2186 N 0,56 552,19 0,24 - 0,2840 - 0,53
551,91 0,48 - 0,40 0,8409 - 1,31 552,43 0,48 - 0,40 1,0922 - 1,24
552,15 0.72 - 0,60 1.6770 - 2,05 552,67 0.72 - 0,60 21781 - 1,94
552,39 0,96 - 0,80 2,4394 N 2,64 552,91 0.96 - 0,80 3,1683 - 2,49
552,63 1.20 - 1,00 2,4954 - 2,68 553,15 1,20 - 1,00 32411 - 2,54
Capacidade Méaxima do Bueiro 2,4394 m’/s Capacidade Maxima do Bueiro 3,1683 m’/s
(*) = Cota na soleira do Bueiro (*) = Cota na soleira do Bueiro 2,821979669
Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz)

AH= 024

C Tabela 19.6 |
Vn/(D%2 . 5%

0,2441 p/ y/D =0,20

0,3580 p/ y/D = 0,40

0,4256 p/ y/D = 0,60

0,4523 p/ y/D = 0,80

0,3968 p/ y/D =1,00

Plinio Tomaz)

Bueiro
Cotade Entrada= 551,95 m
Cotade Saida= 551,62 m
L= 41,15 m
D= 1200 mm
Material: Conctreto

/(0. s%)
0,0273 p/ y/D =020
0,1050 p/ y/D = 0,40
0,2094 p/ y/D = 0,60
03046 p/ y/D = 0,80
03116 p/ y/D = 1,00

Coeficientes
V.n/(072 . 5%
0,2441 p/y/D = 0,20
0,3580 p/ y/D = 0,40
0,4256 p/ y/D = 0,60
0,4523 p/y/D = 0,80
0,3968 p/ y/D = 1,00

Tabela 19.6 (Plinio Tomaz)

Figura 11.

Planilhas de Célculo das capacidades das galeria das ruas Rubens Pagnano e

Antonio Milan que recebe todas as contribuicdes de drenagem dos bairros - Futura Pt.01.
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DOCUMENTO TECNICO saemas 0.S. CONTRATO - OS 069/2025

Contratante: SAEMAS - Sert3ozinho EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 30/ 04 /25

A X . REA N 5061115668-5P
Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP. Pedro Ivo A. Sant0s _CREA Ne 5061115668-5
SAEMAS Sertdozinho

. e . . . " Verificagdo ]
Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia Coord. Téenico //
de Detengdo no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta Assinatura:

* 551,62 B N - - - - * 550,55 - N - - - -
551,92 0,30 - 0,20 0,4206 - 0,53 550,71 0,16 - 0,20 0,0657 - 0,36
552,22 0,60 - 0,40 1.6177 - 1,24 550,87 0,32 - 0,40 0,2455 - 0,82
552,52 0,90 - 0,60 3,2263 - 1,94 551,03 0,48 - 0,60 0,4895 - 1,28
552,82 1,20 - 0,80 4,6930 - 2,49 551,19 0,64 - 0,80 07121 - 1.65
553,12 1,50 - 1,00 4,8009 - 2,54 551,35 0,80 - 1,00 0,7284 - 1,68
Capacidade Mdaxima do Bueiro 4,6930 m’/s Capacidade Mdxima do Bueiro 0,7284 m'/s

(*) = Cota na soleira do Bueiro 4,614128127 (*) = Cota na soleira do Bueiro
Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz)
an/©*.5") an/(e”.s%)
0,0273 p/ y/D =0,20 0,0273 p/y/D =0,20
0,1050 p/ y/D = 0,40 0,1050 p/ y/D = 0,40
AH= 03 0,2094 p/ y/D = 0,60 AH= 016 0,2094 p/ y/D = 0,60
0,3046 p/ y/D = 0,80 0,3046 p/ y/D = 0,80
0,3116 p/y/D = 1,00 0,3116 p/y/D = 1,00
Coefici Tabela 19.6 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.6 (Plinio Tomaz)
Van/(p%3 . 5% Bueiro v/ 57
0,2441 p/ y/D =0,20 Cotade Entrada= 550,55 m 0,2441 p/y/D =0,20
Cotade Saida= 550,30 m 0,3580 p/y/D =0,40 Cotade Saida= 550,07 m 0,3580 p/y/D = 0,40
L= 246,62 m 0,4256 p/ y/D = 0,60 L= 12849 m 0,4256 p/ y/D = 0,60
D= 1500 mm 0,4523 p/y/D =0,80 D= 800 mm 0,4523 p/y/D = 0,80
Material: Conctreto 0,3968 p/y/D = 1,00 Material: Conctreto 0,3968 p/y/D =1,00

* 551,62 - - - - - - * 549,40 - - - - - -
551,86 0,24 - 0,20 0,3189 - 0,56 549,52 0,12 - 0,20 0,0459 - 0,55
552,10 0,48 - 0.40 1,2264 - 1,31 549,64 0,24 - 0.40 01766 - 1,28
552,34 0,72 - 0,60 2,4458 - 2,05 549,76 0,36 - 0,60 0,3521 - 1.99
552,58 0,96 - 0,80 3,5577 - 2,64 549,88 0,48 - 0,80 0,5122 - 2,56
552,82 1.20 - 1,00 3,6394 - 2,68 550,00 0,60 - 1,00 0,5240 - 2,61
Capacidade Maxima do Bueiro 3,5577 /s Capacidade Maxima do Bueiro 0,5240 m'/s

(*) = Cota na soleira do Bueiro 4,286 (*) = Cota na soleira do Bueiro
Coeficientes. Tabela 19.4 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz)
an/0™.5%) an/0”.5")
0,0273 p/y/D=0,20 0,0273 p/ y/D = 0,20
0,1050 p/y/D = 0,40 0,1050 p/y/D = 0,40
AH= 024 0,2094 p/y/D = 0,60 AH= 012 0,2094 p/y/D = 0,60
0,3046 p/y/D =0,80 0,3046 p/y/D = 0,80
0,3116 p/y/D = 1,00 0,3116 p/y/D = 1,00
Coeficil Tabela 19.6 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.6 (Plinio Tomaz)
Vn/(p¥?. 5% Bueiro V(07?57
0,2441 p/y/D =0,20 Cotade Entrada= 549,40 m 0,2441 p/y/D =0,20
Cotade Saida= 550,30 m 0,3580 p/ y/D = 0,40 Cotade Saida= 548,85 m 0,3580 p/ y/D = 0,40
L= 130,54 m 0,4256 p/ y/D = 0,60 L= 6508 m 0,4256 p/ y/D = 0,60
D= 1200 mm 0,4523 p/y/D =0,80 D= 600 mm 0,4523 p/y/D=0,80
Material: Conctreto 0,3968 p/ y/D = 1,00 Material: Conctreto 0,3968 p/ y/D = 1,00

Figura 12. Planilhas de Calculo das capacidades das galeria das ruas Rubens Pagnano e
Antonio Milan que recebe todas as contribui¢cdes de drenagem dos bairros - Futura Pt.02.
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Saemas

DOCUMENTO TECNICO 0.S. CONTRATO - OS 069/2025

Contratante: SAEMAS - Sert3ozinho EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 30/ 04 /25

A X . REA N 5061115668-5P
Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP. Pedro Ivo A. Sant0s _CREA Ne 5061115668-5
SAEMAS Sertdozinho

. e . . . " Verificagdo ]
Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia Coord. Téenico //
de Detengao no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta Assinatura:
| 550,79 * 550,92
550,91 012 0,20 0,0647 0.77 551,04 0,12 0,0647 077
551,03 0,24 - 0,40 0,2487 - 1,80 551,16 0.24 - 040 0,2487 - 1,80
551,15 0.36 - 0,60 0,4960 - 2,80 551,28 0.36 - 0,60 0,4960 - 2.80
551,27 0.48 - 0.80 07215 - 3.61 551,40 0,48 - 0.80 07215 - 3.61
551,39 0,60 - 1,00 0,7381 - 3,67 551,52 0,60 - 1,00 0,7381 - 3,67
Capacidade Méxima do Bueiro 0,7381 /s Capacidade Maxima do Bueiro 0,7381 m’/s
(*) = Cota na soleira do Bueiro (*) = Cota na soleira do Bueiro

Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz)
| | oo an/(0®. s 0,014 an/P¥*. %)

0,0273 p/y/D=0,20 0,0273 p/y/D =0,20
0,1050 p/ y/D = 0,40 0,100 p/ y/
AH= 012 0,2094 p/ y/D = 0,60 AH= 012 0,2094 p/y/D
0,3046 p/ y/D = 0,80 0,3046 p/ /D = 0,80
0,3116 p/y/D =1,00 0,3116 p/ y/D =1,00
Coeficientes Tabela 19.6 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.6 (Plinio Tomaz)
Bueiro V.n/(0* . s Bueiro v.n/(0** . s
Cotade Entrada= 550,79 m 0,2441 p/y/D=0,20 Cotade Entrada= 550,92 m 0,2441 p/ y/D =0,20
Cotade Saida= 548,85 m 0,3580 p/y/D = 0,40 Cotade Saida= 548,81 m 0,3580 p/ y/D
L= 11569 m 0,4256 p/ y/D = 0,60 L= 1194 m 0,4256 p/ y/D = 0,60
D= 600 mm 0,4523 p/y/D =0,80 D= 600 mm 0,4523 p/ y/D = 0,80
Material: Conctreto 0,3968 p/ y/D = 1,00 Material: Conctreto 0,3968 p/ y/D =1,00
* 548,85 *
549,01 0,16 0,20 0,2420 - 1,34 546 59 0,24 0,6566 - 1.23
549,17 0,32 - 0,40 0,9306 - 3,12 546,83 0,48 - 0,40 2,5252 - 2.87
549,33 0,48 - 0,60 1,8560 N 4,87 547,07 0.72 - 0,60 5,0360 - 4,48
549,49 0,64 - 0,80 2,6998 - 626 547,31 0,96 - 0,80 7.3255 - 576
549,65 0,80 - 1,00 27618 - 6,38 547,55 1.20 - 1,00 7.,4938 - 587
Capacidade Méaxima do Bueiro 2,7618 m/s Capacidade Méaxima do Bueiro 7,4938 m’/s
(*) = Cota na soleira do Bueiro (*) = Cota na soleira do Bueiro
Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.4 (Plinio Tomaz)
an/(p® .5 0014 an/(p*”’. s
0,0273 p/ y/D =0,20 0,0273 p/y/D =0,20
0,1050 p/ y/D = 0,40 0,1050 p/ y/D = 0,40
AH= 0,16 0,2094 p/ y/D = 0,60 AH= 024 0,2094 p/ y/D = 0,60
0,3046 p/ y/D = 0,80 0,3046 p/y/D = 0,80
0,3116 p/ y/D = 1,00 0,3116 p/y/D = 1,00
Coefici Tabela 19.6 (Plinio Tomaz) Coeficientes Tabela 19.6 (Plinio Tomaz)
Bueiro v/ 5% Bueiro Vn/(0?3 .52
Cotade Entrada= 548,85 m 0,2441 p/ y/D =0,20 Cotade Entrada= 546,35 m 0,2441 p/y/D =0,20
Cotade Saida= 546,35 m 0,3580 p/y/D = 0,40 Cotade Saida= 537,87 m 0,3580 p/y/D = 0,40
L= 4939 m 0,4256 p/ y/D = 0,60 L= 1978 m 0,4256 p/ y/D = 0,60
D= 800 mm 0,4523 p/y/D =0,80 D= 1200 mm 0,4523 p/y/D = 0,80
Material: Conctreto 0,3968 p/y/D = 1,00 Material: Conctreto 0,3968 p/ y/D = 1,00

Figura 13. Planilhas de Calculo das capacidades das galeria das ruas Rubens Pagnano e
Antonio Milan que recebe todas as contribuicdes de drenagem dos bairros - Futura Pt.03.
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DOCUMENTO TECNICO

Contratante: SAEMAS - Sert3ozinho

Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP.

EMITENTE RESP.TECNICO:  DATA 30/04 /25
Pedro Ivo A. Santos  CREA N2 5061115668-SP

Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia

SAEMAS Sertdozinho
Verificagdo /__/

Coord. Técnico /

de Detengdo no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta Assinatura:

2.7. RESERVATORIO DE DETENCAO

Um dos mecanismos que podem ser empregados com seguranga Sao 0S
chamados Reservatorios de Detencao de Picos de Cheia, Amortecimento ou Retardo
(conhecidos popularmente como “piscininhas” ou “piscindes”, dependendo do seu
volume), sendo que o volume desses reservatorios, naturais ou produzidos por um
barramento ou ainda como uma caixa, para que possa ser considerado como um
sistema de contencdo e amortecimento de cheias deve permitir o armazenamento
de volumes excessivos provocados pela variacdo dos hidrogramas unitarios de cheia,

levando-se em consideracdo as vazOes de entrada e saida desse reservatorio.

O resultado dos calculos para determinacdo do volume maximo a ser
armazenado temporariamente para que o amortecimento resulte em vazado de saida
inferior a de entrada, conforme a capacidade da area para amortecer as vazdes €

apresentado na Figura 14.

Na Figura 14, nota-se que o volume acumulado aumenta conforme o passar
do tempo, de acordo com intensidade da chuva, e vazdes escoadas para o interior
do reservatério, até o momento em que as vazdes escoadas para o reservatorio
passam a ser menores do que a vazado de saida, e, entdo, obtém-se o volume maximo
de reservacdo necessario para realizado o amortecimento dos picos de vazdo de

forma adequada.

Além do volume util calculado, deve-se prever ainda uma borda livre minima
de 0,50 m, na determinacdo da area total e volume total dos reservatoérios a serem

construidos para amortecimento de cheias no Bairro Boa Vista.
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7 N
Contratante: SAEMAS - Sert3ozinho EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 30/ 04 /25
- = Pedro Ivo A. Santos  CREA N2 5061115668-SP
Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP.

SAEMAS Sertdozinho

N . N " . . Verificagdo ]
Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia || . . . //
de Detengdo no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta Assinatura:

Os taludes projetados terdo inclinacdo minima de 1 (V) : 1,5 (H), e vertedores
constituidos por uma descarga de fundo e um vertedor de emergéncia, de forma a

sempre descarregar livremente o excedente de vazao escoado pela bacia.

Dt = 5 min C Pos = 0,7
Periodo de | Duragdo da | Duragdo da | Intensidade |Intensidade da 7 . Volume
Retorno T Chuva Chuva da Chuva Chuva Area AR || (Gl Acumulado
(anos) (min) (s) (mm/h) (I/s.ha) ha (m3/s) (m3/s) (m3)

15 10,0 600 168,36 467,68 31,419 10,286 1,000 57216 Vol Reserv = 14409,50 m3
15 15,0 900 144,83 402,29 31,419 8,848 1,000 7363,1
15 20,0 1200 127,64 354,57 31,419 7,798 1,000 8607,8 Produndidade Média 37m
15 25,0 1500 114,47 317,96 31,419 6,993 1,000 9589,7 Area Superficial 3862,9 m2
15 30,0 1800 104,00 288,88 31,419 6,354 1,000 10386,5 Lado (raiz) 62,2 raiz
15 35,0 2100 95,46 265,16 31,419 5,832 1,000 11046,6 ou
15 40,0 2400 88,34 245,38 31,419 5,397 1,000 11602,4 Comprimento 2146 m
15 45,0 2700 82,30 228,62 31,419 5,028 1,000 12076,2 Largura 18,0 m
15 50,0 3000 77,12 214,21 31,419 4,711 1,000 12484,0
15 55,0 3300 72,61 201,68 31,419 4,436 1,000 12838,0
15 60,0 3600 68,64 190,67 31,419 4,194 1,000 13147,0
15 65,0 3900 65,13 180,92 31,419 3,979 1,000 13418,2 Reservatdrio Projetado
15 70,0 4200 61,99 172,21 31,419 3,787 1,000 13657,1 Area superficial NA = 6312,87 m2
15 75,0 4500 59,17 164,37 31,419 3,615 1,000 13868,2 Area fundo = 4574,61 m2
15 80,0 4800 56,62 157,29 31,419 3,459 1,000 14055,0 Area Média = 5443,74 m2
15 85,0 5100 54,31 150,85 31,419 3,318 1,000 14220,6 Cota NA max. = 550,40 m
15 90,0 5400 52,19 144,97 31,419 3,188 1,000 14367,3 Cota Fundo = 547,35 m
15 95,0 5700 50,25 139,57 31,419 3,070 1,000 14497,4 Profundidade Max = 305 m
15 100,0 6000 48,46 134,60 31,419 2,960 1,000 14612,5 Profundidade Média = 280 m
15 105,0 6300 46,80 130,01 31,419 2,859 1,000 14714,1 Volume atil 15242,47 m3 OK
15 110,0 6600 45,27 125,75 31,419 2,766 1,000 14803,6 Borda Livre = 1,00 m
15 115,0 6900 43,84 121,79 31,419 2,679 1,000 14882,1
15 120,0 7200 42,51 118,09 31,419 2,597 1,000 14950,5
15 125,0 7500 41,27 114,64 31,419 2,521 1,000 15009,7
15 130,0 7800 40,10 111,40 31,419 2,450 1,000 15060,4
15 135,0 8100 39,01 108,36 31,419 2,383 1,000 15103,3
15 140,0 8400 37,98 105,49 31,419 2,320 1,000 15139,1
15 145,0 8700 37,00 102,79 31,419 2,261 1,000 15168,1
15 150,0 9000 36,08 100,24 31,419 2,205 1,000 15191,0
15 155,0 9300 35,21 97,82 31,419 2,151 1,000 15208,0
15 160,0 9600 34,39 95,53 31,419 2,101 1,000 15219,7
15 165,0 9900 33,61 93,35 31,419 2,053 1,000 15226,3
15 170,0 10200 32,86 91,28 31,419 2,008 1,000 15228,2 *
15 175,0 10500 32,15 89,31 31,419 1,964 1,000 15225,7
15 180,0 10800 31,48 87,44 31,419 1,923 1,000 15218,9
15 185,0 11100 30,83 85,64 31,419 1,884 1,000 15208,2
15 190,0 11400 30,22 83,93 31,419 1,846 1,000 15193,8
15 195,0 11700 29,63 82,29 31,419 1,810 1,000 15175,9
15 200,0 12000 29,06 80,72 31,419 1,775 1,000 15154,6
15 205,0 12300 28,52 79,22 31,419 1,742 1,000 15130,1

* maior volume acumulado ao longo do tempo — utilizado para dimensionamento do volume util do

Reservatorio de Detengdo de Cheias.

Figura 14. Calculos do volume necessario para o Reservatorio de Detengdo de Cheias (T =
15 anos).
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DOCUMENTO TECNICO

Contratante: SAEMAS - Sert3dozinho EMITENTE RESP.TECNICO:  DATA 30/ 04 /25

- = Pedro Ivo A. Santos  CREA N2 5061115668-SP
Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP. SAENIAS Sertosinho

. .y . z . " Verificagdo /1
Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia || . . . )

de Detengdo no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta Assinatura:

Com base nessa simulacdao foi adotado um reservatério com volume (til
minimo de 15.242,47 m3? e o conjunto descarregador de fundo/extravasor foi
dimensionado para permitir a saida da vazdo de 1,000 m3/s. O dimensionamento da
bacia e da vazao de descarga pela capacidade maxima de armazenamento na area
disponivel de forma a encaminhar para a tubulacdo que segue para a Lagoa dos

Cavalos a menor vazao possivel.

A planta geral do reservatério de detencdo provisoria de cheias é
apresentada na Figura 15 a seguir, e os detalhes devem ser visualizados nos

desenhos de projeto do novo sistema no Item 4.
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Figura 15. Planta da Bacia de Detengao de Cheias Projetada.
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culo da Descarga de Fundo e Vertedor de Emergéncia da Bacia.
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DOCUMENTO TECN'CO 0.S. CONTRATO - 0S 069/2025
Contratante: SAEMAS - Sert3ozinho EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 30/ 04 /25
- — Pedro Ivo A. Santos  CREA N2 5061115668-SP
Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP. —
SAEMAS Sertdozinho
- . " vy — - Verificagdo ]
Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia || . . . //
de Detengdo no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta Assinatura:

3. ART

Apresenta-se a seguir a Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART sob n@
2620250708725, relativa aos projetos Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia de

Detencdo de Cheias dos bairros Jardim Santa Marta e Jardim Santa Clara.
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“e
i ‘ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

&7  Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 2620250708725

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

PEDRO IVO DE ALMEIDA SANTOS

Titulo Profissional:  Engenheiro Civil RNP: 2602597562
Registro: 5061115668-SP
Empresa Contratada: ENG CONSULTORIA E PROJETOS S/S Registro: 2291277-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: SAEMAS - SERTAOZINHO CPF/CNPJ:07.750.478/0001-88
Endereco: Rua JORDAO BORGHETTI N°: 250

Complemento: SAEMAS Bairro: JARDIM RECREIO

Cidade: Sertdozinho UF: SP CEP: 14170-120

Contrato: 069/2025 Celebrado em:  13/02/2025 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 113027,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

[Endereco: Rua ANTONIO ZANANDREA
Complemento:

Cidade: Sert&dozinho

Data de Inicio: 13/02/2025

Previsdo de Término: 14/05/2025
Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Infraestrutura

Proprietario: SAEMAS - SERTAOZINHO

Ne:
Bairro: CONJUNTO HABITACIONAL ANELIO CELLINE
UF: SP CEP: 14165-634

Cadigo:
CPF/CNPJ: 07.750.478/0001-88

Enderego: Rua CARLOS HECK
Complemento:

Cidade: Sertdozinho

Data de Inicio: 13/02/2025
Previsdo de Término: 14/05/2025
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Industrial

Proprietario: SAEMAS - SERTAOZINHO

Ne:
Bairro: JARDIM SANTA CLARA
UF: SP CEP: 14165-411

Cadigo:
CPF/CNPJ: 07.750.478/0001-88

Enderego: Avenida EGISTO SICCHIERI
Complemento:

Cidade: Sertdozinho

Data de Inicio: 13/02/2025

Previsdo de Término: 14/05/2025
Coordenadas Geogréaficas:

Finalidade: Infraestrutura

Proprietario: SAEMAS - SERTAOZINHO

N°:

Bairro: JARDIM CAJUBA

UF: SP CEP: 14177-100
Cadigo:

CPF/CNPJ: 07.750.478/0001-88

Enderego: Rua OLAVO ALVES
Complemento: BAIRRO BOA VISTA
Cidade: Sertdozinho

Data de Inicio: 13/02/2025

Previsdo de Término: 14/05/2025
Coordenadas Geogréaficas:

Finalidade: Infraestrutura

Ne:
Bairro: JARDIM BOA VISTA
UF: SP CEP: 14177-603

Cadigo:



Proprietario: SAEMAS - SERTAOZINHO

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 2/2

CPF/CNPJ: 07.750.478/0001-88

4. Atividade Técnica

Elaboracgéo
1

Projeto

Elaboracao de orgcamento
Projeto

Elaboracdo de orgamento

de sistemas de
drenagem para obras
civis

de sistema de
esgoto/residuos liquidos

de sistema de
esgoto/residuos liquidos

de sistemas de
drenagem para obras
civis

Quantidade

3,00000

1,00000

1,00000

3,00000

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

Unidade

unidade

unidade

unidade

unidade

5. Observagdes

ELABORAGAO DOS PROJETOS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS COM BACIAS DE DETENGAO DE CHEIAS PARA OS BAIRROS BOA VISTA E BAIRROS JARDIM SANTA
CLARA, JARDIM SANTA ELISA E JARDIM SANTA MARTA. ELABORACAO DOS PROJETOS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS PARA O BAIRRO ANELIO CELINE.
ELABORAGAO DE PROJETO DE SIFAO INVERTIDO PARA EMISSARIO DE ESGOTO BRUTO SOB O CORREGO EUGENIO MAZER. ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS PARA AS

OBRAS.

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nédo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

Nenhuma

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de

de

Local

data

PEDRO IVO DE ALMEIDA SANTOS - CPF: 266.679.948-45

SAEMAS - SERTAOZINHO - CPF/CNPJ: 07.750.478/0001-88

9. Informagdes

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

CREA-SP
e

Valor ART R$ 271,47

Registrada em: 28/04/2025

Impresso em: 28/04/2025 19:16:18

Valor Pago R$ 271,47

Nosso Numero: 2620250708725

Versao do sistema



4 . _ | X Codigo: SAEMAS-AMI-DRE-MEM Rev. 0
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DOCUMENTO TECN'CO 0.S. CONTRATO - 0S 069/2025
Contratante: SAEMAS - Sert3ozinho EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 30/ 04 /25
- = Pedro Ivo A. Santos  CREA N2 5061115668-SP
Assunto: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, JARDIM SANTA MARTA E SANTA CLARA - SERTAOZINHO, SP. —
SAEMAS Sertdozinho
- . " 7 — - Verificagdo ]
Objeto: Memorial Descritivo dos Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais e Bacia || . . . //
de Detengdo no Jardim Santa Clara e Jardim Santa Marta Assinatura:

4. PLANTAS, PERFIS E DETALHES

Sdo apresentadas as Plantas, Perfis e Detalhes compreendendo os projetos
Drenagem de Aguas Pluviais para os bairros Jardim Santa Marta e Jardim Santa Clara
junto as ruas Rubens Pagnano e Antonio Milan, cujos projetos foram codificados por

SAEMAS-AMI-DRE.
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