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P55 — CRUZ DAS POSSES

AVALIACAO HODROGEOLOGICA E PROJETO DE POCO TUBULAR PROFUNDO
SAEMAS — SERTAOZINHO - SP

| - INTRODUCAO
Cruz das Posses. A estratigrafia € conhecida em funcéo dos pocos perfurados na area.

O presente relatério aborda a Avaliagdo Hidrogeologica e o Projeto de Poco Tubular
O Censo Demogréfico de 2022 nao teve seu resultado ainda divulgado, porém, de acordo

Profundo P55 que sera construido, apos obtencédo da Licenca de Perfuracdo no Distrito de

com o Google, sua populacao € de 13.000 habitantes.
O Distrito tem sua demanda atendida através da exploracdo de dois pocos tubulares. O

poco P27 tem outorga de 162 m3/h, com exploracédo de 20h/dia e o poco P37 com outorga
de 150m3/h por 3 horas/dia, o que totalizaria 3690m3/dia, o que seria suficiente para atender
uma populacdo da ordem de 18450 habitantes.
O poco P27, perfurado pela Corner SA Perfuracao de Pocos, em 1989, produz atualmente
110m3/m, ou 2200 m3/dia que juntamente com os 450m?/dia do P37, totaliza 2650m?3/dia,

suficiente para atender a demanda dentro dos limites.
Uma das alternativas para a recuperacao, ao menos parcial da vazao do poc¢o P27, seria o

de tratar o pogo para eliminar incrustacéo por ferro-bactérias, que fecham as ranhuras do

A filmagem revelou,

filtro.

O poco P37, também se encontra quase que totalmente incrustado, como visto na

perfilagem oOtica, realizada em 1/11/21, apresentado no Anexo |I.

também, a ocorréncia de rompimento no filtro ente 261,48 e 271,65m, que para impedir a
saida de pré-filtro foi cimentado do pé do poco de 317,04 a 255m.

Como os filtros séo em aco carbono e que com a incrustacgéo, tem-se o efeito de corroséo,

Tel (11)3742-6030 - 981898839 — Email ivanirom@uol.com.br
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bombear incialmente pré-filtro e posteriormente, também areia da formacdo que

provocariam a perda total do poco. Esta € uma das razfes para se pretender a perfuracao
de um novo pogo. Outra razdo € que a produgcdo, como veremos adiante, esta no limite e

se tem perspectivas de implantacdo de novas moradias.

Il - GEOLOGIA
Pirambdia. A Formacdo Pirambdia muitas vezes tem sua base, ora assentando sobre sills
interesse

de diabasio ou sobre os siltitos da Formacéo Corumbatai de idade Permiana. Esta formacao

A &rea de interesse assenta-se diretamente sobre os basaltos da Formacao Serra Geral.
tem importancia pelo fato de se constituir como estrato inferior confinante. As demais

Na sequéncia temos subjacentemente os arenitos da Formagédo Botucatu e Formacgao

formacdes da sequéncia estratigrafica da Bacia do Parana, nao tém

Il.1 - Formagé&o Serra Geral
centena de metros. Em muitos locais, aparecem entre os derrames solo ou de depésitos de

hidrogeoldgico.
A Formacao Serra Geral, é representada na regido pelos sucessivos derrames de basalto,
arenitos edlicos (intertrapp), indicando que houve um lapso de tempo entre as erupcdes

gue apresentam espessuras unitarias variaveis, desde centimétricas a mais de uma

No topo de cada derrame, encontram-se vesiculas ou amigdalas, preenchidas por minerais
A zona basal apresenta

gue os formaram.
do grupo das zedlitas, sendo que nesta regiao ocorre a maior percentagem de substancia

de 0,125 a

vitrea. A parte central, normalmente & maciga e microcristalina.

aspectos semelhantes a do topo, porém com espessuras sensivelmente inferiores.
de basalto encontram-se os arenitos edlicos da

O arenito Botucatu, compostos essencialmente por grdos de

Il.2-Formacéao Botucatu
Subjacentemente aos  derrames
guartzos, arredondados a sub-arredondados, tém granulometria variaveis

Formacéo Botucatu.
0,250 mm, sendo que 80% da formacéo apresenta granulometria inferior a 0,15 mm. de

diametro. O teor de argila ndo ultrapassa a 6%.

ASSESSORIA, PROJETO E CONSULTORIA EM AGUA SUBTERRANEA S/C LTDA -Rua Camucd, 63 - CEP 05618-040 - S&o Paulo- SP
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GUA & SOLO

de ambiente

II.3-Formacéao Pirambdia

camadas
representa, por suas caracteristicas litologicas e estruturais, depdsitos

A Formacdo Pirambdia, subjacente a Formacdo Botucatu, se caracteriza por uma
continental umido, oxidante, fluvial, em canais meandrantes e planicies com pequenas

sucessao

arenosas, comumente avermelhadas. Esta Formacao

de

Os arenitos sao de granulacdo média a fina, possuindo fracdo argilosa maior na parte

lagoas esparsas.
inferior que na superior, onde localmente ocorrem arenitos conglomeraticos. E comum

a presenca de lamitos, em camadas horizontais de pequena espessura. A estratificacdo

plano-paralela é predominante sobre a cruzada.
A espessura total dos arenitos da Formacédo Botucatu e Formacao Pirambdia situa entre

170 a 190m.
Na area, apenas o sistema aquifero Botucatu/Pirambdia se constitui como Unico aquifero

Il — HIDROGEOLOGIA
responsavel pelo sistema de abastecimento do Distrito de Cruz das Posses.

lll. 1 - Sistema aquifero Botucatu/Pirambdia
Apesar de constituirem duas formacdes geoldgicas distintas, em todos tratados de agua

subterranea, sdo consideradas como uma s6 unidade aquifera.
Quando subjacente aos basaltos varia desde semiconfinado, quando o capeamento €
pequeno, passando a confinado na medida do aumento da espessura do capeamento.

Quanto maior esta espessura, maior serd o confinamento. Em funcdo destes fatores, no
local o coeficiente de armazenamento é da ordem de 5*10-4 e a transmissividade calculada

em testes dos pocos existentes é da ordem de 220 m?/dia.

O quadro abaixo resume os dados construtivos dos poc¢os perfurados no Distrito.

ASSESSORIA, PROJETO E CONSULTORIA EM AGUA SUBTERRANEA S/C LTDA -Rua Camucd, 63 - CEP 05618-040 - S&o Paulo- SP
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Poco Ano Coordenadas UTM | COTA Cota Cota Outorga
N° | Perfuracéo ( Km) (m) Topo Nivel (2015)
Botucatu Estético
(m) (m)
0] S (m) (m) (m) m3/dia
- - 199200 | 7666430 | 524 394 tamponado
27 1989 198600 | 7666400 | 548 392 488 3240
37 2004 198500 | 7667080 | 538 380 483 450

IV. DISTANCIA ENTRE OS POCOS PERFURADOS E O PROJETADO
O ponto de perfuracéo do futuro poco situando nas coordenadas UTM (M) 197.532 O —

7666.878 S, calculou-se as distancias entre os pocos para efeito de se calcular os possiveis
rebaixamentos por interferéncia entre eles, para um dia de bombeamento, utilizando-se o

995
995

Interferéncia
-0,18

Distancia
0,05

1167
976

valor do coeficiente de armazenamento de 5*10# e transmissividade de 220m?/dia e vazao
Raio de influéncia

de 150m3/h.

Pocos
P27-P55

P37-P55
Os valores das interferéncias foram calculados adotando-se a Equacgéao de Theis,

S = ((Q*24/4*PI*T))* Ln ((4*T*t/r2*S) - 0,5772), onde

s=rebaixamento em m
Q=vazéao (m?dia)
T=transmissividade (m?/dia)
t= tempo (dia)
r=distancia do ponto ao ponto piezOmetro
Ln=logaritmo neperiano
S=coeficiente de armazenamento
6

P1=3,1415.
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V. MEIO AMBIENTE

O levantamento realizado na regido do ponto de perfuracdo, em raio de 500m, n&do foram
identificados possiveis indutores de contaminagdo, como postos de combustiveis ou outras

atividades poluidoras. No Mapa de areas contaminadas do CETESB néo existe nenhuma

referéncia. O raio de pesquisa encontra-se indicado no Anexo II.
As coordenadas do ponto de

VI. PROJETO DE POCO TUBULAR PROFUNDO
O projeto e especificagbes técnicas do poco tubular profundo P55, a ser perfurado no

Distrito de Cruz das Posses encontra-se no Anexo lll.

perfuracdo sao:
Ponto de perfuracédo: UTM(M) 197532 O — 7666878 S

Ponto de Perf. Graus dec. Lat. -21074180 Long.-47.910842

VIl. CONCLUSAO

Face as incrustacdes nos pocos P27 e P37, construidos com filtros em aco carbono, que
gue impossibilita a corroséo e para uma vazéo passivel de ser explorada de até 200 m3/h.

limitam sua vida util por corrosdo, o poco P55 esta sendo projetado com filtro em ago inox

Sao Paulo, 24 de abril de 2023

Ivanir Borella Mariano
Gedblogo - Diretor
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Anexo |
Fotos da incrustacao ferruginosa no P37

Tel (11)3742-6030 - 981898839 — Email ivanirom@uol.com.br
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Visada lateral
Filtro parcialmente colmatado

Visada lateral
rcialmente colmatado

Visada lateral
rcialmente ¢

(Filtr

Visada de fundo
Filtro parcialmente colmatado

Pequena fratura sub vertical

Visada de fundo
Tubo |iso

olmatado

Visada de fundo Visada lateral
(Filtro parcialmente colmatado)  (Filtro parcialmente colmatado)

Visada lateral
0 parcialmente colmatado)
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Anexo Il
INDICAQAO DO PONTO DE PERFURAQAO E O RAIO DE 1000M
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Ponto de perfuragéo: UTM(M) 197532 O — 7666878 S
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Anexo I
LOCA(;AO DOS POCOS ATUAIS E PROJETADO P55
EM IMAGEM GOOGLE

12
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Anexo IV

Avaliacdo Hidrogeoldgica e projeto de Poco
Tubular Profundo P55

14
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AVALIACAO HIDROGEOLOGICA PRELIMINAR
Municipio:. SERTAOZINHO - SP
Interessado: SAEMAS - POCO P55 ABRIL/23

Geologia:

Na area afloram rochas basalticas da Formacéo Serra Geral.

A Formacdo Serra Geral é representada pelos derrames de basalto, com espessura
unitaria desde alguns decimetros a uma centena de metros. Entre os derrames pode
ocorrer lapso de tempo, suficiente para a formagdo de zona alterada ou mesmo a

deposicao de arenitos edlicos, denominados de arenitos intertrapianos, sendo comum

na regido a injecao de sill de diabasio, ora no interior da coluna de sedimentos arenosos

ou em sua base.
com gréo arredondados, bem selecionados. O contato basal desses arenitos se da com

os arenitos fluviais da Formacao Pirambdia, compostos por arenitos finos a grosseiros,

.O contato inferior da Formacao Serra Geral se da com os arenitos eélicos da Formacéao
com porcentagens variaveis de argila e intercalacdes de lamitos. A base do Piramboia

Botucatu, com granulometria variando de muito fina a fina, com predominancia de finos,

normalmente na area encontra-se sobre sill de diabasio.
A espessura da Formacao Serra Geral no ponto de perfuracdo € prevista em 160m.

Aquifero:

O aquifero Guarani representa o manancial responsavel pelo abastecimento do Distrito
Possibilidades de captacdo de aguas subterraneas:
O projeto do pocgo visa a producéo para complementacao futura da demanda de Cruz

de Cruz das Posses .
O nivel de agua do aquifero Guarani, situa por volta da cota 480m
das Posses. dependendo tdo somente das caracteristicas do equipamento de

bombeamento.
Parecer:
A fim de eliminar o problema de corroséo nos filtros, projeta-se a instalacéo de filtros em
15

A perfuracdo do poco, segundo o projeto atual, tera condigbes de ndo sO suprir a

demanda, mas como também a substituicdo de pelo menos um poco, que ja tem seus

filtros incrustados por ferro-bactéricas.
Data: abril /2023

aco inoxidavel.
Execucdo Hidrogeoldgica: Ivanir Borella Marino
ASSESSORIA, PROJETO E CONSULTORIA EM AGUA SUBTERRANEA S/C LTDA -Rua Camucé, 63 - CEP 05618-040 - S&o Paulo- SP
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ESPECIFICACOES TECNICAS:

1 - DADOS:

Municipio: SETAOZINHO - SP

DISTRITO DE CRUZ DAS POSSES

Ponto de perfuracédo: UTM(M) 197532 O — 7666878 S

Tipo de poco:Tubular

Ponto de Perf. Graus dec. Lat. -21074180 Long.-47.910842

Cota topogréfica (m): 570

- ELEMENTOS DE PROJETO: Previséao

Perfil Geoldgico:
De (m)| A (m) Formacéao Aquifero N. Est. (m) Vaz. Rebaix
0 20 |[Solo
20 170 |Fm Serra Geral sedimentar 75 200 40
170 350 |Fm Botuc/Piramb.

- ESPECIFICACOES:

Capacidade do equipamento (m): 500

Profundidade a ser perfurada (m): 325

Perfuracao:
De (m) | A (m) | Método de perfuragdo | Diam (pol) | Diam (mm) Litologia
0 20 Rotativo 26 660,4 Solo
20 170 |Rotativo 17 1/2 444 5 basalto
170 350 |Rotativo 17 1/2 444 5 sedimento

Amostragem durante a perfuracéo:

Material

Intervalo (m)

Anélises a serem efetuadas

Solo/rocha

2

Litologicas e granulométricas

Perfilagem Elétrica:

De | A(m)

Perfil

0

350

Gama(API), Inducéo Elétrica (IEL), Sénico, Céliper com totalizacao de

volume

Testes preliminares de bombeamento:

Profundidade

Situagao do pogo

Sistema de

Duracéo (horas)

Observacgoes

ASSESSORIA, PROJETO E CONSULTORIA EM AGUA SUBTERRANEA S/C LTDA -Rua Camucd, 63 - CEP 05618-040 - S&o Paulo- SP
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Revestimento: Tubos lisos
Tipo de material Tipo de Esp.(p | Esp.(mm) | Dia.(pol) |Dia.(mm)| Compr.
unido ol) (m)
Aco preto Sch 20 solda 3/8 9,52 20 508,80 20
Aco preto Std RL 3/
AWWA 3/8 9,52 12 323,85 160
Aco Preto SCH 40 RL
AWWA 3/8 8,18 8 5/8 219,08 100
Revestimento: Filtros
Tipo de material Tipo de % de Abert. Diam. Diam. | Compr.
unido Area (mm) (pol) (mm) (m)
Filtro espir.Inox RL
A-304 super- AWWA 20 0,75 8 219,08 90
reforcado
Pré filtro:
Granulometri Tipo Volume Método de injecao
a (mm) (m3)
1-1,5 quartzoso 38 Contra-fluxo
Desenvolvimento:
Método Tipo de Duracéao Produtos Observacdes
equipamento (horas) guimicos
Bombeamento Compressor 24
350Ib/pol2/800cfm
Bombeamento motobomba 24 Defloculante
Testes de bombeamento:
Tipo de teste Tipo de equipamento Duracao Produtos quimicos
(horas)
Rebaixamento motobomba 24
Recuperacéo 10
Escalonado motobomba 4
Cimentacéo:
De (m) A (m) Espaco anular | Volume (m3) Método de injecdo
0 20 26/20 3 Injecéo
Acabamento:
Limpeza: Conforme norma
Desinfeccao: FERBAX
Laje de protecéo: 2,0 x 2,0 x 0,20 m
Tampa: Metalica
ASSESSORIA, PROJETO E CONSULTORIA EM AGUA SUBTERRANEA S/C LTDA -Rua Camucé, 63 - CEP 05618-040 - S&o Paulo- SP
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CONDICOES ESPECIFICAS
1. A firma devera indicar e manter no canteiro o responsavel técnico da obra.
2.0 fluido de perfuracéo na zona produtora devera ser a base de CMC DMP2000, ou

Celutrol, com suas propriedades controladas.

3.Devera ser instalada no canteiro placa de identificacdo, conforme normas do CREA.
4. A construgao do pogo devera seguir a “Norma de construgdo de pogos tubulares

para captacao de agua subterranea da ABNT 12244”.
5. Na coluna de filtros deverao ser instalados centralizadores de mola aplicados a
6. A sonda de perfuracao devera estar equipada com equipamentos com a capacidade minima

aproximadamente a cada 15 m.
de: bomba duplex de 7 ¥4” x12” acionada "por motor diesel de 400Hp, dois tanques metalicos
com volume de cada um de 25m3, peneira vibratéria, funil batedor de lama e desareiador com

capacidade de vazdo minima de 180 m?h

18

Projeto Hidrogeologico: Ivanir Borella Mariano - Geélogo - CREA 06-0021861/D
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LOCALIZACAO DO PONTO DE PERFURACAO
P55
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LOCALIZACAO P55 EM IMAGEM GOOGLE
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DISTRITO DE CRUZ DAS POSSES
P55 -SAEMAS - SERTAOZINHO - SP

———(.70M
prof. (m) S RNty
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GUA & SOLO
PLANILHA DE PRECOS POCO P55
DISTRITO DE CRUZ DAS POSSES - SERTAOZINHO -SP PRECOS-R$
ITEM DESCRICAO QUANT. UNID. UNIT. TOTAL
1 DTM dos Equipamentos e do Canteiro de Obras. 1,00 vb
2 Perfuragéo
Perfuragao de solo com 26" de diametro, de 0,00 a 20,00 metros em
21 . . ~ - . . 20,00 m
sedimento, com fluido de perfuracéo a base de agua e de bentonita.
Perfuracdo de basalto com 17 1/2" de diametro, de 20,00 a 170metros, com
2.2 : ~ . 150,00 m
fluido de perfuracéo a base de bentonita
23 Perfuragdo de arenito com 17 1/2" de diametro com fluido de perfuragdo a
) base de agua e de CMC - Carboximetilcelulose, com controle geolégico.
base de CMC DMP 2000 ou similar de 170 a 350M 180,00 m
3 Perfilagem elétrica m
Gama(API), Inducdo Elétrica (IEL), Sénico, Caliper com totalizacio de
volume 350,00 m

4 Revestimento

Fornecimento e instalagdo do revestimento de superficie (tubo de boca) com
4.1 20,00 m
20" de diametro, SCH 20, , espessura da parede 9,52 mm, solda
4.2 Fornecimento e instalagdo de tubo de revestimento de ago preto,diametro de 161.00 m
) 12 3/4", STD, espessura da parede 9,52 mm, rosca e luva AWWA '
43 Fornecimento e instalagéo de tubo de revestimento de ago preto,diametro de 8 100.00 m
) 5/8"", espessura da parede 81,8mm, rosca e luva AWWA, !
5 Fornecimento e instalacéo de filtro inoxidavel espiralado A304, tipo super-
reforcado, didametro 8", rosca e luva AWWA 90,00 m
6 Pré-Filtro
Fornecimento e injecao de pré-filtro selecionado, tipo Pirambodia,.
granulometria 1,00 a 1,5 mm 38 m?3
7 Cimentacao
Fornecimento e injecéo de calda de cimento, densidade 15,5 Ib/gal, através de 3,00 m3
8 Desenvolvimento h
Desenvolvimento com compressor de ar 24,00 h
Desenvomento com eletrobomba de 200 HP 24,00
9
9.1 Teste de Bombeamento
Rebaixamento 24,00 h
Recuperacao 4,00 h
10 Escalonado 4,00 Vb
Desinfeccéo 1,00 vb
11 Laje de protecdo 1,00 vb
12 i Amostragem e analise fisico quimica e bacteeriol6gica 1 vb
CUSTO TOTAL
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Trais.as S Avallagia
coordesadas UTH [} 19751 O - TEREITR §
— . Decinragies

Dacrala n® 5.206, da 2 do dezembro de 2004,

——
GUA & SOLO
Anotscko de Responsabildade Téonica - ART ART de Obra ou mw
Lai n® 5.498, de 7 de dezembro de 1977
28027230230634648
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Estado de 580 Paulo
1. RS pOnIVE] TENED m—
IVANIR BEORELLA MARIAND
Titdn Profusional  Gedlegs anp 2604317654
Regsrn  D60021BE11-5P
Empresa Contmista: AGUA & SOLO ASSES PROJS E CONSULT EM AGUAS SUBTS LTDA megmm 0393436-5P
— 2. Dadea &5 C
Contutente SAEMAS-SAME E MEID AMBIENTE DE SERTADZNHOD CRR/CHREOT 750 47810001 -88
Endersgn.  Aua JORDAD BORGHETTI W 250
Complamamio Sairn: JARDIN RECREID
Cidade: Sertfiazinhg UF: 5@ CEP: 14170120
Conate: BM Colstwndo sm: 242023 Vinouinda & Artn’
Valor. RE 47, 1008,00 Tips de & Pessos de Direttc: Piblica
Agho Ingihucionak
i Diados da Dbra Serdgn e
Ercmrecs Ris GERSON PETRI H*
Complpmanic Blgire: RESIDEMCIAL CARLOS BALLA (CRUZ DAS POESEE)
Cidaste: Banbszinhe UF: gp CE=: 14178-T8d
Cata de Inkcio: 240412833
Proviedn de Térming: W42
Conmensdas Geogrificas: . Lai <HOT4180 ;Long.-47 510842
|Finaidsde: Sanesmenio hawce Codign: 1
|Eropristinn SAEMAS CRFICKPL 0T T50. 47400 838
4, Atlvidade Técnica
Quantidads Liredade
Conzuboria
1 Produgio técnica de pogos lubulares parfil construtive 1,00000 unidade
expecializada
Aphs o conclusiio das alividades Wcenicas o prol wal d i proceder a baixa desta ART
&, Observaces
Hadragestegice 1 Frojeio de Bogo Tubuies probenids pars o ahasiecnmms S lstrio S CruT Sa Possss, srplemedo o Aquiters dusreni lcasn nes
Acasslbildade: Declare stendimento s regras de acessibilidade previsias nas normas thcnicas da ABNT, na legisiagio rspecifica » no
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GUA & SOLO
2. Informagoes
qu dados
o do caniificata pelo Nosso Mimero.
pode ser verificads no site

A pe ART
no rodapé
A ticideoe deste d
Www. creasp.ofg br ou www confes. org be
« A guarda do via sssinats 63 ART serd de vabibdade do prof:
edeo oo 0 oy de & © vinoude contrétusl
MX CTeaRp o e
o ONR0 017 18 %1
WIHMWNS.E:YMW—WWJ G-malt acassy s Fale Conasca 6o site e .m
Vaor ART RS 25450 Regarads e 240472023 Vidor Pago RS 254,59 Nomso Numero: 20027230230634648  Versdo co swtema
Impresso em: 25042023 08-12:34
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