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Assunto: ESTPROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DOS LOTEAMENTOS
CHACARAS PLANALTO E SERT IV NO MUNICIPIO DE SERTAOZINHO, SP

Prefeitura Municipal de Sertdozinho

Verificagdo _/_/_

Objeto: Memorial de Calculo Estrutural da Estagdo Elevatéria de Esgoto do
Loteamento Sert IV

Coord. Técnico A,

Assinatura:

1 CONTEXTUALIZAGCAO

A PM Sertdozinho pretende implantar a EEEB Sert IV para realizar o recalque
do esgoto sanitdrio da regido (loteamento Sert IV + Jardim Planalto) até o Poco de

Visita no qual o esgoto segue por gravidade para a ETE Sertdaozinho.

Este Memorial apresenta as premissas, calculos para dimensionamento das

estruturas da Estacao Elevatoria de Esgoto do Loteamento Sert IV.

:j
‘ -
Chacaras RecreiojPlanalto

J

EEEB SERIFIV. < ) y
d Loteamento SERIT IV

Figura 1. Localizagdo da EEEB Sert IV.
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2 DIMENSIONAMENTO DO TANQUE PULMAO

A estrutura do Tanque Pulmao foi determinada utilizando o software Eberick
2020, sendo composta por laje tampa nivel -430cm, laje fundo no nivel -581cm, vigas
e pilares, e nas fundacdes sapatas, sendo utilizados barras de aco CA-50 e concreto

C-40, conforme se exige devido a classe de agressividade.

Apresentam-se a seguir as premissas de calculo e resultados do

dimensionamento estrutural do Tanque Pulmao.

Na elaboracdo dos projetos estruturais do Tanque Pulmdo foram
determinados todos os efeitos das agdes nas estruturas com a finalidade de efetuar
verificacOes de estados limites ultimos e de servico. Assim sendo, a analise permitiu
que se estabelecessem as distribuicdes de esforcos internos, tensdes, deformacdes e
deslocamentos, em uma parte ou em toda a estrutura. Adotou-se o comportamento
elastico-linear para os materiais. Para a execucao da unidade, devem-se observar, em
conjunto, todos os outros documentos / desenhos que compdem as informacgdes
necessarias para a correta execucdao da obra. Em caso eventual de conflito de
informacdes, de imediato devera ser consultado os projetistas responsaveis pela

elaboracao dos projetos.

Quando da elaboracdo das fundacdes, a contratada para a realizacdo da obra

devera garantir as taxas minimas de cargas especificadas nos projetos.

Toda e qualquer modificagdo sé sera permitida, quando possivel, com

autorizagdo do projetista.
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Assunto: ESTPROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DOS LOTEAMENTOS
CHACARAS PLANALTO E SERT IV NO MUNICIPIO DE SERTAOZINHO, SP
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Pedro Ivo A. Santos  CREA N° 5061115668-SP

Objeto: Memorial de Calculo Estrutural da Estagdo Elevatéria de Esgoto do
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2.1 NORMAS ADOTADAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Foram utilizados os seguintes documentos/normas para a realizagdo

deste memorial:

*NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto

*NBR 6120:1980 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes

*NBR 6122:2010 — Projeto e execuc¢ao de fundacgdes

*NBR 8681:1984 — A¢Oes e seguranca nas estruturas

e Sondagens SPO1 e SPO2 — Realizadas pela Empresa Sondobase

2.2 PARAMETROS E CRITERIOS ADOTADOS

Neste item serdo apresentadas as propriedades fisicas e mecanicas dos

materiais empregados neste memorial de calculo, bem como algumas consideragdes

que foram utilizadas para o dimensionamento das estruturas.

2.2.1 Concreto

* Resisténcia caracteristica do Concreto: fck = 50 MPa (classe de agressividade V)

*Todo concreto utilizado nas estruturas deve atender aos requisitos da NBR 12655

e Resisténcia a tracdo do concreto:

fct,m =0’3' ka2/3
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eModdulo de elasticidade inicial do concreto (1):
E, = 5600,/ f, =1-5600~/50 = 39598 MPa = 395980 kgf /cm? @
a:. =10 Paragranito ou gnaisse

*Modulo de elasticidade secante do concreto:

E. =0, E, =0925-395980 = 366282 kgf /cm’

f
a; =08+0,2- SCS <10 Para f = 50MPa — ai = 0,925

*Modulo de elasticidade transversal do concreto:
G, =0,4-E, =146513kgf /cm?

e Coeficiente de Poisson (3): v=0,2

e Coeficiente de ponderagdo da resisténcia no estado limite ultimo (ELU): y. = 1,40

(M Médulo de Elasticidade calculado segundo o Item 8.2.8 da NBR-6118. O médulo de elasticidade secante é utilizado

na verificacdo dos estados limites de servico (deslocamentos e fissuracdo).
() Considerando fa= 30MPa (300 kgf/cm?).

() Calculado segundo o Item 8.2.9 da NBR-6118.
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2.2.2 Acos Para Concreto

Propriedades Fisicas:
* Massa especifica do ago: paco = 7850 kg/m3
Propriedades Mecanicas:
 Resisténcia caracteristica do aco: fyk = 500 MPa - (Agco CA-50)
* Modulo de elasticidade do aco: Esi = 2.050.000 kgf/cm?2
* Coeficiente de ponderacdo da resisténcia no estado limite ultimo (ELU):

ys=1,15

2.2.3 Carregamentos considerados

* Peso proprio dos elementos de concreto
* Empuxo nas paredes
e Carga de agua dentro de reservatorio

e Carga de solo encima da laje tampa
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2.2.4 Cobrimentos

Foi adotado cobrimento para as armaduras iguais a 5,00 cm para as vigas,
pilares, paredes e lajes. Visando a durabilidade da estrutura, devera ser realizado um

controle rigoroso para obtencdo dos cobrimentos minimos especificados

anteriormente.

2.2.5 Aberturas de fissuras

A abertura nominal de provavel fissura (w) é dada pelo menor valor obtido

por meio das seguintes expressdes:

= ¢i .O-si.i+45 W, = ¢| &3(75,

1215'771 Esi Pri ou 12’5771 Esi fctm
Sendo que:
i = diametro das barras da armadura (em mm);
N1 = coeficiente de conformacdo superficial das barras da armadura;
Osi = tensdo efetiva na armadura, (obtida para Momento Fletor e Forga

Normal)

(75 — Ivld,freq ou (75 — Nd,freq

Z.A A
Esi = modulo de elasticidade do aco;

fetm resisténcia média a tracdo do concreto.
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Pri = taxa geométrica da armadura passiva ou ativa aderente em relacdo a

area da regido de envolvimento.

Quando da verificacdo das estruturas em relacdo a fissuracdo, adotou-se
como aceitavel abertura inferior a 0,30 mm. Para verificacdo quanto a fissuracdo foi

utilizado o software Eberick 2019.

2.3 TIPO DE FUNDAGAO

De acordo com o perfil de sondagem (SPT02), tipo de estrutura e cargas
envolvidas, devera ser utilizado fundacdo direta para o Tanque Pulmdo. A execuc¢do da
escavacao devera ser acompanhada por um engenheiro geotécnico. A sondagem

utilizada para os projetos esta apresentada a seguir.

Cliente : PREFEITURA MUNICIPAL DE SERTAOZINHO
Local: Rua das Acadas / Estrada Municipal STZ-040 - Sertdozinho — SP SP 02 Cota:
Obra : Loteamento Residendal SERT IV 53127
Data Inicio: 22/07/16 Data Término: 22/07/16 U
5 — s = il v
i:? NLA. l:;:::adD: Amostras | Golpes | p Grafico Classificacao Tactil-Visual do
T |[s0 20 30 20 se so 79 Subsolo

Z 0 | I | Silte argiloso, pouco arenoso, marrom claro, muito

s = 1,35 is) 1s)) a8l = mole - Solo coluvionar
= 1,80 1 =0

Y 18| 18] 2= 2

= -— 11 L . - . P

I e 2 25| 20 2/ 45| S_llte a.rgllnso,_ creme claro, rico em nodul_os de

i e limonita, muito mole a mole - Solo coluvionar

- = 3 |

s 1s( 1s{|as|| 4

- E 4,30 a 2 3]z |

- H 18| 18] 23 5

- 5 2( 2] 2

= 15[ 15|| 15 4 . . .
525 _— Silte argiloso, dnza e vermelho, mole a duro - Solo

- 6 e residual de basalto (Fm. Serra Geral)

- 15| 15| 25 6

= 7 afle|ls | ¥

- 15/ 15| a5l 12 I

- 8,36 15 30|20 N

= 8 s s/l s [[50/2 [~ ™| Rocha ou matacdo - Impenetravel a percussdo

- 9

Figura 2. Furo de sondagem SP02.
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2.3.1 Armaduras Minimas

Para o detalhamento das barras das armaduras, levaram-se em consideracao

as taxas minimas indicadas na tabela abaixo para diferentes valores de fe.

Armadura minima para paredes:

fek 20 25 30 40
Prmim 0,15 0,15 0,15 0,179

Pmim = As,mim / Ac
As, mim = Ac. Pmim

e Area de aco minima, para diferentes espessuras:

fee (cm?/m ) cada face, conforme NBR 6118

b/ fy 20 25 30 40
15 2,25 2,25 2,25 2,69
18 2,70 2,70 2,70 3,22
20 3,00 3,00 3,00 3,58
25 3,75 3,75 3,75 4,48
30 4,50 4,50 4,50 5,37
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2.4 CONSIDERAGOES DE CARREGAMENTO

Ponderacgao das agdes

O coeficiente de ponderacdo das a¢des foi adotado 1,4 para a verificacdo dos

estados limites ultimos (ELU) e 1,0 para a verificacdo dos estados limites de servico

(ELS).

2.5 COMBINAGOES DE CARREGAMENTOS

Para o dimensionamento dos elementos estruturais foram elaboradas
combinacgdes Ultimas e de servico para anadlise dos esforcos e deslocamentos que

submeterdo a estrutura a condigdes limites. As combinacdes forem executadas pelo

Eberick 2020.

2.6 ANALISE

As anadlises e calculos realizados para dimensionamento e verificacao da
creche foram feitos através do Eberick 2020. Os desenhos de formas e armacdes dos

mesmos, bem como o0s resumos de aco encontram-se nas folhas de projeto especificas

de cada item.

Os itens seguintes apresentam de forma resumida as hipoteses adotadas no

dimensionamento dos elementos.
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Tanque Pulmao

Nas lajes do nivel -430cm foram consideradas a carga do peso proéprio,
sobrecarga de 50kgf/m2 e uma carga de solo de 18 kN\m3 x 4,30 m = 77,40 kN\m?2.
Ja as lajes do nivel -581 recebem a carga de uma altura de dgua de 1,05 m, sendo 10

kN/m3 x 1,05 m = 10,50 kN/m?2.

As vigas por sua vez recebem a carga das lajes e distribuem para os pilares, e
os pilares também recebem a carga de empuxo das paredes mais a carga vinda das
vigas e distribui para as sapatas. O empuxo foi calculado para uma carga de solo se 18
kN/m3, uma altura de solo acima das paredes de 4,30 m e ainda a consideragdo de

uma sobrecarga de terreno de 2,50 kN/m2.

Radiers Secundarios

Os radiers secundarios foram calculados para resistir a carga de peso das
paredes pré-moldadas(aduelas) que compde o sistema de paredes. Para principios de

calculo, foi usado o catdlogo da empresa Sanen.
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