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1

INTRODUCAO

Esta especificacdo tem o objetivo de apresentar o padrao a ser utilizado para
a execucdo da obra referente a Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto (EEEB) do
loteamento Sert IV para cidade de Sertdaozinho, conforme o projeto elétrico

desenvolvido.

Neste documento estdao definidos os requisitos desejados pela Prefeitura
Municipal de Sertdozinho, que deverdo ser seguidos pelo executor, na implantacao
da EEEB Loteamento Sert IV. Além disso, estdo definidos os dados minimos
necessarios, que cada equipamento devera possuir, para atender a obra elétrica em

questao.

Este documento também define os limites de fornecimento, os testes de
aceitacdo de fabrica, os testes de comissionamento e quais os documentos a

executora devera entregar a Prefeitura de Sertaozinho, junto com a entrega da obra.

Também ressalta que todos os profissionais envolvidos na execucao,
verificacdo e manutencao das instalacdes elétricas sejam qualificados para
desenvolver tais trabalhos e que tenham todos os equipamentos necessarios para

sua protecdo, conforme estabelecem as normas NBR 5410 e NR-10.

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Deverdo ser consideradas, na execugao desta obra, as Normas técnicas
aprovadas e recomendadas pela ABNT, pela concessionaria de energia elétrica e pela
concessionaria de agua e esgoto que administram o municipio, nao se restringindo a

estas:
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e |EC - International Electrical Comission;

e NBRIEC 60439-1 - Conjunto de manobra e controle de baixa tensdo — parte
1

e NBRIEC 60439-2 - Conjunto de manobra e controle de baixa tensdao — parte
2,

e NBRIEC 60439-3 - Conjunto de manobra e controle de baixa tensdao — parte
3;

e MTB - Ministério do Trabalho Normas Regulamentadoras;

e NR10- MTB - Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade (MTB);

e NBR5410 - Instalagdo elétrica de baixa tensao;

e NBR5419 - Prote¢do de estruturas contra descarga atmosféricas;

e NBR 5461 - lluminagao externa;

e NBR 5413 - Illuminac¢do de interiores;

3 CONFIGURAGAO DO SISTEMA ELETRICO
3.1 SISTEMAELETRICO

Neste item sera apresentado como foi concebida a configuracdo do sistema
elétrico, que devera ser aplicado na obra da EEEB do Loteamento Sert IV, para

atendimento a Prefeitura Municipal de Sertdozinho.

Iniciando pela parte de entrada de energia, que devera ser capaz de
alimentar uma carga de aproximadamente 20KW — Categoria “C2” com demanda de
23<D<30 KVA. Como esta carga ficou abaixo de 75KW, poderemos utilizar a baixa

tensdo disponibilizada pela concessionaria CPFL, para alimentar o empreendimento.
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Desta maneira estamos prevendo a utilizacgdo de um padrdao de entrada
formado por poste com caixa incorporada 200-Multi 100 em concreto com 7,5
metros, disjuntor de protecdo de 80A, cabos para fase e neutro com bitolas de
25mm2, em eletroduto de PVC de 1.1/4” e cabo de aterramento com bitola de
10mm?2, em eletroduto de PVC de %”. A tensao de operagao sera de 220Vac trifasico

em 60Hz, fornecida direto pela concessionaria de energia.

Para esta unidade, ndo serd necessaria a utilizacdo de gerador, pois a mesma
possui um tanque pulmao, que no caso de falta de energia recebera todo esgoto e
armazenara até o retorno da energia. Este controle de entrada de esgoto no tanque

pulmao serd realizado por uma comporta eletroatuada.

Quanto a distribuicdo de energia na EEEB, iremos sair do padrdo de entrada
e alimentar o painel do Centro de Controle de Motores (CCM) que estard localizado
na casa de painéis e deste alimentaremos as cargas em 220Vac da elevatéria. As
cargas auxiliares que sao formadas por circuitos de tomadas e iluminagao interna e
externa da EEEB, cuja tensdo é de 127/220Vac, também serdo alimentadas pelo

painel de CCM.

Quanto ao painel elétrico do CCM, este esta disposto de modo a ficar o mais
proximo possivel das cargas da EEEB. Este painel também tera a possibilidade de
acionamento de cada partida, via botoeira localizada na porta do painel ou através
de equipamentos de verificagdo que ficardo em campo. Esta selecao podera ser

realizada através de seletora, localizada na porta do mesmo.
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Toda parte de protecdes dos acionamentos, bem como as disposicdes dos
mesmos, estdo definidas nos itens seguintes deste documento, bem como nos

diagramas unifilares e trifilares da EEEB.

O aterramento foi definido como sendo TN-S, ou seja, o condutor de neutro,
e de aterramento serdo separados. Estes condutores deverdo ser interligados no

padrdo de entrada.

Todas as estruturas, carcacas de motores, tubula¢cdes (onde necessario
conforme NBR-5410 e nova NBR-5419) e demais itens deverdao estar solidamente

interligados na malha de terra, gerando uma gaiola de Faraday.

Também foi previsto para a EEEB, um sistema de iluminacdo externa,
localizado no painel do CCM, de onde o mesmo podera ser acionado manualmente
pelo operador ou automaticamente, através da atuacao de relé programador

horario.

A distribuicdo de energia, comando e instrumentacao pelas areas externas
da EEEB serdo através de rede subterranea e a distribuicdo pelas areas internas sera
através de rede aparente por eletrodutos ou eletrocalhas. As redes subterraneas
serdo distribuidas através de caixas de passagem com dutos corrugados, proprios
para tal instalacdo e contemplando dutos reservas para futuras expansdes. Ja as
redes aparentes serdo distribuidas através de caixas ou conduletes e eletrodutos ou
eletrocalhas do tipo pesado. Toda instalacdo da parte de instrumentacao deve ser
desenvolvida em rede separada das redes de energia e comando, evitando

interferéncias.
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3.2 MODOS DE OPERACAO

Os modos de operacdo utilizados no projeto sdo definidos pela Prefeitura de
Sertaozinho, portanto devem ser seguidos. No caso de qualquer alteracdo, esta
deverd ser passada para analise da Prefeitura e somente depois, caso liberada,

podera ser implantada.

Estas partidas deverdo funcionar nos modos: “Manual e Automatico”. No
modo “Manual” o acionamento das partidas sera realizado através de botoeiras em
porta de painel e no modo “Automatico” os motores funcionardao conforme sinais
recebidos de instrumentos de verificagdo em campo. Os modos de funcionamento

deverdo trabalhar de seguinte maneira:

e Modo Manual: Neste modo poderemos selecionar qual bomba queremos
acionar através de sua seletora de comando. Ligando através do sinal de
impulso de “liga” e desligando através do sinal de “desliga”, ambos de
botoeiras de comando. Neste modo todos os intertravamentos de

seguranca serdo realizados na linha de comando de cada partida.

e Modo Automatico: Neste modo teremos o funcionamento controlado pelos
equipamentos de verificacdo, que fardo o controle “Liga/Desliga” das
bombas através dos sinais recebidos. Neste modo os intertravamentos de

seguranca serdo realizados na linha de comando de cada partida.

4 DESCRITIVO DE FUNCIONAMENTO
A Estacao Elevatodria de Esgoto Bruto recebera todo o efluente vindo da
bacia onde esta localizada e fara o recalque deste para a Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) mais proxima. Este sistema serd composto por:
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Registro manual, que fara um controle do fluxo de esgoto que entra na

elevatoria, por intervencdo do operador, no caso de manutencao.

Grade retentora de cesto fino e cesto grosso, que fardo uma limpeza

simples, das sujeiras mais pesadas do processo.

Bombas submersiveis, que serdo responsaveis por enviar o esgoto bruto
até a proxima etapa do tratamento e trabalhardo através de um sistemas
de niveis. Este sistema sera composto por chaves de nivel, que indicarao
nivel muito alto (emergéncia), nivel alto e baixo. Além disso, estas bombas

funcionardo em sistema de rodizio.

Comporta eletroatuada, que serd responsavel por reter ou liberar o esgoto

que sera enviado para o tanque pulmao, no caso de falta de energia.

Talha elétrica, responsavel pela retirada das bombas e da grade retentora
de seus respectivos locais de instalacdo, no caso da necessidade de

manutenc¢ao ou limpeza.

Medidor de vazdo eletromagnético, localizado na saida da elevatdria e
responsavel pela medicdo e indicacdo da vazdo que esta passando por esta

unidade.

O funcionamento de cada um destes equipamentos deverd ocorrer da

seguinte maneira:

4.1 REGISTRO MANUAL

Este registro sera utilizado para impedir a entrada do efluente na EEEB,

facilitando com isso eventuais manutencdes ou limpeza nesta unidade. Todo este

sistema é manual, ficando a cargo de um operador realiza-lo.
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4.2

4.3

Este registro sera acionado através de um volante em pedestal localizado

externo ao poco do cesto.

GRADE RETENTORA

Sera responsavel por retirar as impurezas vindas do sistema coletor,
impedindo que estas danifiguem ou interrompam o transporte do esgoto, nas
diversas fases do processo. Sera composto por cesto fino, que tem a finalidade de
conter as impurezas e também por um cesto grosso, que sera o responsavel pela
retencdo dos solidos maiores, quando o cesto fino for retirado para limpeza. Todo

este sistema é manual, ficando a cargo de um operador realiza-lo.

BOMBAS SUBMERSIVEIS

Estas bombas poderdo ser acionadas, tanto em local, como em automatico,
somente caso exista um nivel minimo no pogo de sucgdo. O nivel sera verificado por

chaves de nivel.

As bombas deverdo trabalhar da seguinte maneira:

e Configuragdo “Manual”:
Nesta configuragdo as bombas poderdo funcionar somente caso tenhamos
um nivel minimo (LSH-01) no poco de succdo e serdao acionadas pelo operador,

através das botoeiras de comando localizadas na porta do painel de CCM,;

OBS 4.3.1: Estas bombas nunca poderdo ser acionadas ao mesmo tempo,

portanto deverdo possuir intertravamento elétrico no comando do painel.
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OBS 4.3.2: Quando o sinal da chave de nivel baixo for atingido, as bombas
serdo desligadas automaticamente, pois o comando serd cortado impedindo que os
equipamentos sefam danificados. Este sistema deve ser implantado, para evitar danos

aos equipamentos, caso o operador esquega de desligar os mesmos.

e Configuragdo “Automatico”:
Nesta configuragao as bombas serdo acionadas através das chaves de nivel,

sem a intervencdo do operador. O funcionamento se dara da seguinte maneira:

- Nivel muito alto (LSHH-01) - Emergéncia = Quando este nivel for atingido,
pressupde-se que a bomba acionada esta com problemas ou algo errado aconteceu
na elevatoria. Desta forma, sera gerado um alarme e um operador treinado devera
verificar a elevatdria, para resolver o problema. Mesmo assim, a bomba que estiver
acionada permanecera, até outro comando vindo do operador ou das chaves de

nivel;

- Nivel alto (LSH-01) = Quando este nivel for atingido, ligaremos a bomba que
estiver na vez do comando auxiliar e a mesma fard sua rampa de aceleracdo até a
velocidade nominal, ficando acionada até o nivel baixo ser atingido, quando sera
desligada. Apds a bomba ser desligada o nivel do pogo comecara a subir novamente
e o nivel alto sera atingido, quando isso ocorrer, a outra bomba sera acionada e
funcionard até o nivel baixo ser atingido, quando serd desligada. Desta forma o ciclo
estard completo e sera repetido todas as vezes que estes niveis forem atingidos.
Caso o nivel muito alto seja atingido, entraremos na operag¢ao de emergéncia e a

configuracao demonstrada acima devera entrar em operacao;
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- Nivel baixo (LSL-01) = Quando este nivel for atingido, qualquer bomba que

estiver em operacdo sera desligada;

4.4 COMPORTA ELETROATUADA

Esta comporta sera responsavel por reter ou liberar o esgoto no tanque
pulmao, no caso de falta de energia e sera acionada, conforme um nivel minimo no

tangue pulmado. O nivel sera verificado por chaves de nivel.
A comporta devera trabalhar da seguinte maneira:

e Configuragdo “Manual”:
Nesta configuragdo a comporta funcionara através das botoeiras de
comando localizadas na porta do painel de CCM e sera acionada pelos operadores,

conforme necessidade;

e Configuracao “Automatico”:
Nesta configuragdo a comporta sera acionada através de chaves de nivel,

sem a intervencgdo do operador. O funcionamento se dara da seguinte maneira:

- Nivel alto (LSH-02) = Quando este nivel for atingido, a comporta serd
aberta, para que o esgoto acumulado no tanque pulmao seja despejado no poco de
succdo e as bombas submersiveis possam enviar o esgoto para a préxima etapa do

tratamento;

- Nivel baixo (LSL-02) = Quando este nivel for atingido, a comporta sera

fechada e assim ficard, até que o nivel alto seja atingido novamente;
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4.5

4.6

TALHA ELETRICA

Este equipamento sera responsavel pela retirada das bombas submersiveis
do pocgo de succdo ou da grade retentora do poco de cesto, por se tratar de pogos e
também pelo peso das bombas e grade. O mesmo sera utilizado somente em casos
de manutencdo ou limpeza e toda sua operacdo sera manual, sendo a operagao

realizada pelo operador da EEEB.

MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO

Este equipamento sera instalado na linha de saida da elevatéria e sera o
responsavel pela realizacdo da medicdo de vazao instantanea, que esta passando
pela EEEB e pela medi¢cdo acumulada, de todo esgoto que passou pela EEEB, durante

Sua operagao.

DOCUMENTACAO

Apdbs a contratacdao dos servicos, a contratada devera analisar os projetos
iniciais e realizar a implantacdo do mesmo, sendo ela a responsavel por qualquer

alteracdo nos projetos originais.

A mesma também fica responsavel por corrigir eventuais desvios nos

projetos apresentados, apds a aquisicao dos equipamentos licitados.

Quando a obra estiver concluida, toda documentacdo referente ao projeto
devera ser revisada e entregues pela empresa executora da obra a Prefeitura
Municipal de Sertdaozinho, em PDF e em arquivo editavel, além de uma copia
impressa. Estes projetos deverdo ser entregues revisados, “Conforme construido” (As

Built) e possuir ART de responsavel técnico pela execu¢do das obras. Junto com os
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6.1

projetos devera ser entregue um data book com os manuais e garantias de todos os

equipamentos elétricos adquiridos.

Além dos documentos citados acima, a executora devera entregar para a
Prefeitura Municipal de Sertdozinho, um cronograma fisico-financeiro, para

acompanhamento das obras. Este cronograma devera ser atualizado semanalmente.

ESTRUTURAS METALICAS PARA PAINEIS, CAIXAS E DISPOSITIVOS DE PROTECAO,
MEDICAO E COMANDO

Para cada estrutura metalica de painéis, caixas e dispositivos de protecado,
medicdao e comando elétrico, deveremos considerar as seguintes caracteristicas

elétricas e condi¢cdes ambientais, descritas para cada item.

PAINEIS ELETRICOS PARA CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES EM BAIXA TENSAQ
(CCM):

6.1.1 Normas aplicaveis:

As unidades de medidas a serem utilizadas deverdo ser as do sistema

métrico, normalizadas no Brasil.

Todos os materiais utilizados, bem como a fabricacao, ensaios, condi¢des de
servico e desempenho, deverdo estar de acordo com as normas aplicaveis da ABNT,

destacando-se as seguintes:
- NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao;
- NBR IEC 60529 - Grau de Protecao;

- NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensao;
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- [EC 60947.4 — Contatores;

- |EC 60947.4 - Relés térmicos;

- EN50178, IEC/EN61800-3, EN55011, EN55022 - Inversor de frequéncia;

- IEC/EM 60947-4-2 - Soft start;

Todos os painéis de CCM devem ser providos de dispositivos de protecao,

isolacdo de terminais energizados e sinalizacdo padronizada, conforme requisitos da

NR10.

6.1.2 Caracteristicas elétricas:

O equipamento devera ser fabricado e testado de acordo com os valores

abaixo:

- Classe de Isolagao: 1000V;

- Tensdo de servico: Conforme diagrama unifilar;

- Frequéncia: 60Hz;

- Nivel Basico de impulso: 12KV;

- Corrente nominal do barramento principal: Conforme diagrama unifilar;

- Corrente suportavel de curta duragdo (1seg): Conforme diagrama unifilar;

6.1.3 Condicdes ambientais:

Os equipamentos deverao dimensionados levando em consideragdo as

condicdes abaixo:
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- Altitude: Inferior a 1.000m;
- Temperatura ambiente: Maxima: +40°C;

6.1.4 Painel:

Os painéis elétricos deverdo ser confeccionados em estrutura de ago
carbono com espessura variando de 1,9 a 2,7 mm, dependendo da altura do painel,
devendo ter a estrutura desmontdavel, com as colunas e travessas laterais contendo

furacdes.

As portas e tetos, também serdo em aco carbono, com espessura de 1,9
mm, sendo a porta fornecida com trilhos perfurados, para montagem de
equipamentos e possuindo fecho de abertura com acionamento escamoteavel com
miolo universal e vardes planos. As dobradicas deverdao ser de alta resisténcia e

possuir pinos de aco com montagem rapida e abertura maxima de 120°.

Os fechamentos traseiros deverdo ser confeccionados em chapas de aco
carbono com espessura de 1,9 mm, articulavel, com dobradicas de alta resisténcia e

pinos de aco com montagem rapida, além de possuir parafusos para fixacao.

Os fechamentos laterais e inferiores, também deverdo ser de aco carbono,
com espessura variando de 1,5 a 1,9 mm, dependendo da altura e da profundidade
do painel e também serdo removiveis, para acesso aos componentes e acoplamento

de outros modulos de painéis.

Os modulos de painéis deverdao possuir base soleira, confeccionada em
chapas de aco carbono, com espessura de 2,7 mm, desmontdveis, com 100 mm de
altura e tendo as tampas laterais removiveis, para possibilitar a passagem de cabos.

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S&o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




f

/

" ENGCONSULTORA

Codigo: |Rev. 1

Emissio: 02/08/19 |Fo|ha 18 de 99

0.sS.

Interessado: Prefeitura Municipal de Sertdozinho EMITENTE RESP.TECNICO:

pATA 02/08/ 19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti cCREA Ne 5061121848-5P

Prefeitura Municipal de Sertdozinho

Verificagdo ]

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /]

Assinatura:

Estes painéis deverdo possuir, em cada extremidade, olhais de icamento, de 5/8”,
fundidos em ferro nodular e fornecidos com parafusos, arruelas e chapas de reforco

zincados.

Completando o fornecimento de painéis, estes devem possuir placas de
montagem, confeccionadas em ac¢o carbono, com espessura de 2,7 mm. Estas placas
deverdo ter a opgao de ser fornecidas em secc¢des, de acordo com a necessidade do

projeto.

A estrutura, porta, teto, fechamentos laterais, traseiros e inferiores, dos
painéis, deverdo ser fornecidos com pintura cinza RAL 7032, a base soleira, devera
ser fornecida em pintura preto RAL 9011 e as placas de montagem deverdo ser
fornecidas na pintura laranja Munsell 2,5 YR 6/14. Todas as partes do médulo de
painel deverdao ter a espessura da pintura de 80 micron e ndo possuir pontos com
acumulo de tinta, formando pelotas. A espessura deverd ser o maximo possivel

uniforme.

O tipo de pintura devera ser eletrostatico, com tinta em pd a base de resina

em poliéster.

Como o fornecimento destes modulos de painéis, serdo para areas

abrigadas, todos devem ter o grau de protecdo IP 54.

6.1.5 Protec¢ao e seguranca:

Os painéis de CCM deverdo garantir a seguranga das pessoas e dos bens com

uma continuidade de servico onde:
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- A seguranga na manobra dos disjuntores devera ser proporcionada por

dispositivo de travamento;

- A seguranca na manutencdo devera ser garantida por uma forma de

compartimentacdo 1 conforme definido na norma NBR IEC 60439-1;

- O dispositivo de seccionamento e protecao deverdo ter indicacdo de

posicdo de estado;

6.1.6 Barramento:

A classe de isolamento dos barramentos deverd ser 1000V.

Os barramentos principais de forca deverado ser instalados na parte superior

das colunas.

Os barramentos deverdo ser previstos de forma a permitir acréscimo de

novas colunas em ambas as extremidades.

Todos os barramentos deverdao ser dimensionados e suportados de forma a
resistir os efeitos térmicos e mecanicos das correntes de curto-circuito, onde a
corrente nominal do barramento principal devera ser no minimo igual ou superior a

do disjuntor de alimentacao.

Para as correntes nominais, a temperatura dos barramentos ndo devera

ultrapassar 70°C, considerando 40°C a maxima temperatura ambiente.

O cobre utilizado nos barramentos deverd ser do tipo eletrolitico, com

99,00% de cobre puro.
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JuncgBes, emendas, das barras deverao ser de cobre nu.

Os dispositivos e parafusos de fixacdo das barras deverdo ser de aco de alta

resisténcia.

Uma barra de aterramento deverd ser conduzida pela parte inferior do
centro de controle de motores através de todas as unidades, dimensionada para
uma densidade ndo inferior a 2,0A/mm2. A secdo minima da barra a ser adotada é

de metade da barra de fase necessaria.

Devera ser prevista a possibilidade de interligacao da barra de aterramento

com futuras colunas instaladas justapostos.

Os barramentos deverdo ser identificados com fitas nas cores recomendadas

pela ABNT.
Baixa tensao:
Fases: (R) Preta, (S) Branca e (T) Vermelha.

6.1.7 Unidade funcional:

A unidade funcional € provida por uma placa de montagem capaz de fixar os

variados dispositivos que compdem o centro de controle de motores.
Os circuitos de controle e poténcia podem circular por canaletas plasticas.

Os componentes devem ser montados lado a lado com saida de poténcia e

pontos de conexdo em rede preferencialmente na parte traseira da coluna.
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6.1.8 Dispositivos de partida combinados, para protegao e controle de motores:

Visando a continuidade de servico e menos tempo de parada para
manutencao, as partidas de motores deverao atender a coordenagao tipo 2
conforme definido na NBR IEC 60947-4 onde, na ocorréncia de um curto circuito a
seguranca do operador é garantida e que se admite uma pequena soldagem dos
contatos do contator da unidade funcional e estes contatos devem ser separados
facilmente, ou coordenacao total onde nenhuma soldagem é admitida por ser uma

partida integral.

Disjuntores de forca tipo power:

Quando utilizado disjuntor tipo power na entrada ou nas saidas do Quadro
de Distribuicdo, os mesmos deverdo ser abertos conforme as recomendacdes gerais
da IEC 60 947-1 e a NBR IEC 60 947-2 do tipo seco, extraiveis ou fixo, com abertura
por meio de disparadores eletronicos e por bobina de disparo. Em caso de extraivel,
devera ter sistema de guilhotinas isolantes que impecam contatos acidentais do

operador com a parte viva, quando o disjuntor estiver extraido.

Os disjuntores abertos deverdao pertencer a categoria B das recomendacdes
gerais da norma IEC NBR 60 947-2. A capacidade de interrupcao dos disjuntores sera

definida tendo em conta o local de instalacdao, conforme a norma NBR 5410.

Os certificados de conformidades a estas recomendacdes deverdo ser
estabelecidos tendo em conta as seguintes performances para as sequéncias de
ensaios: capacidade nominal de interrupgdo de curto circuito em servico (Ics) igual a

100% da capacidade nominal de interrupgdo maxima em curto circuito (Icu).
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Os disjuntores abertos deverao ser aptos ao seccionamento plenamente
aparente, conforme as normas IEC 60 947-1 e NBR IEC 60 947-2, para uma tensao de

isolamento nominal de 1000 V e para a categoria de sobre tensdo IV.

Os disjuntores abertos deverdo ser concebidos de maneira que a
manutencao possa ser efetuada em fung¢do da sua utilizacdo. A fim de reduzir a
manutengdo, a vida Util mecanica devera ser de 12.500 ciclos até 1.600 A, 10.000

ciclos até 4.000 A e 5.000 ciclos para os superiores a 4.000 A.

Quando exigido disjuntor tipo power com comunicacdo, o mesmo devera no

minimo oferecer:

- Status do disjuntor (aberto / fechado / disparo por defeito / pronto para

fechar);
- Ajustes da unidade de controle;
- Causas dos desligamentos;
- MedigOes de corrente tratadas pela unidade de controle;
O mecanismo de abertura devera ser do tipo "abertura livre" (trip-free).

Os disjuntores deverdo ser providos de botdo "desliga" de acdo direta no
mecanismo de abertura, com possibilidade de blogueio na posicao aberto, por meio

de cadeado ou fecho tipo Yale.
Caracteristicas elétricas do disjuntor tipo power:

- Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;
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Prefeitura Municipal de Sertdozinho

Verificagdo ]

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /]

Assinatura:

- Capacidade de interrupgado de curto-circuito: Conforme diagrama unifilar;
- Tensao Nominal do isolamento: 1000V;

- Tensao maxima do servigo: 690V,

- Frequéncia: 60Hz;

- Temperatura: 20°C a + 60°C;

- Calibragdo: 40°C;

- Contatos Auxiliares Livres: 2NA/2NF;

- Contatos de Alarme: 1NAF;

- Intertravamento: Quando solicitado no diagrama unifilar;
- Bobina de Disparo Remoto: Sim;

- Bobina de Fechamento: Sim;

- Operacdo a Motor: Sim;

- Execucdo: Extraivel ou fixo;

- Unidades de protecdo de sobrecarga e curto-circuito que garantam

seletividade com os disjuntores dos demais circuitos: Tipo LI, LSl ou LSIG;
- Localizagao: Entrada geral e saidas com correntes elevadas;
- Protecdo de sobrecorrente: Eletronica / Microprocessada;

Disjuntores caixa moldada:
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Prefeitura Municipal de Sertdozinho
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Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /]

Assinatura:

Os disjuntores em caixa moldada deverdo ser do tipo “Limitadores de
Corrente” e deverao ser conforme as recomendagdes gerais da IEC 60 947-1 e NBR

IEC 60 947-2.

Os disjuntores em caixa moldada deverao pertencer a categoria A, com a
capacidade de interrupcao de curto-circuito em servico (lcs) igual a 100% da

capacidade de interrupcgdo ultima (lcu) em toda faixa de tensdo de emprego.

Disjuntores para alimentadores e outros circuitos deverdo ser previstos com

elemento térmico e magnético de protecao.

Os disjuntores em caixa moldada deverdo ser concebidos para serem
montados na vertical, horizontal e deitado com a alavanca para cima ou para baixo,
poderdo ser alimentados a montante ou a jusante, sem reducdo da performance e

ter na face frontal uma isolagao classe Il (segundo IEC 60 664-1).

Para uma tensao de rede de 400 V, o limite térmico maximo (I2t) sob curto-

circuito serd limitado a:
- 106 A2 s para os calibres <a 250A;
-5x 106 A2 s para os calibres de 400A a 630A,;

As caracteristicas de limitacdo acima deverdao otimizar a filiagdo com os

disjuntores do tipo caixa moldada ou modular situados a jusante.

Caracteristicas disjuntores caixa moldada:

- Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;
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Prefeitura Municipal de Sertdozinho

Verificagdo ]

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /]

Assinatura:

- Capacidade de interrupgado de curto-circuito: Conforme diagrama unifilar;
- Tensao Nominal do isolamento: 750V;

- Tensdao maxima do servigo: 690V,

- Frequéncia: 60Hz;

- Temperatura: 20°C a + 60°C;

- Calibragdo: 40°C;

- Contatos Auxiliares Livres (quando solicitado no diagrama unifilar):

2NA/2NF;
- Contatos de Alarme (quando solicitado no diagrama unifilar): 1NAF;
- Intertravamento: Quando solicitado no diagrama unifilar;
- Bobina de Disparo Remoto: Sim;
- Bobina de Fechamento: Sim;
- Operacao a Motor: Sim;
- Execucgao: Fixa;
- Localizagdo: Saidas alimentadoras e demarradores faixa térmica > 220A,

- Protecdo: Termomagnética para correntes nominais até 250A, e
microprocessada para correntes nominais acima de 400A e, somente magnética para

os circuitos demarradores de zona de regulagem > 220A;
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Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /]

Assinatura:

Contatores:

Quando utilizados os contatores para unidades combinadas para partidas de
motores deverao ser constituidos conforme as recomendagdes gerais da IEC 158-1,

NF C 63-110, VDE 0660, BS 5424, JEM 1038, IEC 60947-1 e 60947-4.

As bobinas de operacdo dos contatores de cada unidade deverdo suportar
110% de sua tensdo nominal, continuamente, sem nenhum dano e deverdo ser
capazes de provocar fechamento de seus contatos principais e auxiliares quando

energizadas com tensao igual a 85% da nominal.

Os contatores deverdo ser fornecidos com os contatos auxiliares necessarios
para sinalizacdo e intertravamento. Quando ndo indicado, deverdo ser previstos no

minimo um NA além dos demais utilizados.
Caracteristicas dos contatores:
- Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;
- Tensdao Nominal do isolamento: 750V,
- Tensdo maxima do servigo: 690V;
- Frequéncia: 25 a 400Hz:
- Temperatura: -5°C a + 55°C;
- Limites de tensao das bobinas: 0,85a 1,1 da Um;

- Contatos de Alarme (quando solicitado no diagrama unifilar): 1NAF;
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Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /]

Assinatura:

- Tensdo da bobina: Conforme diagrama funcional;

Relés bimetalicos:

Os reles bimetalicos para unidades combinadas para partidas de motores
deverdo ser constituidos conforme as recomendacdes gerais da IEC 60947-4, |IEC

292-1, NFC 63-650, VDE 0660, BS 4941.

A protecdo contra sobrecargas dos motores devera ser feita através de relé
bimetalico, tripolar, com compensacdao de temperatura ambiente, provida de

contatos 1NAF.

Para protecdo contra falta de fase, com o motor em carga abaixo da
nominal, o relé bimetalicos deve dispor de protecao diferencial, a qual reduz os

tempos de atuagao para funcionamento em duas fases.

Os relés bimetalico em circuitos de corrente nominal até 160A deverdo ser

primarios, ou seja, serem ligados diretamente ao circuito.

Para circuitos com corrente nominal acima 160A, os relés bimetalicos
deverdo ser preferencialmente secundarios, ou seja, ligados a secundario de

transformadores de corrente de classe de Protecao.

Rearme do relé bimetalico devera ser somente manual e sem a necessidade

de abertura da porta da gaveta.

Caracteristicas dos reles bimetalicos:

- Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;
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Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Prefeitura Municipal de Sertdozinho

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica Z:::a:jmw ://://:
Assinatura:
- Tensdao Nominal do isolamento: 750V,
- Tensdao maxima do servigo: 690V,
- Frequéncia: 0 a 400Hz;
- Temperatura: -20°C a + 60°C;
- Contatos: 1NAF;
Inversor de frequéncia:
Terminologias:
Drive systems Drives systems = Inversores de frequéncia montados em painel de

110 KW até 800 KW

IP21,IP23, IP54 , | Grau de protecdo
IPS5, UL type 1, UL

type 12

Tipo de montagem | Tipo de montagem para os Inversores: Montagem na Parede,

Autoportante, Painel.

Inversor de baixa | Inversor com mitigacdo de harmdnica incorporado 400 V IP55

harmonica
QR code Quick Response code
CG Canto aterrada. Tipo de conexdao de neutro utilizado na América
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Prefeitura Municipal de Sertdozinho

Verificagdo ]

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /]

Assinatura:

do Norte
IT Rede isolada
TT/TN Neutro conectado ao terra
Genset Gerador de resgate

Geral:

Esta parte da especificagdao descreve os requisitos gerais para os variadores
de velocidade, para uso com a norma IEC ou [NEMA A] [NEMA B] [NEMA D] [NEMA
E], [Wound Rotor] design de motores CA e motores sincronos de imas permanentes.
Os valores nominais, os documentos padrao e desempenho minimo dos drives sao

definidos nesta parte. Os drives CA nao incluem o motor nesta especificacao.

Os variadores de velocidade (aqui neste documento denominado por
"Inversores de frequéncia") sdo particularmente dedicados para aplicacdes de
gerenciamento de ar, gas e fluido. A maioria dos aplicativos como estacdo de
tratamento de agua, esgoto, de bombeamento, gestdo da dgua, mas também

aplicacdes como ventiladores e compressores.

Para evitar qualquer incompatibilidade entre o motor e seus equipamentos
de controle, o inversor deverad ser capaz de ajuste automatico pela medi¢cdo dos

parametros do motor, sem rotacdo do motor.

Requisitos relativos aos fabricantes:
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Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Prefeitura Municipal de Sertdozinho

Verificagdo ]
Coord. Técnico /]

Assinatura:

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve ter um vaélido ISO 9001 (versdo

2010) certificagdao e um sistema de garantia da qualidade aplicavel.

O fabricante do Inversor de Frequéncia tera o Certificacdo I1SO 14001 para

EcoDesign.

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve fornecer o Produto de Perfil

Ambiental (PEP) sob demanda.

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve estar em conformidade com a

norma europeia RoHS-2 (Restricdo de Substancias Perigosas, Norma Europeia

2002/95 CE), que proibe o uso de materiais como chumbo, cromo 6 etc.

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve estar de acordo com a norma

europeia REACH (Regulamento da UE 1907/2006).

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve projetar o dispositivo a mais de

70% da taxa de reciclabilidade.

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve projetar o dispositivo de acordo

com as diretrizes IEC 62635 para reducao de carbono.
Requisitos basicos para o inversor de frequéncia:

O Inversor de Frequéncia deve respeitar

as normas nacionais e

internacionais e as recomendac¢des para controle industrial:

- ANSI/NFPA 70: Cédigo Elétrico Nacional;

- EN61800-5: Equipamentos eletrénicos para uso em instalacdo de energia;
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Assinatura:

- CSA C22.2 No. 14-M91: Equipamento de controle industrial;

- |[EC 68 Part 2-3: Procedimentos de teste ambiental Parte 2: Testes - Teste

CA: Umidade Calor;

- |[EC 146.1: Conversores semicondutores - Requisitos Gerais e Linha

Comutada Conversores Parte 1-1: - Especificagcdes Requisitos Basicos;

- |IEC 664: Coordenacdo de isolamento dos equipamentos dentro de Baixa

Tensao Sistemas;
- [EC 447: Principios de atuagdo Homem-Maquina;

- [EC 439: Parte 1: Baixa engrenagem, chave de voltagem e componentes de

controle de engrenagem;
- |[EC 364: Instalacao Elétrica de Edificios;

- IEC 204 / NFPA 79: Equipamento Elétrico de Mdquinas Industriais /

Maquinas Industriais;

- IEC 106: Guia para especificar as condicdes ambientais para o equipamento

e Avaliacdo de Desempenho;
- [EC 529: Grau de protecdo fornecidos;
- [EC 1000: Compatibilidade Eletromagnética;

- |EC 1800: Velocidade ajustavel sistemas de acionamento de energia

elétrica;
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Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /]

Assinatura:

- IEC 721: Classificagdao de CondigSes Ambientais;

- [EC 255-8: Relés de Sobrecarga;

-|EC 801-2, -3, -4, -5: Testes de imunidade;

- NEMA ICS Parte 4: Relés de Sobrecarga;

- NEMA ICS 7: Controle Industrial e variadores de velocidade Sistemas;
- 508C UL: UL para equipamentos de seguranga Power Conversion;

- IEC/EN 61508-1/ 2 SIL3: Norma de Seguranca da Maquina;

O Inversor de Frequéncia deve ser capaz de iniciar e controlar a velocidade

de uma inducdo de gaiola padrdo motor CA e motor sincrono.

Os inversores CA devem ter a marcacdo CE, em conformidade com a norma

Europeia de Baixa Tensdo (73/23 / CEE e 93/68 / CEE) e EMC (89/336 / CEE).

Os inversores CA devem ser construidos em conformidade com as normas

IEC.

Os Drives de corrente alternada devem ser marcados de acordo com UL 508

e UL 61800-5-1.

Os Drives de corrente alternada devem ser marcados de acordo com CSA

22,2 N14-05.

Os inversores CA serd RCM (anteriormente C-tick) certificada para o

mercado australiano.
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Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /]

Assinatura:

Os inversores CA sera NOM certificada para o mercado mexicano.

Os inversores CA sera EAC (anteriormente GOST) certificada para o mercado

do Leste Europeu.

O Inversor de Frequéncia sera uma unidade de comando digital, ao menos

utilizando a largura de pulso e modulagdo (PWM) com controle de vetor no circuito

aberto de fluxo, com o modo de controle de velocidade, e uma fun¢ao de seguranca.

Ele tera IGBTs na sec¢do do inversor em toda a faixa de poténcia, e devera ter as

seguintes especificacdes minimas.

Especificacdo geral para inversores de frequéncia padrao IP21:

Tensdo de entrada nominal e faixa

de Poténcia

Tensao de Alimentacao trifasica:

200V -15% 240V +10%, trifasico até 75 KW
380V -15% 480V +10%, trifasico até 160 KW
500 to 690V -15% / +10%, trifasico até 90 KW
Tensao de Alimentagao monofasica:

200V -15% 240V +10%, monofasica até 30 HP

380V -15% 480V +10%, monofasica até 50 HP

Frequéncia Nominal de Entrada

50 Hz-5% to 60 Hz + 5%

Para uso com geradores, o inversor deve

operar de 40 até 72 Hz.
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Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica
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Assinatura:

Grau de Protecdo

Montagem na parede: [P21, UL tipo 1 até 90
KW

Montagem na parede: I1P21, UL tipo 1 a partir

de 110 KW com opgao

Autoportante: IP21, até 315 KW

Sistema de Refrigeracdo

Dissipagdo de calor e ar forgado

Harmonicas de acordo com IEC/EN

61000-3-12

Harmonicas <48% THDi

Especificacdo geral para inversores de frequéncia padrao IP21 com baixa

harmonica:

Tensdo de entrada nominal e faixa

de Poténcia

380V -15% 480V +10%, trifasico de 30 até 90
KW

Frequéncia Nominal de Entrada

50 Hz -5% até 60 Hz + 5%

Para uso com geradores, o inversor deve

operar de 40 até 72 Hz.

Grau de Protecdo

IP21, UL type 1 from 30 to 90 KW

Sistema de Refrigeracdo

Dissipacdo de calor e ar forgcado

Harmonicas de acordo com |[EEE519

Harmonicas <5% THDi
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Performance do inversor de frequéncia:
Tipo de Controle:

- O Inversor de Frequéncia deve ser capaz de oferecer diferentes comandos

para o motor de acordo com as necessidades de aplicacdes e economizando energia;
- VTS - Padrdo de torque variavel para motor assincrono;
- OTM - Modo de torque otimizado para motor assincrono;
- CTS - Torque constante padrdao para motor assincrono;

- UF5 - Perfil de carga personalizavel de cinco pontos para motor

assincrono;
- Synu - Carga do motor de ima permanente para motor sincrono;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma faixa de velocidade no

qguadrante 1:100 menos o sensor de controle de vetores;

- O Inversor de Frequéncia deve apresentar uma precisdo de velocidade

+10% do deslizamento nominal do motor e controle vetorial do vetor;

Supressao da sobreposicao da reflexdo da tensdo com motores compativeis

com a [EC60034-25:

- Comprimento do cabo sem blindagem do motor até 300 metros ndo é

necessaria precaugao;
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- Comprimento do cabo sem blindagem do motor até 500 metros é

necessario um de filtro dV/dt;

- Comprimento do cabo sem blindagem do motor até 1000 metros

necessario de um filtro Sinus;

-~

Supressao da sobreposicao da reflexdo da tensdao com motores ndo

conformes com a IEC60034-25:

- Comprimento do cabo sem blindagem do motor até 50 metros é

necessario um filtro dV/dt;

- Comprimento do cabo sem blindagem do motor até 1000 metros é

necessario um filtro Sinus;

- Utilizar cabo blindado vai reduzir os dois valores acima;

Protecdo rolamentos:

O Inversor de Frequéncia deve ser capaz de eliminar a corrente nos

rolamentos do motor.

O Inversor de Frequéncia pode funcionar em modo comum para reduzir o

stress da corrente nos cabos do motor.

Filtros e Indutores:

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve fornecer os indutores CC.

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve fornecer os indutores CA.
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O fabricante do Inversor de Frequéncia deve fornecer filtros baseados na

tecnologia passiva ou ativa para a instalacdo das maquinas com requisitos CEM.
Ventilacao:

O fabricante do Painel devera fornecer o painel com o sistema de ventilagao

necessaria para o bom funcionamento do equipamento.
Qualidade, seguro e garantia:

Cada Inversor de Frequéncia deve ser testado funcionalmente. A parte
inversora, ou cada modulo inversor, pelo menos, deve ser testado em
funcionamento com um motor a carga nominal total. Um relatério de ensaio dos

testes efetuados deve ser entregue pelo fabricante a pedido do engenheiro.
Garantia para drives padrao:

- Pecas com 18 meses de garantia a contar a partir da data do

fornecimento;
- Pecas com 24 meses de garantia a contar a partir da data de fabricacao;
Garantia para sistemas de acionamento:

- 12 Meses de garantia material deve ser fornecido a partir da data de

comissionamento;

- 18 Meses de garantia material deve ser fornecido a partir da data de

entrega;

Servicos:
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- O Inversor de Frequéncia deve estar de acordo com as capacidades de

diagnodstico remoto fornecidas pelo fabricante;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma sequéncia de diagnosticos
precisos programavel para reduzir o tempo de inatividade para manutencgao.

Diagnostico precisa reduzir a duragdo manutencdo;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer autodiagnostico incorporadas

dedicados para usuarios finais;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer autodiagnostico incorporadas

dedicados para o nivel de especialista;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer quatro diagndsticos limiares

configuraveis para usuarios finais;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um cdodigo QR dinamico para

melhorar o diagndstico;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um codigo QR dinamico para

acesso rapido ao centro de atendimento ao cliente;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um codigo QR dinamico para

acessar a documentacado do produto;

- O fabricante do inversor deve fornecer um centro de cliente para o

servico durante todo o dia em todo o mundo;

Pecas de reposicao:
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- O fabricante do Inversor de Frequéncia deve fornecer pecas para a

reparagdo com um suporte em todo o mundo;

Comissionamento:

Apds a colocagdo em funcionamento do inversor de frequéncia pelo

fabricante, a engenharia deve preencher-se o relatério de servico.

Interface do usuario:

A interface do usuario deve ser idéntica em toda a faixa de poténcia para

evitar confusao.

Entradas e saidas -

Pelo menos, devem ser fornecidas as seguintes entradas e saidas padrao,

para ser usado em interface com o sistema de controle:

Entradas analdgicas:

- 3 x entrada de corrente programavel 0 (4)~20 mA ou 0~10V;

- 2 de entradas analdgicas podem ser usados tanto com PTC, PT100,

PT1000 ou KTY84;

Saida analdgica:

- 2 x saidas analdgicas programaveis 0 (4)~20 mA ou 0~10V;

Entradas logicas:
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- 6 x Entradas légicas programaveis isoladas da rede elétrica;
- De acordo com [EC 611312;
- Todas as entradas logicas podem ser usadas tanto na fonte;

- Duas entradas légicas podem ser utilizadas como entradas de pulso até 30

kHz;

Entrada de seguranga:
- Duas entradas sao dedicadas a funcdo de seguranca STO Safe Torque Off;
- Em conformidade com a norma IEC / EN 615081 SIL3;

Saidas de relé:
- Saidas 3x digital programavel com um contato seco transicdo;
- Em conformidade com a norma IEC 611312;

Tempo de reagao:
- 2ms £ 0,5ms (exceto para os relés);

Todos os terminais de controle devem ser claramente assinalados.

Deve ser possivel alargar o nimero de entradas / saidas do Inversor de

Frequéncia até:
- 2 Entradas ldgicas;

- 5 Entradas analdgicas;
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- 2 Saidas analdgicas;

-1 Saida légica (coletor aberto);

- 6 Relés;

Pelo menos, deve ser possivel atribuir as seguintes funcGes para as E/S

Analdgicas:

Entrada Analdgica

Saida Analdgica

Referéncia de Velocidade
Referéncia de Soma

Referéncia de Subtracao
Referéncia de Multiplicagao
Retorno PID

Referéncia Manual do PID
Referéncia de Velocidade do PID

Local Forgado

Corrente do Motor

Frequéncia do Motor

Torque do Motor (Atribuido ou n3o)
Poténcia do Motor

Tens3ao no Motor

Frequéncia de saida (Atribuido ou ndo)
Erro PID

Retorno PID

Saida PID

Referéncia PID

Saida da Rampa
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Rampa atribuida
Estado Térmico do Inversor

Estado Térmico do Motor

Pelo menos, deve ser possivel atribuir as seguintes funcGes para as E/S

Digitais:

Entrada Digital

Relé ou saida ldgica (coletor aberto)

Marcha

Avanco

Reverso

Velocidade pré-selecionada
Comutacado de referéncia
Comutacao de rampa

Reset de erro

Inibicao de erro

Modo de regulacdo PID (Automatico)

Modo de regulacao de velocidade PID

Preparado

Inversor em operacao

Referéncia de frequéncia atingida
Corrente atingida

Alta velocidade atingida

Erro no inversor

Limite de frequéncia atingida

Estado térmico do motor atingido
Limitacdo de torque ou corrente atingido

Comando de saida do contator
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(Manual)

Reset PID integral

Referéncia PID pré-selecionada
Descanso / Despertar

Ativacdo do modo de descanso por

deteccdo de vazao

Ativagao da limitagdo de torque

analogo

Atribuicdo da referéncia de torque
Comutac¢do de comando

Selecdo da definicdo de parametros
Parada rapida

Injecdao CC

Parada por inércia

+ Velocidade

Velocidade

Erro externo

Comando de entrada do contator
Corrente presente
Energia removida
Grupo de alarmes

Alarme (escorregamento de carga, perda
4-20mA, erro externo, sondas, erro PID,

retorno PID, temperatura do IGBT,

subtensdo, temperatura do inversor)
Configuracdo ativa

Definicdo de parametros ativa

Canal ativo

Barramento CC carregado

Barramento CC carregando

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




Codigo: | Rev. 1

Emissio: 02/08/19 |Fo|ha 44 de 99

J
( ‘ ENGCONSULTORIA

0.sS.

Interessado: Prefeitura Municipal de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 02/08/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fébio Morilha Zanarotti crea e 5061121845 5P

Prefeitura Municipal de Sertdozinho

Verificagdo ]

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /]

Assinatura:

Pré Magnetizagao

Local Forgado

Ativacao da limitacdo de corrente
Retorno da saida do contator
Memorizacao da referéncia
Autorregularem

Operacao forcada

Detecc¢do de subcarga

Deteccdo de sobrecarga

Limitacdo do tempo de operagao da

baixa velocidade

Frequéncia de chaveamento, reducao

de ruido

Comunicagao:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer como padrdao uma porta RS232

Modbus integrada.
O Inversor de Frequéncia deve ter a capacidade para cartao de comunicagao
adicional. Os seguintes protocolos minimos disponiveis:
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- CanOpen Daisy Chain, 2 portas, RJ45;

- CanOpen SUBD, 1 porta, SUBDY;

- Terminais aberto CanOpen, 1 porta, 5 pontos terminais;

- Profibus DP V2, 1 porta, SUBDY;

- Profinet, 1 porta, RJ45;

- DeviceNet, 1 porta, 5 pontos terminais;

- Ethernet IP/ Modbus TCP, RJ45. Porta dupla;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer conectividade integrada em

automacao e ativos de ferramenta de gestdo:

- Protocolo DHCP para Fast Device Replacement;

- Cumprimento FDT / DTM;

- Ethernet de porta dupla;

O Inversor de Frequéncia deve ser compativel com servicos de perfis de

redes:
- Perfil Drivecom (CANopen CiA 402);

- Perfil Drive (Profibus);

- Perfil 1/0, onde o comando é tdo simples como a ldgica com fio;

- Perfil ODVA;
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O comando de velocidade e de referéncia podem vir de diferentes fontes de

controle:
-Terminais | / O;
- Rede de comunicagao;
- Servidor web;
- Terminal grafico remoto;
Mddulo de comando:

- A secdo de controle do Inversor de Frequéncia sera fornecida
separadamente, se necessario com 24Vdc, para manter a comunicacao de rede

sempre disponivel, mesmo se a fonte de alimentacado esta desligada;

- O comportamento do Inversor de Frequéncia deve permanecer

programavel mesmo durante o erro de comunicagao;
O Inversor de Frequéncia deve integrar um servidor web embutido:
- O Inversor de Frequéncia deve apresentar uma configuracdo plug & play;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um servidor Web com modelo

nativo para monitorar o drive;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um servidor Web com modelo

nativo para diagnosticar o drive;
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- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um servidor Web com modelo

nativo para dashboard economia de energia;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um servidor Web personalizavel

sem ferramentas de programacao;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um servidor Web projetado com

mecanismo Responsive Web Design (RWD);
O Inversor de Frequéncia deve fornecer servigcos Ethernet avangados:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer o didlogo e a criacdo de redes de

gerenciamento SNMP;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma sincronizacao do relégio SNTP

via rede;

- O Inversor de Frequéncia deve ser conforme com IPv6 gerenciamento de

enderecos IP;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um servidor Modbus TCP;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um endereco IP Ethernet;

- O Inversor de Frequéncia deve ser compativel com a Cyber seguranca

Gestdo ISA Secure /Achilles level 2;
O Inversor de Frequéncia deve fornecer funcdes de manutencao:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer o monitoramento do ciclo de vida,

a fim de informar sobre o periodo de garantia;

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




J
( ‘ ENGCONSULTORIA

Codigo: |Rev. 1

Emissio: 02/08/19 |Fo|ha 48 de 99

0.sS.

Interessado: Prefeitura Municipal de Sertdozinho

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

EMITENTE RESP.TECNICO:  DATA 02 /08/ 19
Fabio Morilha Zanarotti cCREA Ne 5061121848-5P

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Prefeitura Municipal de Sertdozinho

Verificagdo ]
Coord. Técnico /]

Assinatura:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer diferentes niveis de diagndsticos

para clientes e servicos de departamentos;

Terminal grafico:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer um display grafico separavel:

- Teclado projetado para condi¢cdes adversas IP65;

- Teclado com um display grafico;

- Deve ser possivel a montagem remota a uma distancia de 10m;

- A tela deve ter um display backlight programavel;

- A tela deve ter um backlight de cor vermelha quando ocorre um evento;

- A programacao deve ser capaz de operar de uma ligacdo multiponto;

- As mensagens apresentadas serdo texto simples em Portugués;

- Mensagens codificadas, ndo sao aceitaveis;

Interface Homem maquina:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um botao giratério IP65 para

realizar a navegacdo no menu e os ajustes dos parametros;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer Led frontal para sinalizacdo de

status;
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- Um menu "Simply Start" para funcionamento rapido e facil deve ser
fornecido, e ajuste de parametros devem ser facilmente acessiveis e de facil

utilizagdo com mensagens de texto reais;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma senha de protecdo para evitar

acesso ndo autorizado com os parametros definidos;
Transferéncia de dados de configuracao:

- O terminal de programacdo deve dar a possibilidade de memorizar e baixar
configuracdes do drive para economizar tempo durante o funcionamento, para
economizar tempo para a substituicdo do dispositivo rdpido (FDR) e para evitar

erros;

- O terminal de programacdo deve dar a possibilidade de carregamento e

personalizacdo de idiomas adicionais;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer conectividade Ethernet para FDR;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer recursos IHM para FDR;
Transferéncia de dados:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um terminal de conectividade

Ethernet para atualizar a firmware;

O terminal de programacao deve oferecer uma porta miniUSB para

armazenamento em massa ou conexao de dispositivo PC.
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O terminal de programacdo deve dar a possibilidade de exibir codigo QR

para diagndstico, manutengdo e monitoramento de aplicativos.

O terminal de programacao deve ser capaz de exibir a referéncia comercial,

referéncias de opcgdes, a versdao do software, o nimero de série, endereco MAC,

endereco IP.
O usuario deve ser capaz de personalizar a interface homem maquina:
- Criagdo de um menu do usuario;
- Personalizacdo de 15 parametros: nome, escala, unidade;

- Quatro teclas de funcao programaveis devem estar disponiveis para atalhos

ligados a aplicacao;

O terminal de programacdo deve ser capaz de exibir um grafico relativo a

eficiéncia energética e gestao da energia:
- Relatério em kW;
- Diariamente, semanalmente, relatdrio mensal;
- Tendéncia de base na variacao / hora;
- Toda precisdo da medicao deve ser inferior a 5% do desvio;

O terminal de programacdo deve ser capaz de exibir o melhor ponto de

eficiéncia para bomba com base nas caracteristicas da bomba.
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O terminal de programacdo deve ser capaz de exibir os dados de

“monitoramento da bomba".

O terminal de programacdo deve ser capaz de exibir qualquer tipo de ajustes

internos utilizados pelo inversor.

O Inversor de Frequéncia tera capacidade de autodiagnostico para mostrar
erros ou avisos que ocorrem, e ser capaz de armazenar pelo menos os 15 ultimos

erros na memoria.

A memoria de erros deve ser acessivel por ferramentas de manutencdo do

PC ou servidor web com registro de dados para pericia.
Aplicacao da programacao:

O Inversor de Frequéncia devera ter configuracao de macros integrada
disponivel no Menu Iniciar, para permitir a selecao de configuracdes de controle pré-

programadas.

O Inversor de Frequéncia devera ter um assistente para ajudar a

configuracao.

O Inversor de Frequéncia deve ser capaz de armazenar pelo menos dez
modificacdes do cliente configuracdo macro, de acordo com o aplicativo especifico.
Deve ser possivel repor as definicdes de parametros para as configuracées de macro

originais através do teclado.
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Funcdes dedicadas para aplicacao de bombeamento:
Controle e Fungdes de monitoramento da bomba:

O Inversor de Frequéncia deve ser compativel com as caracteristicas e

configuracdes de bombas centrifugas.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de controle da bomba a
fim de definir os dados relevantes para a bomba (aceleracdo, velocidade baixa, alta

velocidade etc.).

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma fun¢do de Unidades de

aplicagao, a fim de definir as unidades utilizadas em aplicagdes.
FungGes de Protegao da Bomba:

O Inversor de Frequéncia deve proporcionar uma funcdo Anti-obstrugao, a
fim de remover as substdncias de entupimento automaticamente a partir dos

rotores da bomba.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcao de limpeza de tubos, a

fim de iniciar a bomba regularmente para evitar a sedimentacdo no rotor da bomba.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecdo da bomba contra

cavitacdo.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecao na entrada, a fim de

evitar o sistema de funcionamento a seco.
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O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma Protecao de Partidas Ciclicas da
Bomba, a fim de proteger a bomba contra muitas reiniciacdes em um periodo de

tempo especifico.
Fungdes de controle de aplicagao:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo Stop & Go, a fim de

reduzir o consumo do inversor em caso da bomba ndo estiver funcionando.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma entrada de pulsos de modo a

conectar a um medidor de fluxo.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de controle de processo
(PID), a fim de manter um processo a uma dada referéncia de pressdo ou fluxo na

rede de agua.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma fung¢ao de limitacao de fluxo, a
fim de permitir que haja limitacdo do consumo de agua, especialmente em paises

com os regulamentos locais.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de compensacgao de
perdas por friccdo, a fim de compensar as perdas de pressao sobre as tubulacdes

devido ao atrito.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de preenchimento de
tubulacdo, a fim de gerir um controle suave durante o enchimento de tubo, também

impede o efeito de golpe de ariete.
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O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma fungdo de Descanso/Despertar,
a fim de gerenciar os periodos do processo, onde a demanda de agua € baixa e onde

nao é necessario para manter as bombas principais em funcionamento.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcao de controle da bomba
Jockey, a fim de iniciar uma bomba jockey, durante o periodo de descanso, para
manter a pressdo de servico de emergéncia ou responder a uma baixa demanda de

agua.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma gestdo do sensor, a fim de
definir como serdo utilizadas entradas do inversor para gerenciar o sensor de

pressao ou sensor de fluxo.
Monitoramento da bomba:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer um armazenamento das

caracteristicas da bomba.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma fungao de melhores pontos de
eficiéncia (BEP), a fim de funcionar em condicdes 6timas e detectar desvio a partir

deste ponto.
Fungbes avangadas:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer um cronograma com base no relégio

de tempo real.
Especificagdes do inversor de frequéncia:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer as seguintes funcdes:
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Funcao de Protecao do inversor de frequéncia:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer a protecdo IGBT:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer a sequéncia de checagem do IGBT;
- O inversor de fornecer a protecao de superaquecimento do IGBT;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecado de corrente:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma prote¢ao de curto circuito de

fase;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecao de aterramento;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecao sobrecorrente;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecao a erros de tensdo:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecdo na alimentacdo de
sobretensdo;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecdo na alimentacdo de
subtensdo;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecdao de sobretensdo no

barramento CC;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecao de pré-carga no

barramento CC;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecao térmica do inversor:
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- O Inversor de Frequéncia deve

superaquecimento;

fornecer uma protecao de

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um gerenciamento do ventilador;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma frequéncia de chaveamento;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer detecgdo interna de erros:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecdo interna de erros;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecao de armazenamento de

erro,

O inversor de frequéncia deve fornecer fungao de protegdo da aplicagao &

motor:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma fungao de proteg¢ao do motor:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer deteccao da fase de saida do

motor;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer picos de tensdo do motor;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer detec¢do de sobrecarga do motor;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecado de bloqueio do motor;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcao de protecdo da

aplicacdo:
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- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de Retomada de

Velocidade;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecdo de Perda na fase de

entrada de energia;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma limitacdo na Corrente;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma limitacao na Poténcia;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma Inibicao de reverso;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma Protecdo de Subcarga;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma Protecdo de Sobrecarga;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um Erro Externo;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um Gerenciamento de perda de

Entrada Analdgica;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um Gerenciamento de sensor

térmico;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma Protecao ABS;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma Checagem do estado PI;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um Evento de aplicacdo do cliente;
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Descricao da funcao de controle do motor:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer a lei de Controle de Motor SRS139.1

para maquinas de inducdo e de maquinas de ima permanente.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer os parametros do motor compativel

com SRS139.2:
- Motor Assincrono;
- Motor Sincrono Permanente;
- Funcao de regulagem dos parametros no motor;
- Funcdo de ajuste do angulo no motor de ima permanente;
Performance de Controle do Motor SRS139.3:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um modo de autorregularem sem

a rotacao do motor;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de controle do motor

compativel com SRS139.4:
- Funcdo do Contator para a jusante descontrolada;
- Filtro Sinus;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer um canal de referéncia e comando

compativel com:

- Modo Misto;
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- Funcdo de comutac¢do de comando;

- Funcao de comutacao de referéncia;

- Funcao de local forcado;

- Funcdo de 2/3 fios;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de referéncia de

velocidade compativel com:

com:

- Funcdo de frequéncia maxima de saida;

- Funcdo de Escala e Limitacdo de velocidade baixa e alta;

- Funcdo de referéncia de soma de velocidade;

- Funcao de referéncia de velocidade pré-selecionada;

- Referéncia de velocidade Cima/Baixo;

- Frequéncia Oculta;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de parada compativel

- Parada por inércia;

- Funcdo de parada;

- Parada por Injecao CC na deteccdo de parada do motor;

- Parada por Injegdo CC por Entrada Digital;
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- Stop on prolonged speed;
- Erro na parada;
- Controle de parada na perda de energia;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de geracao de Rampa

compativel com:
- Tipo da Rampa;
- Adaptacao da Rampa de desaceleracao;
- Comutacdo de Rampa;
O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecdes genéricas:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer funcdo de protecdo de sensor

térmico compativel com sensor PTC;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer funcdao de protecao de sensor
térmico compativel com sensor PT100. Dois fios como basico e trés fios com cartao

opcional de E/S;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer funcdao de protecao de sensor
térmico compativel com sensor PT1000. Dois fios como basico e trés fios com cartao

opcional de E/S;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer funcdao de protecao de sensor

térmico compativel com sensor KTY84;
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- O Inversor de Frequéncia deve compativel com a aplicagao do cliente with
Customer Application Event a fim de gerenciar alarmes programaveis e grupos de

alertas;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcao para reduzir os surtos

de tensdo no caso de cabos longos para o motor;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcao de Inibicdo de Sentido

Reverso a fim de evitar a inversdao do sentido da bomba;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um filtro dV/dt para poténcias

acima de 160 KW;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um mecanismo para reduzir a

corrente de fuga e proteger o motor;
O inversor de frequéncia deve fornecer recursos de comissionamento:

O Inversor de Frequéncia deve ser compativel com o gerenciamento na do

contator de saida.
Dados de monitoramento:
O Inversor de Frequéncia deve fornecer dados de monitoramento SRS141.1:
- Corrente do Motor;
- Frequéncia do Motor;

- Poténcia de Saida;
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- Estado Térmico do Motor;

- Frequéncia de Referéncia;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer dados de monitoramento SRS141.2:
- Estado Térmico do Inversor;

- Tensao de Alimentacao;

- Tensdo do Barramento CC;

- Funcdo de Estado;

O inversor de frequéncia deve fornecer gerenciamento de energia:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer fungao de Registro de Dados a fim

de manter os arquivos prontos para manutengao ou usuario.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer informagao relacionada ao consume

instantaneo na maquina.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer informacgao relacionada a evolugado

de consumo da maquina durante o tempo.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer informacdo relacionada ao
gerenciamento de Energia através de diferentes canais como: Servidor Web,

Terminal Grafico, Faceta para Arquitetura Scada, Rede de Comunicacao.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer o gerenciamento do Relégio em

Tempo Real com bateria inclusa.
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O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma estimativa de poténcia de saida

do medidor de energia com precisdo de 5%.

O inversor de frequéncia deve fornecer uma fungdo de comunicacao:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer Redes de Comunicagdo Inclusa

SRS143.1.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer Modbus MIR137:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer Rede de Comunicac¢ao Profinet;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer Scanner de Comunicacgdo;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer Gerenciamento de Erro do

Modbus;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer Conexdo MIR138 Ethernet TCP;

O Inversor de Frequéncia

Ciberseguranca:

deve fornecer

um Gerenciamento de

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um Scanner de Ethernet;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um Gerenciamento de Erro da

Ethernet;
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Efeitos ambientais:
Distor¢ao harmonica:

Nota para o Prescritor: Diretrizes para a distor¢ao de tensdao e de corrente
sao abordadas na IEEE Standard 519-1992 Entitulada "IEEE Recommended Practices
and Requirements for Harmonic Control in Electrical Power Systems", o que sugere
limites de distor¢cdo que dependem do sistema de distribuicdo de energia elétrica
para consumidores industriais e comerciais. Coletivamente, todas as cargas de
instalacBes e na rede de distribuicdo elétrica determina os niveis de harmdnicas no
usudrio e na rede de energia elétrica. O Instituto de Pesquisa de Energia Elétrica
(EPRI) reconhece o “ponto de acoplamento comum” ou PCC como a interface entre
O usuario e a concessiondria de energia elétrica (medidor de energia) na rede de
distribuicdo elétrica. O fabricante de Inversores de Frequéncia pode fornecer
calculos por meio de modelagem por computador, especificas para a instalagao,
mostrando total distorcdao harmoénica de tensdo. O Contratado deve fornecer
desenhos de diagrama unifilar, incluindo a impedancia do transformador. O

fabricante do Inversor de Frequéncia necessita desta informacao.

A analise de distor¢cdo harmonica deve ser realizada e precificada como um
item separado pelo fabricante do Inversor de Frequéncia com base na
documentacdo fornecida pelo contratante. A documentagcdao deve consistir de
diagrama unifilar, informacdes do transformador de distribuicdo (kVA, % Z e Razao
X/R) e especificacdo do gerador reserva de emergéncia. O relatério de andlise de
distorcdo harmonica deve ser parte do processo de aprovacdo de desenho,

apresentado ao engenheiro para aprovagao.
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Se os calculos determinarem que os valores de distor¢ao harménica sdao mais
elevados do que os valores de tensdo e de corrente especificados, o fabricante do

inversor deve fornecer solu¢@es para cumprir:
-1EC 61800312;
- [EEE 5191992 guidelines;

O fabricante do inversor deve fornecer uma ferramenta de software para

determinar o nivel de mitigagao harménica do equipamento.

O fabricante do inversor deve fornecer uma ferramenta de software para
determinar o nivel de atenuag¢dao harmoénica no ponto de conexdo de rede de

abastecimento de energia.

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve ser compativel com os

regulamentos regionais da CEM e de Compatibilidade UL/CSA / RCM / EAC.

O fornecedor do Inversor de Frequéncia deve ter incluso filtros CEM e
realizar a marcacdao CE que indica a sua conformidade com 0s requisitos essenciais
das diretivas relevantes da EU. Os inversores devem cumprir 0s requisitos

estabelecidos na norma EN 618003 para industrias de baixa tensao.

Uma descricdo detalhada e outras dire¢8es para assegurar a compatibilidade
CEM durante a instalacdo do Inversor, cabos e conexdes de campo associados,
devera ser dada pelo fornecedor para dar cumprimento as diretivas CEM. O
Empreiteiro devera seguir as instrucdes durante a instalacdo, a fim de alcancar a

atenuacdo da RFI.
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Soft Starter:

Os conversores de partidas progressivas (Soft-Start) deverdo ser para

acionamento em motores assincronos com no minimo as seguintes caracteristicas:
. Tecnologia empregada : Comando em Conjugado;
. Frequéncia : 50 ou 60 Hz (adaptacdo automatica);

. Aceleragdo/Desaceleracdo : 1 a 60 segundos;

. Funcdo Aplicacao : Tempo de Partida Longo (reguldvel de 10 a 999
segundos);
. Modos de Partida : Rampa de Aceleracdo (Comando em Conjugado);

Limitacdo de Corrente;

Boost de tensdo na partida (Impulso reguldvel de 50

a 100% da Tensdo Nominal do Motor);

. Modos de Parada . Inércia;

Rampa de Desaceleragao Controlada;

Frenagem por Controle de Conjugado e Injecao

de Corrente Continua;
Funcdes de Aplicacdo/Regulagens:
Display alfanumérico para configuragao e visualizagdo de:

- Corrente do motor;
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- Poténcia Ativa do motor;

- Estado Térmico do motor;

- Estado da Carga (%Cn);

- Cos o;

. Comunicacdo serial RS232 ou RS485;

. Acionamento Standard/Severo;

. Reset manual ou automatico;

. Corrente nominal do motor: 50 a 130 %;

. Limite de corrente na partida ajustavel: 2 a 5 vezes In;

. Religamento automatico;

. Nivel de subcarga no motor;

. Compensacao automatica das perdas estatoricas;

. Leds para indicacdo de:

- Conversor pronto para partida;

- Falha interna no conversor;

- Falha de alimentacao;

. Relés para indicacdo de:
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- Falha (Contatos NA/ NF);
- Fim da partida (Contato NA);
. Entradas Logicas:
- 4 Entradas logicas (RUN, STOP, LI*)
LI* - entrada configuravel
. Saidas Logicas Configuraveis:
- Sobrecarga Térmica do Motor;
- Motor Energizado;
. Saida Analdgica Configuravel (0-20mA; 4-20mA):
- Corrente do Motor;
- Conjugado Motor;
- Estado Térmico;
- Fator de Poténcia;

. Protocolos de comunicagdo: FIPIO, Modbus +, Unitelway / Profibus DP /

Ethernet-Modbus, DeviceNet, Profinet (gateways).

. Protec¢des:
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- Protecdo térmica eletrbnica do motor,

- Perda de fase;

- Fases desbalanceadas;

- Subtensao;

- Deteccdo de Rotacdo de Fase;
- Frequéncia de Rede fora da Tolerancia;

6.1.9 Ensaios:

Ensaios de tipo:

continuamente calculada

memorizada pelo microprocessador, determinando o estado térmico do motor,

permitindo ainda adaptar a classe de protecdo térmica de acordo com a aplicacao;

O fornecedor do painel devera apresentar obrigatoriamente os seguintes

- Limites de Elevacao de Temperatura;

- Propriedades Dielétricas;

- Corrente Suportavel de Curto-circuito;
- Eficacia do Circuito de Protecado;
- Distancias de Isolamento e Escoamento;

- Funcionamento Mecanico;
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6.2

- Grau de Protecdo;

Ensaios de rotina:

O fornecedor do painel devera apresentar obrigatoriamente os seguintes

relatérios dos ensaios de rotina:
- Verificacdo da Fiacdo, ensaios de operacdo elétrica;
- Ensaio dielétrico;
- Verificacdo da protecdo e continuidade elétrica do circuito de protecdo;
- Verificagdo da resisténcia de isolamento;

Os proponentes deverao anexar junto as propostas os relatérios de ensaios

de tipos e de rotina para analise.

CAIXAS ELETRICAS:

As caixas elétricas deverdo ser confeccionadas em monobloco, com
estrutura de aco carbono e espessura variando de 1,2 a 1,5 mm, dependendo do
tamanho da caixa, devendo esta ser fornecida com flange inferior na maior area

possivel.

A porta devera ser em acgo carbono e ter a espessura variando de 1,2 a 1,5
mm, dependendo do tamanho da caixa, sendo a porta fornecida com trilhos
perfurados, para montagem de equipamentos e possuindo fecho lingueta com miolo
universal. Esta também devera ter dobradicas de alta resisténcia e possuir pinos de

aco com montagem rapida e abertura maxima de 115°.
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6.3

Completando o fornecimento das caixas, estas devem possuir placas de

montagem, confeccionadas em aco carbono, com espessura de 1,9 mm.

A estrutura e a porta das caixas deverao ser fornecidas com pintura cinza
RAL 7032 e a placa de montagem devera ser zincada. Todas as partes da caixa
elétrica deverdo ter a espessura da pintura de 80 micron e ndo possuir pontos com
acumulo de tinta, formando pelotas. A espessura deverda ser o maximo possivel

uniforme.

O tipo de pintura devera ser eletrostatico, com tinta em pd a base de resina

em poliéster.

Como o fornecimento destas caixas, serdo para areas abrigadas e areas
externas, com uso ao tempo, todas devem ter o grau de protegdao IP 65 ou ter a
opcao, de utilizar algum acessorio que permita a instalacdo desta caixa ao tempo e

garanta a integridade dos equipamentos internos.

DISPOSITIVO DE PROTEGCAO CONSTRA SURTOS (DPS):

Protetor contra descarga atmosférica, para montagem imediatamente antes
do equipamento a proteger. A montagem é através de trilho DIN. O dispositivo deve
possuir uma indicacao que sinalize que a rede foi desconectada. O dispositivo deve
ser composto de base mais plug. A base deve possuir uma indutancia de

desacoplamento de 6A.
Classe | (Equipamento sujeito a descargas diretas):

e Tensao nominal do protetor: 220Vca;
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e Corrente de pico nominal (curva 10/350 ps - IEC 61643-1): 50kA;
e Corrente max. de impulso (curva 10/350 us - IEC 61643-1): 50kA;
 Nivel de protecao: 2,5kV;

e Tipo: Spark gap;

Classe Il (Equipamento sujeito a surtos provenientes da rede externa):
» Tensdo nominal do protetor: 220Vca / 220-127Vca;

* Corrente de pico nominal (curva 8/20 s - IEC 61643-1): 20kA;

e Corrente max. de impulso (curva 8/20 ps - IEC 61643-1): 40kA;
 Nivel de protecao: 2,2kV;

e Tipo: Varistor;

Classe Il (Equipamento sujeito a protecdes mais sensiveis):

» Tensdo nominal do protetor: 220-127Vca / 24Vcc / Sinais;

* Corrente de pico nominal (curva 8/20 us - IEC 61643-1): 2,5kA;
 Corrente max. de impulso (curva 8/20 ps - IEC 61643-1): 10kA;

* Nivel de protecao: 1,1KV;

e Tipo: Varistor;
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6.4 TRANSFORMADORES DE COMANDO:

Os painéis deverao ter um transformador de comando para as partidas e
para a parte de automacdo. Este transformador ird proporcionar uma isolagao
galvanica, uma diminuicdo de tensdo em relacdo aos circuitos de poténcia, uma
limitacdao de capacidade e até mesmo uma protecdo contra transientes. Ele devera
permitir uma entrada primaria de 110/220/380/440Vac e ter uma saida secundaria
de 110/220Vac. Este transformador deverd ter a fixacdo pela base e ter protecdo
contra contatos acidentais, além de ter isolagcdao a seco. Também devera possuir as

seguintes caracteristicas:
- Tensdo de isolacdo = 0,6kV;
- Frequéncia = 60Hz;
- Classe de temperatura = B;
- Tensdo aplicada a frequéncia industrial 1Min. = 2,5kV;
-Limite de sobretensdao = 5% acima da especificada;
- Polaridade = Subtrativa;
- Poténcia = Conforme projetos.

6.5 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL:

Os painéis deverao ter dois transformadores de potencial, que irdo
proporcionar a medicdo em redes com alimentacdo de 220/380/440Vac e ter uma

saida secundaria de 115Vac. Estes transformadores deverdo ter a fixacdo pela base e
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ter protecdo contra contatos acidentais, além de ter isolagdo a seco. Também devera

possuir as seguintes caracteristicas:
- Tensdo de isolacdo = 0,6kV;
- Frequéncia = 60Hz;
- Poténcia térmica = 400VA;
- Classe de temperatura = B;

- Tensdo aplicada a frequéncia industrial 1Min. = 4kV primario e 2,5kV

secundario;
- Marcas de polaridade = Primario H1 e H2 — Secundario X1 e X2.

6.6 TRANSFORMADORES DE CORRENTE:

Os painéis deverdo ter trés transformadores de corrente (um por fase), que
irdo proporcionar uma reducdo da corrente de entrada no primario, para uma
corrente de 5A no secundario, proporcionando assim condi¢cdes de medicdo da
corrente nominal do painel em questdo. Estes transformadores deverdo ter a
possibilidade de fixacdo pela base através de pés de fixacdao destacaveis ou atraves
de fixador para barramento, e ser construido em resina epoxi, além de ter classe de

exatiddao de 0,6%. Também devera possuir as seguintes caracteristicas:
- Tensdo maxima de servigo = 600V;
- Frequéncia = 60Hz;

- Classe de temperatura = B;
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- Tensdo aplicada a frequéncia industrial 1Min. = 4kV;
- Marcas de polaridade = Primario P — Secundario S;

- Sobrecarga = 1,2xlpn;

- Corrente térmica = 60xlpn (1Seg.);

- Corrente dinamica = 150xlIpn (0,5Seg.).

6.7 MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS:

Os painéis deverdo possuir um multimedidor de grandezas elétricas, para
fixacdo em porta de painel, que indique as variaveis de tensao e corrente por fase,
poténcia ativa, reativa e aparente, fator de poténcia, frequéncia, energia ativa
consumida e fornecida. Este equipamento devera ser microprocessado e ter display
alfanumérico, além de ter a possibilidade de ligacao em redes trifasicas equilibradas

ou desequilibradas. Também deverd possuir as seguintes caracteristicas:
- Tensdao nominal = 60~570V;
- Frequéncia = 60Hz;
- Corrente nominal = 0,5~5A;
- Limite de erro = 0,5%;
- Tensdo auxiliar = 85~265Vac;
- Sobrecarga = 1,5xUn — 2xIn;

- Saidas = 2 ou mais, digitais configuraveis para alarme;
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- Comunicagao = Modbus;

6.8 MINIDISJUNTOR:

Cada comando devera possuir um minidisjuntor de protecdo, que possibilite
a desenergizacao individual das partidas, possibilitando acesso facil a manutencao.

Este equipamento devera atender as seguintes condigdes:
- Corrente maxima de interrupgdo em 110/220Vac = 6kA;
- Corrente de disparo de curto-circuito =5 a 10xIn (Curva “C”);

- Numero de polos = 1 Polo (monopolar) ou 2 Polos (bipolar) ou 3 Polos

(tripolar).

OBS 6.8.1: Deverdo ter a possibilidade de adaptar mddulos de DR
lateralmente ou ser do tipo minidisjuntor com DR acoplado, nos casos onde for
necessario,

6.9 CHAVE SELETORA:

O painel devera possuir uma chave seletora em cada comando, que

possibilite as seguintes comutacgdes:

“Manual” / “Desligado” / “Automatico”.

Estas chaves deverdao possuir 3 posicdes fixas e atender as seguintes

condicdes:

- Execucdo = 3 posicdes com retengdo, para fixagdo em porta de painel

&22mm;
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- Elemento de contato = Para encaixar com conexdo a parafuso e

possibilidade de expansao;

- Capacidade de corrente por contato = 3A;

- Grau de protecao = IP66;
- Tensdo nominal = 24/110/220Vac;
- Vida util =10 x 106.

6.10 BOTOES E SINALEIROS:

Cada comando devera possuir um botdo de impulso para “ligar” (VM - 1NA),

um botdo de impulso para “desligar” (VD — 1INF), além disso, deverd possuir um

sinaleiro para indicacdao de “ligado” (VM), um para indicacdo de “desligado” (VD) e

um para indicacdo de “defeito” (AM). Além destas caracteristicas, o equipamento

devera atender as seguintes condigdes:

- Execucdo = Contatos NA, NF e sinalizacao de led para fixacdo em porta de

painel &22mm;

- Elemento de contato = Para encaixar com conexdo a parafuso;

- Capacidade de corrente por contato = 3A;

- Grau de protecao = IP66;
- Tensdo nominal = 24/110/220Vac;

- Vida util = 10 x 106.
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6.11 CONTATORES AUXILIARES:

Dependendo do comando devera ser utilizado contatores auxiliares, para

duplicacdo de sinais e estes equipamentos deverdo atender as seguintes condicdes:
- Execucdo = Contatos topicalizados e protegidos contra toques acidentais;

- Blocos de contato = Para encaixar com conexao a parafuso e possibilidade

de expansao;
- Capacidade de corrente por contato = 6A,
- Grau de protecao = IP20;
- Tensdo nominal = 24/110/220Vac;
- Vida util = 10 x 106.

6.12 BORNES:

Todas as conexdes internas ao painel deverdao terminar em bornes, sejam
eles de comando ou de poténcia. Estes equipamentos deverdo atender as seguintes

condicgdes:
- Execucdo = Para encaixe em trilho DIN;
- Conex0es = Através de parafusos;

- Capacidade de corrente por contato = Depende da bitola do conector

(Conforme projeto);

- Tensdo nominal = 600Vac.
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OBS 6.12.1: Deverdo ser utilizados bornes de poténcia, para cabos com a
bitola de até #16mm?’, acima desta bitola, o cabo deverd entrar direto no componente,

atraveés de acessorio especifico para este fim;

6.13 ILUMINAGAO PARA PAINEIS ELETRICOS:

Todas as colunas do conjunto de painéis deverdo ter iluminagdo, que devera
ser acionada com a abertura da porta, através de chaves fim de curso. Além destas

caracteristicas estes equipamentos deverao atender as seguintes condi¢des:
- Execucdo = Para fixacdao em teto de painel;
- Conexdes = Através de parafusos;
- Tipo lampada = LED de 9W;
- Tensdo nominal = 110/220Vac.

OBS _6.13.1: Deverdo ser fornecidas lumindrias com protegcdo contra contatos

acidentaris.

6.14 AQUECIMENTO PARA PAINEIS ELETRICOS:

O conjunto de painel devera ter um sistema de aquecimento distribuido de
modo a deixar todos os equipamentos livres da acao de condensagao do ar, em caso
de uma parada muito longa, conforme projeto. Este sistema devera ser acionado
através de um termostato instalado na parte mais alta do painel e ajustado para a
temperatura desejada. Além destas caracteristicas estes equipamentos deverdo

atender as seguintes condi¢des:
- Execucdo = Para fixacao em lateral de painel;
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- Conexdes = Através de parafusos;
- Tipo resisténcia = Encapsulada de 100W;
- Tensdo nominal = 110/220Vac.

OBS 6.14.1: Deverdo ser fornecidas resisténcias com proteggo contra contatos

acidentaris.

6.15 VENTILACAO PARA PAINEIS ELETRICOS:

O conjunto de painel devera ter um sistema de ventilagdao distribuido de
modo a deixar todos os equipamentos livres do aquecimento, em condi¢les de
operagao normal, conforme projeto. Este sistema devera estar sempre acionado,
guando a porta do painel estiver fechada ou ser acionado quando um inversor ou
soft starter forem ligados, para garantir um fluxo de ar necessario e se manter a
temperatura desejada, isso podera ser feito, através de contatos auxiliares ou das
chaves fim de curso das colunas. Além destas caracteristicas estes equipamentos

deverdo atender as seguintes condicdes:
- Execucdo = Para fixacdo em porta ou teto de painel;
- Conex0des = Através de parafusos;
- Tipo = Ventilador ou Exaustor;
- Tensdo nominal = 110/220Vac.

OBS _6.15.1: Deverdo ser fornecidos ventiladores ou exaustores, que atendam

a vazdo da troca de ar das soft starters ou inversores utilizados nos painéis.
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OBS 6.15.2: Deverdo ser fornecidos ventiladores / exaustores com prote¢go

contra contatos acidentaris.

7 CONDUTORES PARA PAINEIS ELETRICOS:

Referente aos cabos condutores deveremos nos atentar para as bitolas de
projeto, que deverdo atender a corrente solicitada pelo circuito. Sempre deveremos
utilizar cabos flexiveis e deixar certa folga no cabo, que ird conectar um equipamento
a outro, para futuras manutencdes. Os cabos de poténcia deverdo ter uma isolagao

de 0,6/1Kv e os cabos de comando deverdo ter uma isolagdo de 450/750V.
O padrao de cores cabos a ser seguido € o seguinte:

Baixa tensao =

- Cabos para poténcia = Preto (PT), com fita indicando a cor da fase: (R)

Preta, (S) Branca e (T) Vermelha;
- Cabos para tensdo alternada 220Vac =
- Fase = Cinza (C2);
- Neutro = Azul Claro (AZ);
- Cabos para tensao alternada 24Vac =
- Fase = Marrom (MR);
- Neutro = Azul Claro (AZ);

- Cabos para tensdo continua =
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- Positivo = Vermelho (VM);
- Negativo = Preto (PT);
- Cabos ¢/ shield, para sinais analdgicos =
- Positivo = Vermelho (VM);
- Negativo = Preto (PT);
- Retorno de sinal = Branco (BR);
- Malha = Cabo nu.
- Circuito de medicdo de tensdo (Voltimetro) = Amarelo (AM);
- Circuito de medicdo de corrente (Amperimetro) = Marrom (MR);
- Condutor de neutro = Azul Claro (AZ);
- Condutor de terra = Verde/Amarelo (VD/AM);
Média tensao =
- Fase (A) = Vermelho;
- Fase (B) = Branco;

- Fase (C) = Marrom;
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8 TESTES DE ACEITAGAO DE FABRICA PARA PAINEIS:

Para a liberacdo de todos os painéis elétricos deverao ser feitos testes de
aceitacdo de fabrica, com o acompanhamento por um responsavel da Prefeitura

Municipal de Sertdaozinho. Estes testes deverdao abranger os seguintes itens:
- Devera ser feito teste de isolagao;
- Devera ser feito teste de tensdo aplicada;
- Devera ser feito teste de ponto a ponto de todas as conexdes;

- Devera ser feito teste de operacao, simulando todos os possiveis defeitos

que possam ocorrer com oS comandos;

- Devera ser verificado se todos os componentes internos e externos foram

corretamente identificados, conforme o projeto elétrico.

Além de atenderem aos ensaios solicitados no item 6 especificos para cada

painel.

9 FONTE ALIM. 110/220VAC - 24VCC:

A alimentacdo 24Vcc do painel sera realizada por fontes. Estes

equipamentos deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

HARDWARE
CARACTERISTICAS GERAIS DA FONTE
Descricao Solicitado Proponente
Referéncia:
Montagem Trilho DIN
Grau de protecdo P20
Temperatura de operacao -25a602C
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Umidade relativa

53 90%

Tensdo de entrada

100 a 120 Vca e 200 a 240 Vca

Frequéncia de entrada

60 Hz £ 5%

Numero de fases de entrada
+ terra

2F+T

Maxima corrente de pico

30A por 2 segundos

Tensdo de saida

24 Vcc

Faixa de ajuste da tensdo de
saida

24 328 Vce

Corrente de saida

Conforme projeto

LED sinalizador de tensdo de

rede

saida Sim
LED sinalizador de corrente .
, Sim
de saida
Conex3o em Paralelo ¢/ )
A . Sim
outras Fontes (redundancia)
Contato seco para sinalizagdo .
Sim
de alarme
EN61000-6-1
Conformidade com as normas EN61000-6-2
de resisténcia a interferéncia EN61000-6-3
EN 61000-6-4
EN 61204-3
. IEC/EN60950-1
ggr;i;or::;c:‘aie com as normas EN 61204
gurane SELV
Conformidade com a norma
de distor¢cdo harmonica na EN61000-3-2

Conformidade com a norma
de imunidade a descargas
eletrostaticas

IEC/EN 61000-4-2

10 CENTRAL DE ALARMES:

Na EEEB do Loteamento Sert IV devera existir uma central de alarmes, que

ira gerenciar toda a area da elevatéria, através de sensores de campo, contra
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invasdes e ird avisar um responsavel da Prefeitura de Sertdozinho, quando eventual
invasao acontecer, através de recado em um numero de celular cadastrado. Esta

central de alarmes devera ter no minimo as seguintes caracteristicas:
- Ndmero de setores / zonas = 04;
- Numero de setores temporizados = 01;
- Painel com display para visualizagdo = Sim;
- NUmero de sensores com cabo e alimentagdo de 12Vcc = 08;
- Alimentacdo = 110 ou 220Vac;
- Sistema auxiliar de alimentacado = Bateria;
- Informacdo sonora de ativacdo / desativagdo = Sim;
- Tempo de entrada / saida e sirene = Programaveis;
- NUumeros telefonicos armazenaveis = 03;
- Operadoras disponiveis = Qualquer com tecnologia GSM;
- Sensor infravermelho ativo = Feixe de 50 metros.

OBS 15.1: Fsta central de alarmes serd acionada / desacionada via teclado
numeérico, por meio de senha, onde deverd existir a possibilidade de alteracdo desta
senha conforme padrdes da Prefeitura de Sertdozinho. Caso seja desarmada, a central
deverd ser acionada novamente, apds um tempo pré-programado. Caso a zona

integrada a operadora seja acionada, a mesma deverd efetuar uma sequéncia de
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discagens aos numeros configurados e apos o tempo pré-programado a mesma deverd

rearmar-se automaticamente, estando apta a realizar nova sequéncia de discagem.

11 INSTALACOES DE CAMPO:

Para a parte estrutural dos projetos de instalacdo de campo deveremos

considerar os seguintes itens:

11.1 INSTALAGOES APARENTES:

- Todos os eletrodutos e eletrocalhas ou leitos, deverdo estar de acordo
com os diametros e tamanhos do projeto elétrico, que devera conter um espaco
reserva, conforme norma, para acomodacdo de cabos e diminuicdo do efeito

térmico;

- Todos os eletrodutos e eletrocalhas ou leitos, deverdo estar alinhados e a
uma distancia igual em todos os pontos da instalacdo, dando um efeito visual de

igualdade;

- Todos os suportes para eletrocalhas e leitos, deverdao ser fabricados na
obra ou comprados diretamente do mesmo fabricante e deverdo suportas os

esforcos exigidos pela instalacao;

- A emenda entre eletrocalhas ou entre leitos, devera ser feita por

acessorio adequado e ser de mesmo fabricante;

- Todos os eletrodutos, deverao possuir nas extremidades, roscas tipo

“BSP” com luva para emenda em uma extremidade e protetor de rosca na outra;
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- A fixacao dos eletrodutos, devera ser feita através de bracadeira tipo “D”

com cunha e ser de preferéncia do mesmo fabricante do eletroduto;

- O material dos eletrodutos, devera ser de aco carbono galvanizado a fogo

do tipo pesado, devido & agressividade da area;

- O material da eletrocalhas e leitos, devera ser aco carbono galvanizado a

fogo do tipo pesado, devido 4 agressividade da area;

- A espessura de chapa das eletrocalhas e leitos, deverdao ser no minimo de

#14 M.S.G., podendo ser alterada de acordo com o projeto de instalagdo de campo;

- As espessuras das paredes dos eletrodutos, deverdo atender as normas

NBR 5597 e NBR 5598, além de ndo conter costura e ter as rebarbas removidas;

- Toda derivacdao em eletrodutos, devera ser feita com a utilizacdao de
conduletes. Estes deverdo possuir todos os acessorios necessarios para uma boa

conexao, que necessariamente precisa ser com rosca tipo “BSP”;

- Onde for necessario, devera ser utilizado eletroduto de PVC rigido, que
devera seguir a norma NBR 6150. Por exemplo, na descida de aterramento, para a

malha de terra;

- Toda terminacdo de eletroduto, devera ter acabamento com bucha, para

evitar pontas cortantes;

- Todo eletroduto, eletrocalha ou leito amassado ou que tenha seu

tratamento danificado, devera ser substituido por um novo;
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- Os eletrodutos deverao ser instalados de modo a formar uma rede
continua que permita a passagem de condutores de um painel até um instrumento e

vice-versa, sem que o condutor seja danificado;

- Durante a construcdo do encaminhamento de eletrodutos, toda
extremidade devera ser tampada, com acessorio adequado, a fim de evitar a entrada
de corpos estranhos. Estes acessorios deverdao ser retirados no momento da

passagem dos condutores;

- Onde for necessaria a pintura de eletrodutos, eletrocalha e leitos,
primeiro deve ser feito a retirada do brilho, através de lixas e depois passado um
fundo de prime, apropriado, para depois ser aplicada a demao de tinta, na cor

definida pela ABNT ou cor padrao da Prefeitura de Sertdaozinho;

- Os parafusos, arruelas e porcas utilizadas para fixacdo dos eletrodutos,

calhas e leitos, deverdo ter tratamento, para resistir as agressées do meio ambiente;

- Todo condutor devera ter sua capa protetora untada com gel apropriado,

que facilite a sua passagem pelos eletrodutos, evitando danos no mesmo;

- Também devera ser deixado um cabo guia para cada circuito do

encaminhamento de eletrodutos, a fim de facilitar a passagem do condutor;

- Ainterligacao de um eletroduto, com um equipamento vibratério ou nao,
devera ser realizada através de Seal tubo com malha de aco, contendo unides retas

giratérias nas extremidades;
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- Todas as curvas, sejam elas para eletrodutos, eletrocalhas ou leitos,
deverao ser compradas junto ao fornecedor, evitando que sejam feitas no campo e

deverdo ter o maior raio possivel, para facilitar a passagem de cabos;

- A suportacao dos eletrodutos, eletrocalhas e leitos, devera ser feita a uma
distancia de 2 metros uma da outra ou menor, dependendo do projeto e garantindo

assim uma boa fixacdo;

- Os cabos de poténcia devem ficar dispostos a direita do painel e os cabos
de comando e sinal devem estar dispostos a esquerda do painel, para evitar

interferéncias;

11.2 INSTALAGOES SUBTERRANEAS:

- Os eletrodutos enterrados deverdo ser em duto corrugado flexivel, tipo
PEAD, com as bitolas conforme projeto, que devera conter um espaco reserva,

conforme norma, para acomodacgao de cabos e diminuicdo do efeito térmico;

- Sempre deveremos ter um ou mais eletrodutos ou dutos corrugados,

conforme tamanho do projeto, como reserva, para futuras instalacdes;

- A profundidade dos eletrodutos ou dutos corrugados, ira variar conforme
tamanho da caixa de passagem e em locais onde teremos travessia de vias

transitaveis por veiculos, deveremos ter um envelopamento, com concreto magro;

- Onde tivermos envelopamento, deveremos ter uma demarcag¢ao em toda

sua extensdo, com indicacdo, 100 mm antes de chegar ao concreto;

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S&o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077



J
( ‘ ENGCONSULTORIA

Codigo: | Rev. 1

Emissio: 02/08/19 |Fo|ha 90 de 99

0.sS.

Interessado: Prefeitura Municipal de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 02/08/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti cCREA Ne 5061121848-5P

Prefeitura Municipal de Sertdozinho

Verificagdo ]

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /]

Assinatura:

12

- Toda instalagdo subterranea, devera ter caixas de passagem ou inspec¢ao,

que facilitem a passagem e manutencdo dos condutores;

- Todas as entradas e saidas dos eletrodutos e ou dutos corrugados,

deverdo ser vedadas com acessorio adequado ou com massa de calafetar;

- Deverd ser observado um afastamento de 200 mm entre duas linhas
elétricas subterrdneas e 300 mm entre uma linha elétrica e outra ndo elétrica

(dados, redes de comunicacdo etc.) que venham a se cruzar;

- Todo condutor devera ter sua capa protetora untada com gel apropriado,
que facilite a sua passagem pelos eletrodutos ou dutos corrugados, evitando danos

no mesmo,

- Também devera ser deixado um cabo guia para cada circuito do
encaminhamento de eletrodutos ou dutos corrugados, a fim de facilitar a passagem

do condutor;

- A saida da caixa de passagem para o equipamento, instrumento ou painel

devera ser através e eletroduto de ago carbono galvanizado a fogo do tipo pesado;

- Os cabos de poténcia devem ficar dispostos a direita do painel e os cabos
de comando e sinal devem estar dispostos a esquerda do painel, para evitar

interferéncias;

CONDUTORES PARA INSTALAGCAO DE CAMPO:

Para garantir a integridade dos projetos de instalacdo de campo deveremos

considerar os seguintes itens:
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- Todos os condutores, deverdo ter as bitolas conforme informado no
projeto elétrico e deverdo ter a queda de tensdo e agrupamento, considerados em

seus calculos;

- Deverado ter as veias identificadas por numeracdo ou por cor, além de ter
isolacdo de 0,6/1kV para cabos de forca, 450/750V para cabos de comando, 300V

para os cabos de instrumentacdo e ter classe 5 de encordoamento (extra flexiveis);

- Os condutores deverdao ter o tamanho suficiente, para realizar sua
interligacao entre o equipamento de campo e o painel de acionamento, devendo ser
deixada uma sobra, para futuras manutenc¢des e nenhum condutor podera ter

emendas;

- Todas as terminacdes dos condutores, deverdo ter terminais de conexao

apropriados pré-isolados;

- Os terminais acima da bitola de #16 mm?, dever3o ser prensados por

prensa terminal hidraulico, garantindo assim sua perfeita conexao;

- Os circuitos de poténcia deverdo ser amarrados em trifélio, por todo o
percurso da eletrocalha ou leito ou em caso de cabos multipolares, deverdo ser
amarrados um ao lado do outro (penteados), permanecendo os circuitos o mais

alinhado possivel e evitando que os cabos sejam trancados;

- Os circuitos de comando deverdao ser amarrados um ao lado do outro
(penteados), deixando a instalacdo o mais alinhado possivel, evitando que os cabos

sejam trancados;
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- Todos os condutores deverdo ter identificacdo nas duas extremidades,

facilitando a identificacdo do circuito em futuras manutencdes;

13 CAIXAS DE PASSAGEM:

As caixas de passagem, referentes aos projetos de instalagdo de campo

deverdo seguir os seguintes itens:

13.1 SUBTERRANEAS:

- Deverdo ser em alvenaria e ter as dimensdes suficientes, para realizar a
passagem dos cabos especificados no projeto, ter espaco para expansdes futuras e
espaco suficiente para futuras manutencdes. Deverdo seguir os seguintes padrdes de

tamanhos:
Tipo1—1100 x 1100 x Variavel mm;
Tipo 2 — 1000 x 1000 x Variavel mm;
Tipo 3 —800 x 800 x Variavel mm;
Tipo 4 — 600 x 600 x Variavel mm;
Tipo 5—400 x 400 x Variavel mm;

- Deverd ter o fundo em brita com uma altura de 200 mm, abaixo da
profundidade total da caixa, para facilitar a drenagem de dgua (Fazer um furo de 2”
com uma profundidade de pelo menos 1 metro no fundo das caixas e também

preencher com brita);
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- Todas as caixas deverado ser rebocadas e impermeabilizadas internamente

e ter a tampa selada com argamassa;

13.2 APARENTES:

- Deverdo ser em aluminio fundido e ter as dimensdes necessarias, para a
passagem de todos os circuitos, terem espaco reserva para expansodes futuras e ter

espaco suficiente para futuras manutencées;

14 1LUMINAGAO:

Serd dividida em 2 itens, conforme abaixo:

14.1 INTERNA:

- Devera ser previsto um nimero de luminarias internas, que sejam capazes

de garantir uma iluminancia igual ou superior ao que é solicitado pela NBR 5413;
- As luminarias deverdo ter reator com alto fator de poténcia incorporado;

- As luminarias deverdo possuir sistema Optico, protegido, com visor de
policarbonato resistente as altas temperaturas e ou aletas, que serviram para

proteger as lampadas além de evitar que esta venha a cair e causar um acidente;

- As lumindrias também deverdo ter soquete em porcelana vitrificada e

reforcado, com rosca conforme padrdo da lampada utilizada;

- Devera possuir refletor com alto grau de reflexdo em chapa de aluminio

anodizado;

- O corpo devera ser pintado com tinta eletrostatica de alta resisténcia a

envelhecimento;
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14.2 EXTERNA:

- Devera ser previsto um numero de luminarias externas, que sejam
capazes de garantir uma iluminancia igual ou superior ao que é solicitado pela NBR

5461;
- As luminarias deverdo ter reator com alto fator de poténcia incorporado;

- As luminarias deverdo ser do tipo publica, com corpo para alojamento de
equipamento elétrico em aluminio injetado a alta pressao, com refrator em
policarbonato injetado, basculante com travas de seguranca em aco inox, com

refletor estampado em chapa de aluminio, anodizado e selado;

- As luminarias deverdo ser proprias para fixacdo em ponta de braco com o
diametro de até 60,3mm, para fixacdo de 1, 2, 3 ou 4 pétalas em poste, com nucleo

de ferro;

- As lumindrias também deverdo ter soquete em porcelana vitrificada e

reforcado, com rosca conforme padrdo da lampada utilizada;

- O corpo devera ser pintado com tinta eletrostatica de alta resisténcia a

envelhecimento na cor cinza;
- Devera ter o grau de protecao IP66;

- O poste para fixacdo da luminaria publica devera ser do tipo reto e conico,
com tubo de aco carbono SAE 1010/1020, galvanizado a fogo, com flange de fixacao,
com janela de inspecdo, com altura de 7 metros e diametro da parte superior do

poste de 60,3mm, conforme normas NBR 6123/88, NBR 14744 e NBR 6323.
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15 ATERRAMENTO:

O sistema de aterramento do projeto devera seguir os itens abaixo e estar

de acordo com a NBR 5419 e NBR 5410:

- Devera possuir hastes de aterramento com cobertura em cobre de alta

camada, divididas e interligadas de maneira a formar uma gaiola de Faraday;
- Deverd possuir caixas de inspecao;
- Todas as conexdes subterraneas deverdo ser soldadas e ndo conectadas;

- Todas as conexdes do cabo de terra aos equipamentos deverdo ser
através de conector adequado e estar bem apertadas, de forma a garantir a

continuidade do circuito;

- Quando necessario, a instalacdo devera possuir um para-raio tipo Franklin

no ponto mais alto da instalacdo;

- O aterramento aéreo, podera ser feito através de cabo de cobre com

tempera meio dura;

- A descida do aterramento aéreo, para a malha de terra, devera passar por
uma caixa de inspecdo suspensa e devera ser feita por meio de cabos de cobre nu

com tempera meio dura;
- Os painéis deverdo estar livres de interferéncias eletromagnéticas;

- Todas as portas dos painéis devem estar interligadas com a chaparia e

todos os painéis devem estar conectados a malha de aterramento;
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- Toda tubulacdao devera ser aterrada através de bucha terminal com

aterramento;

16 TESTES DE COMISSIONAMENTO:

17

Para a liberacao dos servicos de instalagdo em campo, deverdo ser feitos
testes de comissionamento, com o acompanhamento de um responsavel da

Prefeitura de Sertdozinho. Estes testes deverdo abranger os seguintes itens:
- Devera ser feito teste de isolagao em todos os cabos;
- Devera ser feito teste de tensdo aplicada;
- Deverad ser feito teste de ponto a ponto de todas as conexdes;

- Devera ser feito teste de operacdo, energizando todos os circuitos e

acionando os equipamentos.

OBS 21.1: Devera ser fornecido relatorio, com todos os testes citados acima,

devidamente preenchidos e assinados pelo responsadvel da executora.

TREINAMENTO:

Devera ser previsto apos conclusao da obra e término do start up um
treinamento de operacgdo, para os funcionarios da Prefeitura de Sertaozinho, sendo
este treinamento ministrado por pessoa com didatica e com conhecimento do
sistema. Também devera ser fornecida apostila, contendo todos os dados
necessarios, para que o operador possa sanar todas as duvidas decorrentes da

operagdo por ele mesmo.
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Este treinamento devera ter um numero de horas necessario, para
aprendizado e solucdo de duvidas por parte dos operadores, ficando a cargo da
contratada estimar estas horas.

18 FORNECIMENTO DE PACOTES FECHADOS:

Para o fornecimento de equipamentos em pacotes fechado, estamos

considerando as seguintes caracteristicas:
18.1 MOTORES SUBMERSIVEIS:

Estes equipamentos deverdao conter no minimo os seguintes acessorios e

caracteristicas elétricas:

- Ter o fechamento de poténcia em 220Vac;

- Ser fornecido com o cabo de poténcia e de comando na metragem

minima de 5 metros;

- Ser fornecido com relé de protecao do motor. Este relé deve cortar o
comando, caso receba do motor algum dos seguintes sinais: Temperatura do motor

ou humidade no motor;
- O relé de protecdo deve ter alimentacado de 24Vcc;

- O motor deve vir com o0s acessorios necessarios, para atender estas
caracteristicas (Corrente em inox para retirada das bombas, tubos guia em inox para

retirada das bombas e suporte em ferro fundido para apoio das bombas);

- As partidas para estes motores devem ser de acordo com os unifilares;
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OBS: As caracteristicas mecdnicas e hidraulicas deverdo ser verificadas no

projeto hidraulico.

18.2 TALHAELETRICA:

Estes equipamentos deverao conter no minimo 0s seguintes acessorios e

caracteristicas elétricas:

- Ter painel dedicado e proéprio para instalacao ao tempo, acoplado ao

equipamento;
- Ter alimentacdo da parte de poténcia de 220Vac;

- Ter alimentacdo da parte de comando interna/externa ao painel com

24V cc, através de fonte de alimentacao;
- Ter movimentacdo na vertical e na horizontal,

- As partidas para estes motores devem ser reversas, pois, a poténcia é
muito baixa e ndo exige variacao de velocidade, mas exige inversdo de rotacdo dos

motores;

- Ter uma chave fim de curso de seguranca em cada extremidade da sua
viga de sustentacao, que corte seu movimento. Além disso, também devera ter um

travamento mecanico;

- Ter chave fim de curso de seguranca no seu movimento de subir, para que

o gancho ndo bata no rolo de cabos;

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




Codigo: | Rev. 1

Emissio: 02/08/19 |Fo|ha 99 de 99

J
( ‘ ENGCONSULTORIA

0.sS.

Interessado: Prefeitura Municipal de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 02/08/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fébio Morilha Zanarotti crea e 5061121845 5P

Prefeitura Municipal de Sertdozinho

Verificagdo ]

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /]

Assinatura:

- Ter botoeira com botdao de parada de emergéncia, botao de avanco,

botdo de retrocesso, botdo para subir e botdo para descer;

- Os fornecedores utilizados para montar este painel, deverao ser iguais ao
restante do fornecimento da EEEB, portanto esta informacao devera ser passada ao

fornecedor deste equipamento;

OBS_1: As caracteristicas mecénicas e hidrdulicas deverdo ser verificadas no

projeto hidraulico,

OBS 2: Este equipamento deverd ser fornecido com todos os cabos de
poténcia, comando e sinal ja fornecidos e interligados, entre painel e equijpamentos de

campo.
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ALIM. 220Vac EXTERNA, VEM DA
CONCESSIONARIA

~ 20
POSTE ENTRADA O

1) NA AQUISICAO DOS BANCOS DE CAPACITORES, O FATOR DE POTENCIA DE CADA EQUIPAMENTO DEVERA SER INFORMADO A EMPRESA ESPECIALIZADA NO FORNECIMENTO DE TAIS EQUIPAMENTOS, PARA QUE SEJAM DIMENSIONADOS
CONFORME A NECESSIDADE DA INSTALACAO, UMA VEZ QUE 0S FATORES DE POTENCIA UTILIZADOS NO PROJETO SAO TEORICOS;
2) AS PROTEGOES DOS MOTORES E EQUIPAMENTOS DEVERAO SE AJUSTAR AO FABRICANTE UTILIZADO. APOS AQUISICAO DOS EQUIPAMENTOS, AS PROTEGOES DEVERAO SER REVISTAS E ADEQUADAS AOS EQUIPAMENTOS COMPRADOS;

| 7 | 3) INVERSORES COM POTENCIA MAIOR QUE 1000V, DEVERAO POSSUIR INDUTANCIA DE LINHA, PARA DIMINUIR OS5 HARMONICOS;
%ﬂm 4) INVERSORES ONDE O MOTOR TENHA DISTANCIA MAIOR QUE 50 METROS, DEVERAQ POSSUIR INDUTANCIA DO MOTOR;
(ca-01) ' 5) A CORRENTE DE CURTO (lcc — 5KA) INFORMADA NO PAINEL ELETRICO SE REFERE A CORRENTE QUE DEVE SER SUPORTADA PELO BARRAMENTO DO PAINEL ELETRICO;
| | 6) 0S CODIGOS APRESENTADOS SAO ORIENTATIVOS. OS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS DEVERAO SER DEFINIDOS EM CONJUNTO COM A PREFEITURA DE SERTAOZINHO, ATENDENDO SEU VENDOR LIST;
I concEssi | 7) 0S CAPACITORES DEVERAO ENTRAR EM OPERACAO, SOMENTE APOS A PARTIDA ATINGIR A CORRENTE NOMINAL, PARA QUE DESTA FORMA NAO PRECISEM SER DESSINTONIZADOS E NAO TENHAMOS PROBLEMAS DE RESSONANCIA;
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CARACTERISTICA ELETRICAS FIACAD
TENSAO NOMINAL 220Vac <L [ ForgA @ PRETO O
FREQUENCIA NOMINAL 60Hz 2 | CONTROLE CA @ FASE: CINZA @ NEUTRO: CINZA
CORRENTE NOMINAL DO BARRAMENTO 100A Z CONTROLE CC @ POSITIVO: VERMELHO @ NEGATIVO: PRETO
CORRENTE DE CURTO CIRCUITO (SIM.) 5KA L2 | ANALOGICO @ POSITIVO: VERMELHO @ NEGATIVO: PRETO
TENSAO DE CONTROLE 220Vac S | ATERRAMENTO O VERDE @ VERDE AMARELO
TENSAO DE SERVIGO AUXILIAR 24Vee — | CONTROLE CA @ 1,5mm?2 O
CARACTERISTICA MECANICA % CONTROLE CC @ 0,75mm2 O
DIMENSOES (A x L x P): 2000 x 2000 x 800mm = | SINAL ANALOGICO @ 0,75mm?2 O
FIXACAO @ AUTO-SUPORTAVEL O SOBREPOR <t [ILUM. AQUECIMENTO @ 2,5mm?2 O
TIPO DE INSTALACAQ @ INTERNA O EXTERNA < | AMPERIMETRO @ 1,5mm2 (MR) O
PROTECAO DO INVOLUCRO @ IP-54 0 IP-20 0 | VOLTIMETRO @ 1,5mm?2 (AM) O
COR DE ACABAMENTO PADRAO @ INTERNO: CINZA RAL7032 @ EXTERNO: CINZA RAL7032 < |ForRgA @ |LHOS O PINO
COR DE ACABAMENTO ESPECIAL O INTERNO: MUNSELL N6,5 O EXTERNO: MUNSELL N6,5 <[ CARTOES PLC @ ILHOS O PINO
COR DA PLACA DE MONTAGEM @ LARANJA RAL 2003 O LARANJA 2.5YR6 /14 © [OUTROS O FORQUILHA O PINO
SIST. ABERTURA DA PORTA @ FECHO UNIVERSAL O FECHO CREMONA COM CHAVE YALE = L il il
FECHAMENTO DA PARTE POSTERIOR @ TAMPA APARAFUSADA O SEM ACESSO O PORTA -~ 13 il i L —
IGAMENTO @ OLHAL 0 CANTONEIRA N S OE. CABO ©E| CABD @):HK 1|1 ]3] crs0
VENEZIANA PARA VENTILACAO @ COM FILTRO O SEM FILTRO O NAO = —— — —
VENTILAGAO FORCADA @ SiM O NAO o COMPONENTE O N° DO TERMINAL O IDENTIFICACAO @ IDENTIFICACAO CONFORME
VISOR DE VIDRO TEMPERADO O SIM @ NAO - DO COMPONENTE CONFORME DIAGRAMA TAG DO COMPONENTE
TIPO DE PINTURA ELETROSTATICA (TINTA EM PO A BASE DE RESINA POLIESTER) 5 FUNCIONAL N" DO TERMINAL
CONSTRUGAO @ ARMARIO O COMPARTIMENTADO O FIXO " [ 0BSERVAGAO:
PLAQUETAS CIRCUITOS
MATERIAL @ ACRILICO O ALUMINIO ANODIZADO @ COMANDO CA @ 220V O 24V O EXTERNO @ INTERNO
COR DA PLAQUETA O BRANCA @ PRETA @ COMANDO CC 0 220V @ 24V O EXTERNO @ INTERNO
COR DA INSCRICAO O PRETO @ BRANCA < [ O MOTORIZACAQ 0 220V O 24V O EXTERNO O INTERNO
IDIOMA @ PORTUGUES O O | @ ILUMINAGAO @ 220V O 24V O EXTERNO @ INTERNO
FIXACAO @ APARAFUSADA O REBITADA (PINO NYLON AUTOTRAVANTE) = [ @ AQUECIMENTO @ 220V O 24V O EXTERNO @ INTERNO
IDENTIF. COMPONENTES INTERNOS O IDENTIFICADOR @ PABA/PATG (PHOENIX) 6 O TOMADA 0 220V O 24V O EXTERNO O INTERNO
BARRAMENTO @ VENTILAGAO @ 220V 0 24V O EXTERNO @ INTERNO
FASE L1 @ PRETO 0O . | LUMINAGAO O FLUORESC. (14W) @ FLUORESC. (23W) 0 INCANDESC. (40W)
O [FASE L2 @ BRANCO O © | TOMADA DE SERVICO O 2P (10A) O 2P+T (15A) NEMA
| FASE L3 @ VERMELHO 0O 'S | AQUECIMENTO (DESUMIDIFICADOR) @ SIM O NAO
S | NEUTRO @ AZUL CLARO 0O < | CONECTOR P/ ATERRAMENTO @ SIM O NAO
— | TERRA @ VERDE O = | CHUMBADORES O SIM @ NAO
L | POSITIVO 0 VERMELHO O OBSERVAGAO:
| NAGATIVO 0 PRETO 0 CONEXOES EXTERNAS
A | IDENTIFICAGAO @ FITA O PINTURA ENTRADA DOS CABOS DE FORGA @ POR BAIXO O POR CIMA
3 | 1SOLAGAO O SIM O NAO @ TERMOCONTRATIL O PVC 7 | SAIDA DOS CABOS DE FORCA @ POR BAIXO O POR CIMA
% MATERIAL @ COBRE ELETROLITICO O ALUMINIO ENTRADA DOS CABOS DE CONTROLE @ POR BAIXO O POR CIMA
CONEXOES O NATURAL @ PRATEADO O ESTANHADO SAIDA DOS CABOS DE CONTROLE @ POR BAIXO O POR CIMA
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- ‘Q?ETWOAQEZ\OA‘;ELT?SENTA SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
O e ™ ESTAGAC ELEVATGRIA DE ESGOTO BRUTO — EEEB
CREA N" 5061121848
o kemraos 5o oip wcoso | Faz o — o o7 e L DIAGRAMA TRIFILAR E FUNCIONAL — CCM
M. L. AL M. L. M.Z. ABR/TQ
OO0 EMISSAO INICIAL PARA ANALISE ABR/19 F.M.Z P.l. F.M.Z.  |Acemo DATA Erxém PATA DIMENSIONAL EXTERNO
F.M.Z. ABR/19 o. TIPO SEQ FOLAA |
N® REVISAO DATA | DES. | VERIF. | APROV. |VsT DATA v Paer 19| S/E - A3l = | 39 |- 01

NOME DO ARQUIVO: FL-39




1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ [ 8 [ 9 [ 10
LISTA DE PLAQUETAS PLAQ. ACRILICO
e - DESCRICRO DAS PLAQUETAS - FUNDO PRETO L)E(TRA BRANCA
= . . .
S PLAQ. 1* LINHA 2' LINHA 3 LINHA 2 5mm2
o | 1 PN CCM EEE LOTEAMENTO SERT IV SERTAOZINHO Al
0| 2 CHAVE GERAL A2
0l 3 MULTIMEDIDOR A2 > * + ]
0| 4 EMERGENCIA -
0l 5 TESTE DE LAMPADAS B = = o
-] - - - TPOI X | Y| |INHAS | LETRAS | LETRA
ol 7 M BOMBA SUBMERSIVEL 1 EEEB BS—01 A2 R 3 5 5mm
0| 8 BOMBA SUBMERSIVEL 1 EFEB BS—01 A2 22 150 T20 3 2.5mm
0| 9 BANCO DE CAPACITOR SUBMERSIVEL 1 EEEB C1 A2 A3 50 115 3 2.5mm
01| 10 M BOMBA SUBMERSIVEL 2 EEFB BS-02 A2
0| N BOMBA SUBMERSIVEL 2 EEEB BS-02 A2
0| 12 BANCO DE CAPACITOR SUBMERSIVEL 2 EEFB 2 A2
0| 13 COMPORTA ELETROATUADA EEEB CE-01 A2
04| 15 LIGA B
04 | 16 DESLIGA BT
04 | 17 LIGADO B
05 | 18 DESLIGADO B
03 | 19 DEFEITO BT
05 | 20 MANUAL - 0 — AUTOM. Y
o | 21 LIGA ABERTURA B PLAQUETA — BI1
or | 22 DESLIGA ABERTURA B1 AOMITE, - 3 LINHAS
o | 23 LIGA FECHAMENTO BT TAM. LETRA — 2,5mm
ol | 24 DESLIGA FECHAMENTO BT $22,5mm
ol | 25 ABERTO BT
o | 26 FECHADO BT
o | 27 ILUMINAGAO EXTERNA LOCAL — 0 — AUTOM. BT

VISTO E ACEITO

ESTA ACEITAGAQ NAO ISENTA
A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDIGOES VIGENTES NO CONTRATO

i

(' ENG

PREFEITURA MUNICIPAL DE SERTAOZINHO

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

TITULO:

ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO — EEEB
PROJETO EXECUTIVO DE ELETRICA

CREA N 5061121848
Resp. Téc.: Eng" Fébio M. Zanarotti

DIAGRAMA TRIFILAR E FUNCIONAL — CCM

ADO

DATA

01 RETIRADA DO CLP AGO/19 F.M.Z. P.I. F.M.Z.
00 EMISSAO INICIAL PARA ANALISE ABR/19 F.M.Z P.I. F.M.Z.
N° REVISAO DATA DES. VERIF. APROV.

ACEITO

DATA

VISTO

DATA

DESENHISTA ATA

LS AR/ LISTA DE PLAQUETAS

F.M.Z. ABR/19 . TIPO SEQ FOLHA |

iz Paer/19| S/E - A3 | — | 40 |- 01

NOME DO ARQUIVO: FL—40




<T1ZO —100
| ‘ | ¢ — uros de @19mm TAMPA DO
100 ™ =0, @</F 3 MEDIDOR
00 o { Tubo de entrada C
o jof 7| (02)03)0405)06) o114’ o
100 : [ |
100 ’ o 100 1 o Parafuso de aco zincado )
%= 601 D 100 . a fogo @8mm
T = 100 | i
A ' N — el '
E g 300 Min.— LISTA DE MATERIAIS:
8 4 - (OW) 01 PC POSTE DE CONCRETO ARMADO 7,5 METROS COM CAIXAS DE MED\QAQ PROTEQAO E ELETRODUTOS EMBUTIDOS;
— CORTE D-D . ;
8 @ (OZ) 01 PC ARMACAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO;
— ' s i
M ‘ (OB) 01 PC HASTE PARA ARMAGAO SECUNDARIA DE 155mm;
VISTA FRONTAL
(04) 01 PC ISOLADOR TIPO ROLDANA;
(05) 01 PC PARAFUSO MAQUINA 16x150mm:
@ (06) 01 PC ARRUELA REDONDA FURO DE 18mm:;
@\ @@ (07) 30 Mtrs CABO EXTRA FLEXIVEL COM \SOLAQZXO EM PVC/7OQC} ANTICHAMA DE /750Vac, COM BITOLA DE 25mm NA COR PRETA:
o — @ (08) 10 Mtrs CABO EXTRA FLEXIVEL COM \SOLAQ/&O EM PVC/7OQC, ANTICHAMA DE /50Vac, COM BITOLA DE 25mm NA COR AZUL:
': ] (09) 01 PC MINIDISJUNTOR TRIPOLAR 80A, CURVA "C” PARA CORRENTE DE CURTO DE 10KA:;
i @/1 L @ (WO) 05 PG DISPOSITIVO DE PROTEQ%O CONTRA SURTO (DPS), CLASSE I, PROTEQAO POR VARISTOR EM 60Hz, CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 5KA,
;I;u%zd;f%ﬁ @@ MAXIMA CORRENTE DE DESCARGA 12KA, NIVEL DE PROTEQAO PARA IMPULSO ATMOSFERICO 1,5KV (CURVA DE 8/20u8), COM TENSAO NOMINAL NA
9 ' VISTA INTERNA CLASSE DE 275Vac, POSSUIR DISPOSITIVO INTERRUPTOR AUTOMATICO NAO EXPLOSIVO E DISPOSITIVO INDICADOR DE OPERAQAO (FASE);
CAIXA DE PROTECAO (ﬂ) 01 PC HASTE DE ATERRAMENTO COM NUCLEO DE ACO REVESTIDA COM ALTA CAMADA DE COBRE @ 5/8”><3MUS;
L] ' . (WZ) 10 Mtrs CABO DE COBRE NU TEMPERA MEIA MOLE COM BITOLA DE 10mm:;
- | (B) 01 P¢c CONECTOR PARAFUSO FENDIDO (SPUT BOLT) PARA CABO DE 25mm;
(M) 01 Kg MASSA DE CALAFETAR;
(WB) 10 P¢ TERMINAL TIPO GARFO PARA CABO DE BITOLA 25mm;
‘ »‘ 265 ‘« ‘ (W@) 01 P¢ PARAFUSO OLHAL METALICO COM PROTEQAO /INCADA ELETROLITICA @5/%”;
] 25 f
o %Y | J‘
- 2 17 o
A\ ? 20—
CORTE A-A
- 1 —— 265 =
_ L ‘ 225 ;
S B
Jukatyr
o CORTE B-B
@)
o
[
. Tubulacéo de saida
A 1 T ? om ou sem revestimento
o @1.1/4"
0 o 8 Eﬁ A A .
e < <+
= i ¢
! ‘ 3| T H
V ~265= ' /J\Furo do lacre
3| -
S = ; ~ B B
N | o ﬁ - H
- f
@)
< Parafuso de ferro _ .
da tampa Caixa de saida dos
condutores NORMAS P -
GED-=15 — DES. 5 / FLS88/W>5 F 89/@5;
O GED=15 — DES. 10 — 3/3 / FUO9/W35;
T9)
— GED=15 — DES. 12 — W/4 / 4/4 / FLSHW/W% F WM/WBS;
X ; ; GED=145 — DES. 10 — W/W /FUW/WBB;
8 \L GED=145 — DES. 2272 — W/W / FUM/WSS;
Cl\l inha de engastamento B Parafuso de conexao CED-13 — DES. 27 / FL128/135:
da haste de terra @/ GED—14945 — PADRAO DE ENTRADA COM CAIXAS DE MED\QAO F
' aco zincado a fogo PROTEQAO INCORPORADAS AO POSTE DE CONCRETO;
@8mm
8 165
o
T9)
\p)
50— |=— —-50
100 = |—=
--3704- 2 220 =
\Haste de aterramento
(é ENGCONSULTORA ! PREFEITURA MUNICIPAL DE SERTAOQOZINHO
' ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DA PREFEITURA s
MUNICIPAL DE SERTAOZINHO, E SEU :
ENG CONSULTORIA E PROJETOS S/S LTDA CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO OU EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
g VERIFICAGAO DA CONFORMIDADE ALlsg:ngg%%iTvE;g:lcRSng DA OBJETO: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO - SERT IV
— EGDIPRO CONFORMIDADE DESTE DOCUMENTO NAO PADRAO DE ENTRADA
ART PRO: EXIME A PROJETISTA DE SUA LOCAL:  LOTEAMENTO SERT IV - MUNICIPIO DE SERTAOZINHO
PROVJ. FMZ. EG/DECOP RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO.
R1 RETIRADA DO CLP _ F.M.Z. P.L _ F.M.Z. COORD. AREA| FM.Z. EG/DECOP CsC: SE L TIPO CODIGO: FOLHA No.| REVISAO
N° DISCRIMINACAO REVISOR VERIFICACAO DA CONFORMIDADE CcODIGO OBJETO COORD. PROJ| FABIO MORILHA ZANAROTTI PM SER_SIV_SES R1
REVISOES DOCUMENTOS DE REFERENCIA RESP.TEC. ENG. FABIO MORILHA ZANAROTTI CREA: 5081121848 A1 05




LOTEAMENTO DE CHACARAS
DE RECREIO  "PLANALTO"

i)
PLUVA DASTENTo ™

T TR i)
FAXA NON ET
(GALERIAS DE AGUAS
! -
)

1659900

CPC-00
TIPO 5

CPI-002 .

TPO 5 >~ L
CPE=003

é
TIPO 5

iy, TRSgE0
),

LOCALIZACAO DA EEEB SERT IV
ESCALA= 1:2000

)] - POSTE DE ILUMINAGAO EXTERNA; — LUMINARIA EMERGENCIA;
—C-
[ ] ~ CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000mm; 1po N'CIRC.
. POT.(W
W PONTO DE LUZ 1x100W:
ALAMBRADO — CAIXA DE PASSAGEM 800x800mm:
— CAIXA DE PASSAGEM 600x600mm:
TPO N°CIRC.
— CAIXA DE PASSAGEM 400x400mm: POT.(W)
) — PONTO DE LUZ 2x36W:
3 oPFo=01 — NUMERAGAO E TAMANHO DAS CAIXAS
P TIPOS 5 :
CPE-001 _—17 DE PASSAGEM;
TIPO 5 / -
~ NUMERACAO CORTE DOS DUTOS:;
: s1us” NIET - DENTFICAGRO DE CIRCUITO E _ TOMADA 2P+T, 110,/220Vac, 10A
TIPO MAT. @ DA TUBULAGAOC; (BAIXA = 0,3M);
\ — CONDULETE TIPO "T";
. N — TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
\ . MEDIA = 1,1M);
EEEB SERT |V PORTAO DE T ol - CONDULETE TIPO LB ( )
~ CONDULETE TIPO "LL" QU "LR’; (AJ&WD%MQ)P”’ 110/220Vac, 10A
— CONDULETE TIPO "X /
— TOMADA P/ TELEFONE
\ (BAIXA = 0,3M);
o — SUBIDA DE ELETRODUTO;
— TOMADA P/ TELEFONE
\o ~ DESCIDA DE ELETRODUTO, (MEDIA = 1,7M);
\o — PASSAGEM DE ELETRODUTO; ab c
— INTERRUPTOR:
fffff — FLETRODUTO EMBUTIDO:
— FLETRODUTO APARENTE;
— DUTO CORRUGADO DE
COMUNICACAO;
— DUTO CORRUGADO DF
****** COMANDO:
~ DUTO CORRUGADO DE
INSTRUMENTACAO:
— DUTO CORRUGADO DE
T T T 7 ENERGIA;
— DUTO CORRUGADO DE
— —  ALARME;
~ DUTO CORRUGADO DE
****** ILUMINACAO:
[TTTTITL - LETO SERVICO PESADO:
s========= — [|[TROCALHA SERVICO PESADO;
PLANTA DA EEEB SERT IV
ESCALA= 1:100
ENGCONSULIORIA \ —
é ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DA PREFEITURA P PREFEITURA MUNICIPAL DE SERTAOZINHO
MUNICIPAL DE SERTAOZINHO, E SEU 7
ENG CONSULTORIA E PROJETOS S/S LTDA CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO OU EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
s _ REVELADO A TERCEIROS. OBJETO: ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO - SERT IV
CREA 0759232 VERIFICAGCAO DA CONFORMIDADE A LIBERACAO OU A VERIFICAGAO DA — —
p— EGIDIPRO CONFORMIDADE DESTE DOCUMENTO NAO DISTRIBUICAO DE ENERGIA, C(?MANDO E |NS~TRUMENTAQAO
i EXIME A PROJETISTA DE SUA LOCAL: LOTEAMENTO SERT IV - MUNICIPIO DE SERTAOZINHO
PROJ. FM.Z. EG/DECOP RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO.
RETIRADA DO CLP FM.Z P.l. F.M.Z. COORD. AREA| FMz. EG/DECOP oG, INDICADA S CODIGO: FOLHA No.l REVISAG
DISCRIMINACAO REVISOR VERIFICACAO DA CONFORMIDADE CcODIGO OBJETO COORD. PROJ| FABIO MORILHA ZANAROTTI ' ' PMSER-SIV-SES R1
REVISOES DOCUMENTOS DE REFERENCIA RESP.TEC. ENG. FABIO MORILHA ZANAROTTI CREA: 5061121848 A1 06




CHACARAS
" PLANALTO "

TEAMENTO DE
DE RECREIO

FAYA N EDFICAID) (ARG =507 ~ e
(GRS D ACDRS PLUVA BISTETgbon ™

EEEB SERT IV

TRSGTT

LOCALIZACAO DA EEEB SERT IV
ESCALA= 1:2000

e

. E@} — POSTE DE ILUMINAGAQ EXTERNA; — LUMINARIA EMERGENCIA;
—C-
[ ] ~ CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000mm; N*CIRC.
TIPO
POT.(W)
— PONTO DE LUZ 1x100W;
— CAIXA DE PASSAGEM 800x800mm;
— CAIXA DE PASSAGEM 600x600mm;
TPO N°CIRC.
— CAIXA DE PASSAGEM 400x400mm; POT.(W)
_ — PONTO DE LUZ 2x36W;
CPFCI-01  — NUMERAGAO E TAMANHO DAS CAIXAS
TPOS 5 DE PASSAGEM;
~ NUMERAGAO CORTE DOS DUTOS;
N*CIRC. )
\ 9TUB.” — IDENTIFICAGAO DE CIRCUITO E — TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
TIPO MAT. @ DA TUBULAGAOC; (BAIXA = 0,3M);
i — CONDULETE TIPO "T";
- - — TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
\\ . MEDIA = 1,1M);
EEEB SERT |V PORTAO DE T ol - CONDULETE TIPO LB ( )
v ACESSO
| N>, M _
\/* ~ CONDULETE TIPO "LL” 0U "LR’; <AJ&M§DA2M2>P”V 110/220Vac, 104
\CPIL—001 - _
TIPO 5 — CONDULETE TIPO "X™:
— TOMADA P/ TELEFONE
\ (BAIXA = 0,3M);
O — SUBIDA DE ELETRODUTO;
\ - IOMADA P/ TELEFONE
o ~ DESCIDA DE ELETRODUTO; (MEDIA = 1,1M);
\o — PASSAGEM DE ELETRODUTO: ab c
— INTERRUPTOR;
fffff — ELETRODUTO EMBUTIDO;
— ELETRODUTO APARENTE;
— DUTO CORRUGADO DE
COMUNICAGAO;
— DUTO CORRUGADO DE
777777 COMANDO;
— DUTO CORRUGADO DE
\NSTRUMENTAQAO;
— DUTO CORRUGADO DE
T ENERGIA
— DUTO CORRUGADO DE
- —  ALARME;
— DUTO CORRUGADO DE
777777 \LUM\NAQAO;
LTTTITLTL - LEmo SERVICO PESADO;
s========= - ELETROCALHA SERVICO PESADO;
PLANTA DA EEEB SERT IV
ESCALA= 1:100
( ]
ENGCONSULTORIA
é ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DA PREFEITURA PREFEITURA MUNICIPAL DE SERTAOZINHO
MUNICIPAL DE SERTAOZINHO, E SEU
ENG CONSULTORIA E PROJETOS S/S LTDA CONTEUDO NAG PODE SER COPIADO OU EMPREENDIMENTO:  SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
s _ REVELADO A TERCEIROS. OBJETO: ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO - SERT IV
VERIFICACAO DA CONFORMIDADE A LIBERACAO OU A VERIFICACAO DA i i
p— EGIDIPRO CONFORMIDADE DESTE DOCUMENTO NAO DISTRIBUIGAO DE ILUMINAGAO _
' EXIME A PROJETISTA DE SUA LOCAL:  LOTEAMENTO SERT IV - MUNICIPIO DE SERTAOZINHO
PRO. FMZ EG/DECOP RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO.
RETIRADA DO CLP _ FM.Z P.l. _ F.M.Z. ’ COORD. AREA| FM.z. EG/DECOP oG, INDICADA S CODIGO: FOLHA No.l REVISAG
DISCRIMINACAO REVISOR VERIFICACAO DA CONFORMIDADE CODIGO OBJETO COORD. PROJ| FABIO MORILHA ZANAROTTI PMSER_S IV_S ES R1
REVISOES DOCUMENTOS DE REFERENCIA RESP.TEC. ENG. FABIO MORILHA ZANAROTTI CREA: 5061121848 A1 07




CPAL-003
TIPO 5

CPAL-005
TIPO 5

CALCAMENTO DE

FAYA N EDFICAID) (ARG =507 ~ e
(GRS D ACDRS PLUVA BISTETgbon ™

LOTEAMENTO DE CHACARAS
DE RECREIO "PLANALTO"

TRSGTT

LOCALIZACAO DA EEEB SERT IV

ESCALA= 1:2000

SIMBOLOGIA

CPAL=00] 551 — POSTE DE ILUMINAGAO EXTERNA; — LUMINARIA EMERGENCIA;
TPO 5 C O G
—C—
[ ] ~ CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000mm; N*CIRC.
TIPO
POT.(W)
— PONTO DE LUZ 1x100W;
. ALAMBRADO — CAIXA DE PASSAGEM 800x800mm:
DET. FlXAGAO SENSORES DO ALARME — CAIXA DE PASSAGEM 600x600mm:
SEM ESCALA N°CIRC
TIPO ‘
— CAIXA DE PASSAGEM 400x400mm: POT.(W)
- _ ) — PONTO DE LUZ 2x36W:
CPAL—002 OPrei-01 — NUMERAGAO £ TAMANHO DAS CAIXAS
TIPO 5 } } TPOS 5 DE PASSAGEM:;
o ,
— NUMERACAO CORTE DOS DUTOS;
SENSOR \NFRAVERMELHO—} }
: TRANSHISSOR O\ | s1us” NIET - DENTFICAGRO DE CIRCUITO E _ TOMADA 2P+T, 110,/220Vac, 10A
} | TIPO MAT. @ DA TUBULAGAG, (BAIXA = 0,3M):
\ %@ES%‘RNFWERMELHO ] — CONDULETE TIPO "T";
! 5 | — TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
\ o MEDIA = 1,1M);
EEEB SERT |V PORTAO DE i T ol - CONDULETE TIPO LB ( )
ACESSO o
(Il ~ CONDULETE TIPO "LL" QU "LR’; (AJ&M@%MQ)PH’ 110/220Vac, 10A
o 2,0 METROS T |
} } ’ — CONDULETE TIPO "X™: ;
— TOMADA P,/ TELEFONE
1,0 METRO } } \\ (BAIXA = 0,3M);
o o — SUBIDA DE ELETRODUTO;
o \ — TOMADA P/ TELEFONE
o VISTA SUPERIOR o ~ DESCIDA DE ELETRODUTO; (MEDIA = 1,M);
L AW
Al o — PASSAGEM DE ELETRODUTO; ab c
— INTERRUPTOR;
fffff — ELETRODUTO EMBUTIDO;
— FLETRODUTO APARENTE;
— DUTO CORRUGADO DE
COMUNICAGAO;
— DUTO CORRUGADO DE
****** COMANDO;
~ DUTO CORRUGADO DE
INSTRUMENTAGAO;
0BS_1: O SUPORTE DEVERA SFR FIXO EM BASE DE CONCRETO; - DUTO CORRUGADO DE
\ 0BS_2: O KANAFLEX COM O CABO DO SENSOR DEVERA ENTRAR NA PARTE INFERIOR DO ELETRODUTO; ENERGIA;
0BS_3: O ELETROFUTO DEVERA TER UMA TAMPA NA PARTE SUPERIOR, PARA IMPEDIR A ENTRADA DE AGUA; o . ;LEFEMTS CORRUGADO DE
O0BS_4: DEIXAR 1,0 METROS DE DISTANCIA ENTRE ESTE ELETRODUTO E QUALQUER OBSTACULO; IO CORRUCADD OF
****** ILUMINAGAO;
[TTTTITT - LETO SERVICO PESADO;
m========= — [|FTROCALHA SERVICO PESADO;
PLANTA DA EEEB SERT IV
ESCALA= 1:100
( /|
ENGCONSULIORIA
é ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DA PREFEITURA PREFEITURA MUNICIPAL DE SERTAOZINHO
MUNICIPAL DE SERTAOZINHO, E SEU
ENG CONSULTORIA E PROJETOS S/S LTDA CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO OU EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
A _ REVELADO A TERCEIROS. OBJETO: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO - SERT IV
CREA 0759232 VERIFICAGCAO DA CONFORMIDADE A LIBERACAO OU A VERIFICAGAO DA —
p— EGIDIPRO CONFORMIDADE DESTE DOCUMENTO NAO DISTRIBUIGAO DE ALARME _
i EXIME A PROJETISTA DE SUA LOCAL: LOTEAMENTO SERT IV - MUNICIPIO DE SERTAOZINHO
PROJ. FM.Z. EG/DECOP RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO.
R1 RETIRADA DO CLP FM.Z P.l. F.M.Z. COORD. AREA| FMz. EG/DECOP oG, INDICADA S CODIGO: FOLHA No.l REVISAG
N° DISCRIMINAGCAO REVISOR VERIFICAGCAO DA CONFORMIDADE CcODIGO OBJETO COORD. PROJ| FABIO MORILHA ZANAROTTI ’ ' PMSER_SIV_S ES R1
REVISOES DOCUMENTOS DE REFERENCIA RESP.TEC. ENG. FABIO MORILHA ZANAROTTI CREA: 5061121848 A1 08




%

CALCAMENTO DE

2 Dl (ARC=5007)
(GHERAS DE ACURS PLUVAE DISTERTbom™

TEAMENTO DE
DE RECREIO

CHACARAS
" PLANALTO "

TRSGTT

LOCALIZACAO DA EEEB SERT IV

ESCALA= 1:2000

TABELA P/ ATERRAMENTO

CONCRETO EQUIPAMENTOS BITOLA? (mm )
MOTORES DE BAIXA TENSAO #35
TRANSFORMADORES #50
PAINEIS ELETRICOS (CCM) #35
. QUADROS DE ILUMINACAQ (QL) 6
PAINEIS DE CONTROLE (CLP) #35
. ALAMBRADO BOTOEIRAS 425
ALAMBRADO INSTRUMENTOS #,5 (ISOLADO)
MALHA GERAL #30
ESTRUTURAS Br Al 7/87x1/8"
DESCIDA PARA*RA\OS/TERM AEREOS Br Al 7/8”><W/8”
— CABO DE COBRE NU DA MALHA PRINCIPAL:
EEEB SERT |V - — CABO DE COBRE NU / BARRA CHATA DESCIDAS;
ACESSO — SOLDA EXOTERMICA DE DERIVAGAO ENTRE CABO-CABO;
. — CABO DE COBRE NU / BARRA CHATA CAPTAQAO;
X — TERMINAL AEREO:
— HASTE DE ATERRAMENTO EM COBRE;
— CAIXA DE \NSPEQAO PARA HASTE DE ATERRAMENTO;
— CABO DE COBRE NU / BARRA CHATA QUE SOBE;
o
/ — — CABO DE COBRE NU / BARRA CHATA QUE DESCE;
— — PARA=RAID;
AN
— CAIXA DE EQUAUZAQ/&O DE SOBREPOR;
PLANTA DA EEEB SERT IV
ESCALA= 1:100
( ]
ENGCONSULTORIA
é ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DA PREFEITURA PREFEITURA MUNICIPAL DE SERTAOZINHO
MUNICIPAL DE SERTAOZINHO, E SEU
ENG CONSULTORIA E PROJETOS S/S LTDA CONTEUDO NAG PODE SER COPIADO OU EMPREENDIMENTO:  SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
s _ REVELADO A TERCEIROS. OBJETO: ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO - SERT IV
VERIFICACAO DA CONFORMIDADE A LIBERACAO OU A VERIFICACAO DA i
p— EGIDIPRO CONFORMIDADE DESTE DOCUMENTO NAO DISTRIBUIGAO DE ATERRAMENTO _
' EXIME A PROJETISTA DE SUA LOCAL:  LOTEAMENTO SERT IV - MUNICIPIO DE SERTAOZINHO
PRO. FMZ EG/DECOP RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO.
R1 RETIRADA DO CLP _ FM.Z P.l. _ F.M.Z. ’ COORD. AREA| FM.z. EG/DECOP oG, INDICADA S CODIGO: FOLHA No.l REVISAG
N° DISCRIMINACAO REVISOR VERIFICACAO DA CONFORMIDADE CODIGO OBJETO COORD. PROJ| FABIO MORILHA ZANAROTTI PMSER_S IV_S ES R1
REVISOES DOCUMENTOS DE REFERENCIA RESP.TEC. ENG. FABIO MORILHA ZANAROTTI CREA: A1 09




(©2)

)

(o9)

PEAD #2”

@ ALIM. DO PADREO DE ENTRADA PARA DO CCM  |opan po
NIVEL DO TERRENO CA-02 — 3x1/C#25+1x1/C#25+1x1/C#16
§L :(M @ RESERVA PEAD 02"
§ 250
8 0 50 0
8 | e o
8 fr e L
Peiio O
ENERGIA 220Vac
CONCRETO MAGRO
ALIM. DA BS—01 / BS—02 . COM. NIVEIS POGO . COM. BS—01 / BS—02 .
w w w NIVEL DO _TERRENO @ CP—1.1/CP=1.2 = (2x) 1x4/Cf#4,0 PEAD 22 @ CC—1.100 — 1x5/C#1,5 PEAD #2 CC=11 / 1.2 = (2x) 1x3/C#,5 PEAD 92
(=] o (=3
sjr :(EIIA_&LQ. iL :}illA_sr:Q QL I:(LSEG. @ RESERVA PEAD #2° @ RESERVA CEAD 82" @ RESERVA DEAD g2"
@ 250 z 250 § 250
8 50 0 50 8 50 8 0 50 0
B R B B R
R e e P e
L O9] 100 |96
ENERGIA 220Vac COMANDO 220Vac SINAL 4~20mA/24Vce
CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO
ALIM. DA CE—-01 / TE-O1 . COM. NIVEIS TQ. PULMAO / IL EXTERNA . @ SINAL FIT—01 / SINAIS CE—O1 .
w w w NIVEL DO _TERRENO @ CP—1.3 / CP—1.4 — (2x) 1x4/C#2.5 PEAD 02 @ CC—1.101-1x3/C#1,5 / CA-03 — 1xa/cf2,5 | EAD 92 CABO FORNEC. C/ EQUIP. / CC—1.3-1x9/c#1,5 | =AD 92
[=] o o
SL :(LSEG i I:(LSEG. i I:(LSEG. @ RESERVA PEAD #2” @ RESERVA PEAD 92" @ RESERVA PEAD 02"
© 250 § 250 § 250
8 50 0 50 8 50 8 0 50 0
N R B e IR
of [Foa i3 of  [Fra T T of [T T
N b LR N & LA 4 @ ; L
ENERGIA 220Vac COMANDO 220Vac SINAL 4~20mA/24Vce
CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO
ALIM. DA CE-01 / TE-O1 . COM. NIVEIS TQ. PULMAO / IL EXTERNA . @ SINAL FIT-01 / SINAIS CE—O1 .
‘ ‘ ‘ NIVEL DO TERRENO @ CP-1.3 / CP—1.4 — (2x) 1x4/C42,5 PEAD #2 @ CC—1.101-1x3/C#1,5 / CA-03 — 1x4/C42,5 | EAD 92 CABO FORNEC. C/ EQUIP. / CC—1.3-1x9/C#1,5 | EAD 92
§L FITA SEG. §L FITA SEG. §L FITA SEG. @ RESERVA PEAD 82° (:) RESERVA PEAD 92” (: ) |RESERVA PEAD 22"
] 8 ]
© % © % @ 7%4
8 50 0 50 8 50 8 0 50 0
N R B R B e
4@ { 3 EREr 4@ { Sy 4 n { SRy
ENERGIA 220Vac COMANDO 220Vac SINAL 4~20mA/24Vce
CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO
SINAL FIT-01 . SINAIS CE—Of . COM. NIVEIS TQ. PULMAO
. NIVEL DO TERRENO @ CABO FORNEC. C/ EQUIP. PEAD #2 m . NIVEL DO TERRENO @ CC-1.3 — 1x9/C#1,5 PEAD 22 m . NIVEL DO TERRENO @ CC-1.101-1x3/C#1,5
§Jﬁ FITA SEG. §Jﬁ FITA SEG. §L FITA SEG.
= = =
§ 150 § 150 § 150
8 50 50 8 50 50 8 50 50
N e R
D e N e L
PR 05 PR R0 |9
SINAL 4~20mA/24Vee SINAL 4~20mA/24Vee COMANDO 220Vac
CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO
ALIM. DA CE—O1 . ALIM. DA TE-O1 .
w w NIVEL DO TERRENO @ CP—1.3 — 1x4/C42,5 PEAD 02 @ CP—1.4 — 1x4/C42,5 PEAD 2
§L FITA SEG. §L FITA SEG.
= =
§ 7%4 3 7%4
8 50 50 8 50 50
= N = N
ENERGIA 220Vac ENERGIA 220Vac
CONCRETO MAGRO CONCRETO MAGRO
ALIM. ILUMINAGAO . SINAIS ALARME .
NIVEL DO TERRENO @ CA-03 — 1,(4%#2,5 PEAD 02 45 MTS ‘ NIVEL DO _TERRENO @ CA-04 — 1x3/CH#1,0 PEAD 92
&1 FITA SEG ‘ &1 FITA SEG ‘
8 » OBS: ONDE A LINHA CRUZAR LEITOS CARROGAVEIS A PROFUNDIDADE DEVE 8 » OBS: ONDE A LINHA CRUZAR LEITOS CARROGAVEIS A PROFUNDIDADE DEVE
=f SER DE 800mm. =f SER DE 800mm.
§ 150 © 150

750

150

ILUMINAGAO

CONCRETO MAGRO

750
B
: o
B

150

ALARME
CONCRETO MAGRO

/|
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B
et ) LOTEAMENTO DE CHACARAS
Ty v DE RECREIO "PLANALTO"
é [GALDHAENDX[A :jGGUNAS[ PLUV;MS ?TE&\T@‘\
Tesaa00 - \
PAREDE DE A
ALVENARIA >
4.05
| [ [ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
T T T T T T T T T T T T T [ T T T T T T T T T T LAk DE
Tﬁ ﬁ 1.30 COBERTURA
i N
2 1] 1 si6.00 Bty
OOE 5TERRENO$ =
= Jﬁj[ 1 I ﬁ ]
]j[{ % 1] B CASA DE|| \
2.00 1.55 E E o PAINEIS PINGADEIRA o
N e o B i [ 7 VENEZIANA DE LOCALIZACAO DA EEEB SERT IV
| T (. VENTILAGAD ESCALA= 1:2000
PORTAS EXTERNAS DE PROTECAO E
PORTA DO PAINEL
1]
! ! a SIMBOLOGIA
c i SOBE ®© 1]
S ACESSO AOS PAINEIS ELETRICOS —— S PAREDE DE | |
o ALVENARIA B 0.80 L 0.40 — : i , A
516,30 FSCADA g %5 — POSTE DE ILUMINAGAO EXTERNA: — LUMINARIA EMERGENCIA:
—a EouAvA - I 52
1] o
]I: N PORTA EXTERNA DE PROTECA a
N CAO
CA—101
Jo CATIDO CATIOS CAIO PLANTA 53 /4" 0.20 % ] ~ CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000mm; 1po NCCIRC.
? P A Escala 1:25 - FOT.(W)
I e e I T 0.80 . — PONTO DE LUZ 1x100W;
, ) , CA—1.1 PLATAFORMA — CAIXA DE PASSAGEM 800X800mm,
1/ 1T T T T T T T 1 T T T T T T [ T T T T T N[ T ] $3/4” ELETROCALHA C/ﬁ 0.50 g DE ACESSO
S S N SEPARACAD : J -
FORCA /COMAND. _ :
]ZE[E/ CA—100 .o LATiog A b INSTUM. i | oy 1 CAIXA DE PASSAGEM 600x600mm;
91" a jra 1l ' T T T T T T T 1 g npo -CIRC.
™M 516,00 516,00 H I O O I I ™ 516,00 N . ‘
o il . 2x36W 5.0 L TERreno® 1 [ 1 T T T T T T 1T 1°4§ CAIXA DE PASSAGEM. 400x400mm; POT.(W)
> 57 Lo : - T RRRRRRRRA SRR , — PONTO DE LUZ 2x36W.
Q LB N i 3 S cPrC-01 — NUMERAGAO E TAMANHO DAS CAIXAS
N < ] —1- ¥ S — e TPOS 5 DE PASSAGEM;
C\l Q Q :l[ 1 | o ” 8
N | 93 /4 ~ , i .
o~ T 5O J\ = S CORTE A_A NUMERAGAO CORTE DOS DUTOS;
o= <€ 1,0+SH ESCALA 1:25 (CIRC. i
o ©  CA-100 CA-103 CA—104 ~NOO s1UB" | ch—_m — IDENTIFICAGAO DE CRCUITO E _ TOMADA 2P+, 110/220Vac, 10A
= O ] 1Y) TIPO MAT. @ DA TUBULAGAO; (BAIXA = 0,3M);
i
NS S 20 Ae 28 SpBE 1O - CONDULETE TIPO T
— OO o = — | ~ TOMADA 2P+T, 110,/220Vac, 10A
, s ESCADA . MEDIA = 1,1M);
® <) 0O - CONDULETE TIPO "LB™: ( )
PLANTA 4 (CO] - CONDULETE TIPO "LL” OU "LR’; (AJ&M/ﬁDéM%PH’ 110/220Vac, 10A
LA e — CONDULETE TIPO "X";
— TOMADA P/ TELEFONE
\\ (BAIXA = 0,3M);
o — SUBIDA DE ELETRODUTO:
\ — TOMADA P/ TELEFONE
o ~ DESCIDA DE ELETRODUTO, (MEDIA = 1,7M);
\o — PASSAGEM DE ELETRODUTO: ab c
—~ INTERRUPTOR;
fffff ~ FLETRODUTO EMBUTIDO:
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— DUTO CORRUGADO DF
COMUNICAGAO:
~ DUTO CORRUGADO DE
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— — — — INERGIA:
~ DUTO CORRUGADO DE
e —  ALARME;
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CASA DE PAINEIS - DISTRIBUICAO
ESCALA=1:25
( /|
ENGCONSULIORIA \ ,,
é ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DA PREFEITURA k\,%‘:fw,‘,fﬂ';@ﬂ.‘{ PREFEITURA MUNICIPAL DE SERTAOZINHO
MUNICIPAL DE SERTAOZINHO, E SEU 7N
ENG CONSULTORIA E PROJETOS S/S LTDA CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO OU EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
A _ REVELADO A TERCEIROS. OBJETO: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO - SERT IV
CREA 0759232 VERIFICAGCAO DA CONFORMIDADE A LIBERACAO OU A VERIFICAGAO DA - —
p— EGIDIPRO CONFORMIDADE DESTE DOCUMENTO NAO CASA DE PAINEIS - DISTRIBUICAO
i EXIME A PROJETISTA DE SUA LOCAL: LOTEAMENTO SERT IV - MUNICIPIO DE SERTAOZINHO
PROJ. F.M.Z. EG/DECOP RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO.
RETIRADA DO CLP _ FM.Z P.l. _ F.M.Z. ’ COORD. AREA| FM.z. EG/DECOP oG, INDICADA S CODIGO: FOLHA No.l REVISAG
DISCRIMINAGCAO REVISOR VERIFICACAO DA CONFORMIDADE CcODIGO OBJETO COORD. PROJ| FABIO MORILHA ZANAROTTI PMSER-SIV-SES R1
REVISOES DOCUMENTOS DE REFERENCIA RESP.TEC. ENG. FABIO MORILHA ZANAROTTI CREA: 5061121848 A1 1 1




CPC—-001

C T T T T T T T 11 T I T T T T T T T T I c
; § E
S - | S
\ | FIT-01 22
1 O
| | ‘ TRANSMISSOR 25
| CASA DE| PAINEIS (I S
\ i w9
\ )
\ | a
| | TD 531,00 =
? (o
} | TERRENO ™ 002 N
\ ™~ A
| | 1 — r 07 S
} q = ‘ ; i = i &
fmn
1 | B
| ‘ CX REGISTRO |
| 59010 ¢ | X PASSAGEM C  BAIA P/ RESIDUOS
| CALGADAT e £ N DOS CESTOS
| | ank e TAMPA EM CONCRETO
| 004 | -4 = e
| s PV DOS CESTOS
FIT-01 | ol
SENSOR | S ENTRADA
‘ N\
| | \ &
‘ | \\ 1
+ @}
\ i R e | \ i {
| VALVULAS [ : \ ;
| | \ ’
\ \ o SIMBOLOGI A
| \ ,
| \ CALQADA$
} \ &) - POSTE DE ILUMINAGHO EXTERNA; — LUMINARIA EMERGENCIA;
—C-
: BAIA P/ LIMPEZA
~ TAG BBA: TE—0] DOS CESTOS E BOMBAS [ ] ~ CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000mm; 1po NCIRC.
o ' POT.(W
CPC—-002 POT.: 2,2KW/3,0CV 531,00 W PONTO DE LUZ 1x100W:
TIPO 5 CABO_1: 1x442,5 TERRENO™ — CAIXA DE PASSAGEM 800x800mm;
CPI— 007 A CE-01 TAG CABO_1: CP-1.4 B
SH_02 METRAGEM 1- 25m — CAIXA DE PASSAGEM 600x600mm;
T\PO 5 1S =07 7 TIPON CIRC.
- . - - Y — CAIXA DE PASSAGEM 400x400mm: POT.(W)
va ,
CPE-004 J/ ) — PONTO DE LUZ 2x36W;
TIPO 5 TAG INST.: LSH/LSL-02 OPEC=01 — NUMERAGAO £ TAMANHO DAS CAIXAS
50T - TMPOS 5 DE PASSAGEM:
CABO: 1x3#1,5 e ~ NUMERAGAO CORTE DOS DUTOS,
AL CABU LT e T~ IDENTIFICAGAO DE CIRCUITO E
~ _— TUB.” H‘_ - ( — TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
METRAGEM: 10+15m /) ] 1 _ 1 TIPO MAT. @ DA TUBULACAO; (BAIXA = 0.3M); /
i TANQUE PULMAO i =
: ~ CONDULETE TIPO *T:
r (PROJECAO) _ ¢ — TOMADA 2P+T, 110,/220Vac, 104
- MEDIA = 1,1M);
o] - CONDULETE TIPO LB < )
] ] 14 ] ] — CONDULETE TIPO "LL” OU "R (AJ&WDAQM%PH’ 110/220Vac, 10A
— CONDULETE TIPO "X;
— TOMADA P,/ TELEFONE
\\ (BAIXA = 0,3M);
o — SUBIDA DE ELETRODUTO;
2 2 I% 2 2 \ ~ TOMADA P/ TELEFONE
o ~ DESCIDA DE ELETRODUTO, (MEDIA = 1,7M);
\o — PASSAGEM DE ELETRODUTO: ab c
— INTERRUPTOR;
fffff — ELETRODUTO EMBUTIDO;
] ] 1% ] ]
— ELETRODUTO APARENTE;
~ DUTO CORRUGADO DE
COMUNICAGAO;
— DUTO CORRUGADO DE
****** COMANDO;
~ DUTO CORRUGADO DE
£ INSTRUMENTAGAO:
~ DUTO CORRUGADO DE
T ENERGIA;
ESLCAAT;A« fOUPER‘OR — DUTO CORRUGADO DE
: e —  ALARME;
— DUTO CORRUGADO DE
****** ILUMINAGAQ;
[TTTITIT - LETO SERVICO PESADO:
s========= - [|[TROCALHA SERVICO PESADO;
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D
r 551,00 i
TERRENO

i

RECALQUE
PVC DeFoFo DN150mm

y

i

f

LD Eﬁ B
CX REGISTRO r
i TAG BBA: BS—01 ~C BAIA
POT.: 5,5KW/7,5CV P/ RESIDUOS CHEGADA DO
i CABO _1: 1x44#4,0 DOS CESTOS ESGOTO DN200mm
d = = =N TAG CABO_1: CP—1.1
| SHH=01 METRAGEM_1: 154+10m
L SH—01 CABO_2: 1x3#1,5
-1 1-0] S0 & ] TAG CABO_2: CC-1. -
SENSOR — B3 METRAGEM_2: 15+10m SRRl
= e @ [ 7
o= TAG BBA: BS-02 BS—0] A
. = 526,52
2 POT.: 5,5KW/7,5CV = ool )
. CABO_1: 1x4#4,0 ! .
IQUE DE VALVUL - ’ ) PROJECAO
E TAG CABO T Cpotn 3 C
D METRAGEM _1: 15+10m W PROJEGAD & ADUELAS DE CONCRETO
CABO_2: Tx3#1,5 RS ©1,50 PV DE ENTRADA
PLANTA INFERIOR - i
S JETRAGN 2. 151100 TAG INST. LSHH /LSH/LSL_01 R
_ /! +1Um s -
e SIMBOLOGIA
CABO: 1x54#1,5
TAG BBA: CE-01 TAG CABO:# CC—1100 )] - POSTE DE ILUMINAGAO EXTERNA; — LUMINARIA EMERGENCIA;
POT.: 1,1KW/1,5CY METRAGEM: 10+10m 00 -
CABO_1: 1x4#2,5 oY .
TAG CABO_1: CP-1.3 CE-01 ] ~ CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000mm; 1po NCCIRC.
METRAGEM _1: 25m POLM_ oono oF Lz teioow:
CABO_2: 1x9#1,5 ~ CAIXA DE PASSAGEM 800x800rmm;
TAG CABO_2: CC-1.3 7 %
METRAGEM _2: 2bm — CAIXA DE PASSAGEM 600x600mm;
TPO N*CIRC.
— CAIXA DE PASSAGEM 400x400mm; POT.(W)
) — PONTO DE LUZ 2x36W;
ePEC-01 — NUMERAGAO E TAMANHO DAS CAIXAS
] % 1% % TPOS 5 DE PASSAGEM:
F ~ NUMERACAO CORTE DOS DUTOS:;
L » :
TANQUE PULMAO 91UB” UL — IDENTIFICAGRO DE CRCUITO E _ TOMADA 2P+T, 110,/220Vac, 10A
TR0 WAT o DA TUBULACAC, (BAIXA = 0.3M); ’
] /] 14 A = CONDULETE TIPO °T" TOMADA 2P+T, 110/220Vac, 10A
- , ac,
— CONDULETE TIPO "LB"; (MEDIA = 1.1M);
(4 (C0] - CONDULETE TPO "LL" OU "IR’; (AJ&M@AZMQ)P”’ 110/220¥ac, 104
- CONDULETE P00 TOMADA P/ TELEFONE
\ (BAIXA = 0,3M);
o — SUBIDA DE ELETRODUTO;
— TOMADA P/ TELEFONE
\o ~ DESCIDA DE ELETRODUTO; (MEDIA = 1,1M);
\o — PASSAGEM DE ELETRODUTO; ab c
— INTERRUPTOR;
fffff ~ ELETRODUTO EMBUTIDO;
— ELETRODUTO APARENTE;
— DUTO CORRUGADO DE
COMUNICACAO;
~ DUTO CORRUGADO DE
****** COMANDO;
~ DUTO CORRUGADO DE
INSTRUMENTACAO:
— DUTO CORRUGADO DE
— — — — ENERGIA;
~ DUTO CORRUGADO DE
e —  ALARME:
— DUTO CORRUGADO DE
****** ILUMINACAO:
[TTTTITL - LETO SERVICO PESADO:
s========= — [|[TROCALHA SERVICO PESADO;
CORTES EEEB
ESCALA=1:40
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FIT=01

3.00

SENSOR\ o
S
531,43 1 A 537,30
531,10 g O = l%ﬂé § 531,10
531,00 : 7 SR EAN A | : 531,00
TERRENO CALQAD%AwW : ji ‘ ALQQ;A Ym
v R ~
TAG INST: FIT-01 ©
POT.: ... ;
CABO: 1x2#0,75+1x5#0,9 g
TAG CABO: ... |
METRAGEM: 30m mﬁ% = G mj )
OBS: CABO FORN. JUNTO (PROJECAO) E= — s
C/ EQUIP. REGISTRO
(PROJEQAO) :
b, <
4 : 1
© 4;
O 1.50
| SHH-01 :
| SH-01 4)
LSL—01 : :
s i . }J
TAG INST.: LSHH,/LSH,/LSL—01 f szl P — T &
0T = B
CABO: 1x5#1,5 S S
TAG CABO: CC—1.100 i IS o
METRAGEM: 10+10m L% oo | —
BS-02 |5 | P
525 19 =T e 4, J
v esh —1.80 — 1+
o TAG BBA: BS—-02 PV DOS CESTOS ENCHIMENTO COM
S POT.: 5,5KW/7,5CV CONCRETO MAGRO
ESOCFiiAE wAfsgA ENCHIMENTO CABO_1: 1x44#4.0
| CONCRETO MAGRO | TAG CABO_1: CP—1.2
METRAGEM 1. 15+10m ﬁL SIMBOLOGIA
CABO_2: 1x3#1,5 |
- CC—1.7 ‘
&AE%R%E&:%: 15410m TALHA 70y TAG BBA: TE-01 ] - POSTE DE ILUMINAGAO EXTERNA; — LUMINARIA EMERGENCIA;
POT.: 2,2KW/3,0CV -
CABO_1: 1x44#2,5
; : —1.4
531,75 DIQUE DE VALVULAS %%ﬁé?ﬁﬂ gEmW ] ~ CAIXA DE PASSAGEM 1000x1000mm; 1P l\;;?IE%\A%.
' — PONTO DE LUZ 1x100W;
CE-01 LA S ~ CAIXA DE PASSAGEM 800x800mm:
M A i :
~ o g 1 N
531,00 S I | s
. CE=01 — CAIXA DE PASSAGEM 600x600mm:
TERREN@ . 4 ] ’
JMT’E TAG BBA CE-01 e | I e :; I : I : I : . : : : : : : I : I ;: TPO N*CIRC.
mEl E%o 11}'WW@‘/ﬂ#};%v e e e ~ CAIXA DE PASSAGEM 400x400mm; POT.(W)
TAG CABO_1: CP—1.3 7 TAG BBA: CE—01 ) ~ PONTO DE LUZ 2x36W,
. : CPFCI-01 — NUMERACAO E TAMANHO DAS CAIXAS
5 @ig%Agwa@#fgm Eggo }MWWQ#SEV TPOS 5 DE PASSAGEM:
I,j’ — ’ — . >< )
=i TAG CABO_2: CC-1.5 TAG CABO_T: CP-1.3 ~ NUMERAGAO CORTE DOS DUTOS;
| METRAGEM _2: 25m METRAGEM _1: 25m Q
: il CABO_2: 1x941,5 s1us” NIET - DENTFICAGRO DE CIRCUITO E _ TOMADA 2P+T, 110,/220Vac, 10A
o ol il TAG CABO 2: CC—-1.3 TIPO MAT. @ DA TUBULAGAOD; (BAIXA = 0,3M):
L : METRAGEM _2: 25m -
N — CONDULETE TIPO 'T™
- /TOMADA 2P+, MO/Z2OVGC, 10A
TANQUE PULMAQO — CONDULETE TIPO "LB™ <MED‘A B HM)’
LSHH—01 b — _ ny o — TOMADA 2P+T, HO/Z2OVOC, 10A
LSH-01 :r"; 4 CONDULETE TIPO 'LL" OU LR (ALTA _ 2M>;
| SH-02 _ * —
TANSUSES) PULMAO LSL-02 ‘LSL . II - CONDULETE TIPO X", TOMADA P/ TELEFONE
m o )
e . . : lisemuill TAG INST.: LSHH /LSH /LSL—01 N (BAA = 03/M>.
: - POT.: .. T
TAG INST+ LSH/LSL-02 CABO: 1x541 5 o ~ SUBIDA DE ELETRODUTO;
POT: .., _ L 1X5#,
CABO: 1x3#1,5 =l TAG CABO: CC—1.100 \ ~ TOMADA P/ TELEFONE
TAG CABO: CC—1.101 = T METRAGEM: 10+10m o — DESCIDA DE ELETRODUTO; (MEDIA = 1,1M);
METRAGEM: 104+15m - ¥
; \ YEZSW \O — PASSAGEM DE ELETRODUTO; d b C
4 ; S T — INTERRUPTOR;
Fos0o4 BS-01 fpp04 BS-O2R& Tl sasae i |l e — ELETRODUTO EMBUTIDO;
CORTE E-F POCO DE SUCCAO ENCHIMENTO
ESCALA 1:50 v &
POT.: 5,5KW/7,5CY POT.: 5,5KW/7,5CY I °.70 — |
CABO_T: 1x4#4,0 CABO_T: 1x4#4,0 CORIE b ~ DUTO CORRUGADO DE
TAG CABO_1: CP—11 TAG CABO_1: CP-1.2 ' COMUNICACAO;
METRAGEM_1: 15+10m METRAGEM _1: 154+10m — DUTO CORRUGADO DE
CABO_2: 1x3#1,5 CABO_2: Ix341,5 | T T T T COMANDO;
TAG CABO_2: CC—1.1 TAG CABO _2: CC—1.2 — DUTO CORRUGADO DE
METRAGEM _2: 15+10m METRAGEM _2: 15+10m INSTRUMENTAGAO;
— DUTO CORRUGADO DE
T 7 ENERGIA;
— DUTO CORRUGADO DE
T —  ALARME;
— DUTO CORRUGADO DE
777777 \LUM\NAQAO;
ITTTTITTT - LETO SERVICO PESADO;
s========= - [LETROCALHA SERVICO PESADO;
CORTES EEEB
ESCALA= 1:50
P evocosions s oo e | =9 PREFEITURA MUNICIPAL DE SERTAOZINHO
ENG CONSULTORIA E PROJETOS S/S LTDA COMNUTI\QSIDP(QI,'\,EE,E(E)ETEAS(,),;ZFI{N;)OFZE\SSUOU EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
A oA CONES ALIBEFEXEA'—/S%OU': TVEERFEJ;'EI'SE&O oA OBJETO: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO - SERT IV
VERIFICACAO DA CONFORMIDADE .
CONFORMIDADE DESTE DOCUMENTO NAO CORTES EEEB - DISTRIBUICAO
ARTPROY: EG/DIPRO EXIME A PROJETISTA DE SUA LOCAL:  LOTEAMENTO SERT IV - MUNICIPIO DE SERTAOZINHO
PRO. FMZ. EG/DECOP RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO.
R1 RETIRADA DO CLP _ FM.Z P.l. _ FM.Z. ’ COORD. AREA| FMz. EG/DECOP ESC. INDICADA L TIPO CODIGO: FOLHA No.| REVISAG
N° DISCRIMINACAO REVISOR VERIFICACAO DA CONFORMIDADE CODIGO OBJETO COORD. PROJ| FABIO MORILHA ZANAROTTI PMSER_SIV_S ES R1
REVISOES DOCUMENTOS DE REFERENCIA RESP.TEC. ENG. FABIO MORILHA ZANAROTTI CREA: 5061121848 A1 14
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Lo 0BS_1: PARA A INSTALAGAQ DO EQUIPAMENTO DEVERAD SER LEVADAS EM CONTA AS DISTANCIAS CORRETAS, ANTES
= = < E DEPOIS DO MEDIDOR, DE ACORDO COM AS JUNTAS E CONEXOES DA TUBULAGAC;
0BS_2: 0 MEDIDOR DEVERA SER INSTALADO DE MANEIRA A FICAR TOTALMENTE SUBMERSO;
ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAD QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAD QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID. ITEM DESCRIGAO QTDE UNID.
01| CHAVE DE NIVEL TIPO BOIA PERA EM POLIPROPILENO IP68, COM MICROCONTATO 01 Cj 01| SENSOR DE VAZAO MAGNETICO FLANGEADO FABRICADO EM AGO CARBONO IP68 01 Pg 01| CONDULETE ALUMINIO C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXGES "E” ¢ 3/4™ 01 Pg 01| CONDULETE ALUMINIO C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES 'E" # 3/47; 01 Pg 01| CONDULETE ALUMINIO C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES 'E’ # 3/4% 01 P¢ 01| TOMADA FEMEA BLINDADA INSTALAGAO APARENTE 3P+T: 01 Pg
NA/NF DE 10A EM 250Vac; COM 2 PRENSA CABOS DE 1/2" NPT E FORNECIDO C/ CABO DE 3OMirs; 02 | TAMPA C/ INTERRUPTOR DUPLO 10A, 250Vac; 01 Pg 02 | TAMPA C/ TOMADA UNIVERSAL 2P+T, 250Vac, 10A — PT; 01 Pg 02 | TAMPA C/ TOMADA UNIVERSAL 2P+T, 250Vac, 10A — PT; 0 Pg 02 | BRACADERA TIPO "D” C/ CUNHA 61, * Pg
02 | CONTRAPESO; 01 G 02 | TRANSMISSOR DE VAZAO A 4 FIOS FABRICADO EM POLIPROPILENOD, ALIM. 220Vac, 01 Pe 03 | ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mirs CONTENDO ROSCAS BSP * Pe 03 | ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mtrs CONTENDO ROSCAS BSP + Pe 03 | ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mtrs CONTENDO ROSCAS BSP * Pg 03 | PARAFUSO CABECA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA o1 /4'x1.3/4’; * Pe
03 | CABO MULTIPOLAR COM ISOLAGAO EM PVC CONSTITUIDO POR Tx3CA15mm: 01 Cj SAIDA 4~20mA C/ 3 PRENSA CABOS DE 1/2" NPT E COM DISPLAY DIGITAL; NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ 3/4"; NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO # 3/4"; NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO # 3/4"; 04 | ARRUELA LISA ¢1/4"; * Pg
PODENDO SER FORNECIDO COM 5, 10 OU 15 METROS; 035 | MINIDISJUNTOR MONOPOLAR CURVA "C” DE 2A 01 Pg 04 | BRAGADEIRA TIPO "D” C/ CUNHA ¢3/4"; 01 P¢ 04 | BRAGADERA TIPO "D” C/ CUNHA ¢3/4”; 03 P¢ 04 | BRAGADERA TIPO "D" C/ CUNHA 63/47; 01 P¢ 05 | BUCHA DE NYLON N'8; * Pg
- |- - - 04 | CONJUNTO DE BORNES MONTADO EM TRILHO DIN 01 Cj 05 | PARAFUSO CABEGA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA 61/4°x1.3/4; 01 Pg 05 | PARAFUSO CABEGA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA 81/4'x1.3/47; 03 Pg 05 | PARAFUSO CABEGA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA 61/4°x1.3/4; 01 Pg 06 | ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGD C/ 3 Mirs CONTENDO ROSCAS BSP * Pg
- |- - - 05 | PAINEL EM ACO CARBONO IP55 NAS DIMENSOES DE 480x380x220mm 01 Pg 06 | ARRUELA LISA ¢1/4"; 01 P¢ 06 | ARRUELA LISA 91/4"; 03 P¢ 06 | ARRUELA LISA ¢1/4"; 01 Pg NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO 6 1”;
- |- - - 06 | CABO MULT. ISOLAGAQ PVC CONST. 1x3C#1,0mm%SHIELD, ESPECIAL P/ INSTRUM.; * Mirs 07 | BUCHA DE NYLON N'8; 01 P¢ 07 | BUCHA DE NYLON N'B; 03 P¢ 07 | BUCHA DE NYLON \°8; 0 Pg 07 | CABO MULTIPOLAR COM ISOLAGAO EM PVC CONSTITUIDO POR 1x4C#6,0mm: * Mirs
- |- - - 07 | CABO SINGELO COM ISOLAGAO EM PVC DE #2,5mm’NA COR VD/AM; + Mirs - |- - - - |- - - - |- - - 08 | LUVA EM FERRO FUNDIDO DE @1"; 01 Pg
- |- - - 08 | BUCHA DE REDUGAO EM FERRO FUNDIDO DE 3/4'x1/2"; 01 Pg - |- - - - |- - - - |- - - 09 | PRENSA CABO EM POLIESTER COM ROSCA BSP DE 1%; 02 Pg
- |- - - 09 | PRENSA CABO EM POLIESTER COM ROSCA BSP DE 1/27; 01 Pg - |- - - - |- - - - |- - - 10| PARAFUSO CABEGA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA 63/8'x1"; 04 Pg
- |- - - 10 | CONDULETE ALUMINID C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES 'LL” @ 3/4" 03 Pg - |- - - - |- - - - |- - - 11| ARRUELA LISA 63/8; 04 Pg
- |- - - 11| CONDULETE ALUMINID C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES 'R @ 3/47; 02 Pe - |- - - - |- - - - |- - - 12 | BUCHA DE NYLON N'8; 04 Pg
- |- - - 12 | ELETRODUTO PESADO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mirs CONTENDO ROSCAS BSP + Pg - |- - - - |- - - - |- - - - |- - -
- |- - - NAS EXTREMIDADES, SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ 3/47; - |- - - - |- - - - |- - - - |- - -
- |- - - 13| SUPORTE PARA PAINEL — VER DET. ESPECIFICO 01 Pe * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAC. * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAQ. * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAQ.
* = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = DEFINR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINIR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO.
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REBITADO OU PARAFUSADO; R
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0BS_1: PARA DETALHES DE SUPORTAGAO DAS ELETROCALHAS E LEITOS, VER DET. ESPECIFICO;
ITEM DESCRICAOD QTDE UNID. ITEM DESCRICAD QTDE UNID. ITEM DESCRIGAD QTDE UNID. ITEM DESCRICAD QTDE UNID. ITEM DESCRICAOQ QTDE UNID. ITEM DESCRIGAD QTDE UNID.
01 | APARELHO DE ILUMINAGAQ TIPO PLAFON P/ 2 LAMPADAS FLUORESCENTES DE 32 01 Pg 01 | LUMINARIA P/ ILUMINACAO PUBLICA C/ ALOJAMENTO P/ EQUIP. AUX. CORPO EM 01 Pe 01 | CABO DE COBRE NU TEMPERA MEID DURA #%mm! * Mirs 01 | HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COOPERWELD ALTA CAMADA 03/4'x3M; 01 Pe 01 | CONECTOR POR APERTO MECANICO, TIPO PARAFUSO FENDIDO C/ RABICHO P/ * Pg 01 | CABO DE COBRE NU TEMPERA MEID DURA #%mm! * Mirs
¢/ COMPARTIMENTO P/ REATOR AFP E ALETAS PLANAS, IP54; ALUMINIO FUNDIDO P/ 1 LAMPADA DE VAPOR DE SODIO DE 150W: - |- - - 02| CAIXA DE INSPEGAO TIPO TUBO DE PVC REFORGADO; 01 Pg ATE 2 CABOS DE 16mm; 02 | CABO DE COBRE NU TEMPERA MEIO DURA #35mm: * Mirs
02 | REATOR ALTO FATOR DE POTENCIA P/ 2 LAMPADAS FLUORESCENTES DE 32W EM 01 Pg 02 | REATOR AFP C/ IGNITOR P/ 1 LAMPADA DE VAPOR DE SODIO 150W EM 220Vac; 01 Pg - |- - - 03 | TAMPA EM FERRO FUNDIDO C/ GARRAS P/ 300Kg; 01 Pg 02 | CABO DE COBRE NU TEMPERA MEIO DURA #16mrm: * Mirs 03 | MOLDE P/ SOLDA EXOTERMICA ENTRE CABO #mm PASSANTE C/ DERIVACAO * Pg
127 QU 220Vac; 03 | LAMPADA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESSAO DE 150W EM 220Vac; 01 Pe - |- - - 04 | MOLDE P/ SOLDA EXOTERMICA ENTRE CABO #**mm E HASTE 03/4; 01 Pe - |- - - EM 'T' (907 P/ CABO #35mm;
03 | LAMPADA FLUORESCENTE DE 32W ALIM. EM 127 OU 220Vac; 02 P¢ 04 | SUPORTE EM AGO GALVANIZADO A FOGO P/ FIXAGAO DE LUMINARIA EM POSTE; 01 Pg - |- - - 05 | CARTUCHO P/ SOLDA EXOTERMICA N°¥+, 01 Pg - |- - - 04 | CARTUCHO P/ SOLDA EXOTERMICA N°¥¥; * Pg
04 | ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGD C/ 3 Mirs CONTENDO ROSCAS BSP * Pg 05 | POSTE TELECONICO RETO, GALVANIZADO A FOGO, C/ JANELA DE INSPEGAO, BASE DE 01 Pg - |- - - 06 | ALCATE P/ MOLDE DE SOLDA EXOTERMICA; 01 Pg - |- - - 05 | ALCATE P/ MOLDE DE SOLDA EXOTERMICA; 01 Pg
NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ 3/47; FIXAGAO E CHUMBADORES, C/ ALTURA CONFORME PROJETO ELETRIC; - |- - - 07 | CABO DE COBRE NO TEMPERA MEID DURA #mm? + Mirs - |- - - 06 | FIXA CABO ANILHA DE 35mm; * Pg
05 | SUPORTE TIPO GANCHO EM AGO GALV. DE 150mm DE ALTURA P/ LUMINARIA; 01 Pg 06 | TERMINAL AEREQ GALVANIZADO A FOGO C/ 600mm E ¢3/8” E FIXAGAO VERTICAL] 01 Pg - |- - - - |- - - - |- - - 07 | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA ROSCA SOBERBA M6x50mm EM AGO INOX; * Pg
06 | CABO MULTIPOLAR COM ISOLAGAO EM PVC CONSTITUIDO POR 1x3C#2,5mrm: 1,0 Mirs 07 | CABO DE COBRE NU TEMPERA MEID DURA #16mm; 1,0 Mirs - |- - - - |- - - - |- - - 08 | BUCHA DE NYLON N'8; * Pg
07 | PLUG MACHO P/ TOMADA UNIVERSAL 2P+T, 250Vac, 10A; 01 Pg 08 | TERMINAL DE COMPRESSAO PARA CABO DE COBRE DE 16mm; 02 Pe - |- - - - |- - - - |- - - 09 | CONECTOR DERIVADOR TIPO PARAFUSO FENDIDO BI-METALICO P/ 2 CABOS DE * Pe
08 | CONDULETE ALUMINIO C/ TAMPA APARAT. E ROSCAS BSP NAS CONEXGES "C” ¢ 3/4™ 01 Pg 09 | CONJ. PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA, PORCA E ARRUELA @ 5/16'x3/4” AGF 04 Cj - |- - - - |- - - - |- - - COBRE NO DE 35mm’
09 | TAMPA C/ TOMADA UNIVERSAL 2P+T, 250Vac, 10A — PT; 01 Pg 10 | CHUMBADOR GALVANIZADO ROSCA SIMPLES (CONFORME INFORMAGOES DO FAB.); 04 Pg - |- - - - |- - - - |- - - - |- - -
10 | BRACADEIRA TIPO 'D” C/ CUNHA 03/4; 02 Pe 11| CONJ. DE PORCA, ARRUELA LISA E DE PRESSAO EM A.GF. 6 CONF. ITEM 10; 04 Cj - |- - - - |- - - - |- - - - |- - -
11| PARAFUSO CABEGA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA 61/4'x1.3/4"; 02 Pg 12 | CAIXA EM ALVENARIA DIMENSOES CONFORME PROJETO ELETRICO; 01 Pg - |- - - - |- - - - |- - - - |- - -
12 | ARRUELA LISA #1/4"; 02 Pg 13 | CONEXAO EXOTERMICA ENTRE CHAPA E CABO #35mm; 01 Cj - |- - - - |- - - - |- - - - |- - -
13| BUCHA DE NYLON N°8; 02 Pg 14| CONEXAD EXOTERMICA ENTRE HASTE E CABO #35mr: 01 Cj * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO.
- |- - - 15 | CONEXAO EXOTERMICA ENTRE HASTE £ CABO £¥*mm: PASSANTE 01 Cj * = DEFINR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINIR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO.
- |- - - 16 | HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COOPERWELD ALTA CAMADA 83/4"x3M; 01 Pg
* = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. 17 | CABO DE COBRE NO TEMPERA MEIO DURA #+*mm;’ + Mirs
* = DEFINR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. 18 | ELETRODUTO DE PVC RIGIDO C/ 3 Mirs CONTENDO ROSCAS BSP NAS EXTREM. 01 Pg
SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ 3/4;
19 | CURVA RAIO LONGO DE 90° EM PVC RIGIDO 63/47, C/ ROSCAS BSP NAS EXTREM;| 01 Pg
20 | BUCHA DE ACABAMENTO EM FERRO FUNDIDO C/ 93/4” £ ROSCA BSP; 02 Pe
21| DUTO CORRUGADO EM PEAD NO #1.1/2"; + Mirs
* = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAC.
* = DEFINR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO.
TIPOS DE CONEXOES COM SOLDA EXOTERMICA ‘ ®®® . \
CONCRETO < T a o
SOLDA EXOTERMICA 0] fae < . ’ %j —
SUPORTE FERRO <a —
: ey A ] .
— MOLDE PARA SOLDA EXOTERMICA o L NIVEL OYOO g
° ; 3 \
— CAMARA DE REAGAO m— <<
— PALITO IGNITOR A A (g % i %
— PO EXOTERMICO (SOLDA) AN AN [k 06 0708 HH >
— DISCO DE RETENGAO e @ 03104 L0506
— CANALETA LIGAGAO DAS CAMARAS m © | - S % —
— CAMARA DE SOLDAGEM m 03 "ﬂ}r \ 5
— CONDUTORES {(%:: ::D))
— PINO GUIA o @ e &
— TAMPA S 04 H
P BRITA @ @ = / @@@
VISTA SUPERIOR CORTE A=A
0 0 5 ST AT AT T AT T AT e 10
MOLDE PARA SOLDA "CABOxCABO” (—) INSTALAGAO DO CABO NA HORIZONTAL T 4
A B CARTUCHO ¢ . <
A DIMENSOES DAS CAIXAS DE PASSAGEM (mm) / ...._/ 7
16mm 16mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°25 — @
35mm 35mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°25 CAIXA A B C @@@@ =
50mm 50mm CARTUCHO C/ PG EXQTERMICO N°32 TIPO 1 1100 1100 Varigvel
TIPO 2 1000 1000 Varigvel 0 @
AO DO CABO NA HORIZONTAL TIPO 3 800 800 Varigvel
A B CARTUCHO TIPO 4 600 600 Varidgvel
16mm 16mm | CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°25 1Po 5 400 400 | Varivel
35mm 16mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N*32
35mm 35mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N*32
50mm 18mm CARTUCHO C/ PG EXQTERMICO N°32
50mm 35mm CARTUCHO C/ PO EXQTERMICO N°32
50mm 50mm CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N*90
MOLDE PARA SOLDA "CABOXCABO” (X) INSTALAGAO DO CABO NA HORIZONTAL 0BS_1: O SUPORTE DEVERA SER LIXADO E PINTADO C/ TINTA EPOXI NA COR CINZA MUNSELL N3.5; 0BS_1: O SUPORTE DEVERA SER LIXADO E PINTADO C/ TINTA EPOXI NA COR CINZA MUNSELL N3,5;
A B CARTUCHO
16mm 16mm CARTUCHO C/ PG EXOTERMICO N*45 ITEM DESCRICAOQ QTDE UNID. ITEM DESCRIGAD QTDE UNID. ITEM DESCRICAD QTDE UNID. ITEM DESCRICAOQ QTDE UNID. ITEM DESCRIGAD QTDE UNID.
35 161 CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N*45 - < < -
F I Rty Cé b6 EXOTERMICD N'90 01 | CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA E CONCRETO, C/ FUNDO DE BRITA, CONFORME * Pg 01 | CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA, VER DET. ESPECIFICO; 01 Pg 01 | ELETRODUTO DE AGD GALVANIZADO A FOGD C/ 3 Mtrs CONTENDO ROSCAS BSP + Pe 01 | ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mtrs CONTENDO ROSCAS BSP * Pg 01 | ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGD C/ 3 Mirs CONTENDO ROSCAS BSP * Pg
50mm temm | CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°115 PROJETO ELETRICO, NAS DIMENSOES ACIMA; 02| CAIXA DE PASSAGEM EM ALUMINIO SIICIO FUNDIDO, C/ DIMENSOES CONF. PROJETO; 01 Pg NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO & *; NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ *; NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO ¢ *;
S0mm | 35mm | CARTUCHO C/ PG EXOTERMICO N*115 - |- - - 03 | ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO C/ 3 Mtrs CONTENDO ROSCAS BSP * Pg 02 | BRAGADERA TIPO "D” C/ CUNHA ¢+ 01 Pg 02 | PERFILADO PERFURADO DIMENSOES DE 19x38mm; * Mirs 02 | BRACADERA TIPO "D” C/ CUNHA 6+, * Pg
S0mm S0mm | CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N*150 - |- - - NAS EXTREMIDADES SENDO UM PROTEGIDA E A OUTRA C/ LUVA NO o **; 05 | PARAFUSO CABECA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA 61/4°x1.3/4”; 01 Pe 05 | BRAGADERA TIPO "D" C/ CUNHA 9% * Pg 03 | PARAFUSO CABECA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA ¢1/4°x1.3/4”; * Pg
e i S BT T ST iLASiS 59 SABs N Tiomaon Tl - |- - - 04 | CONDULETE ALUMINIO C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES "C” ¢ ', 01 Pg 04 | ARRUELA LISA ¢1/4"; 01 Pg 04 | PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA ¢1/47x3/4; * Pg 04 | ARRUELA LISA ¢1/4"; * Pg
X ) & R e - |- - - 05 | CONECTOR EM PEAD ROSQUEAVEL, PARA SUBIDA LATERAL NO ¢ *x*"; 01 Pg 05 | BUCHA DE NYLON N'8; 01 Pg 05 | PORCA LOSANGULAR SEM MOLA ¢1/4"; * Pg 05 | BUCHA DE NYLON N'8; * Pg
- |- - - 06 | DUTO CORRUGADO FLEXIVEL EM PEAD — KANAFLEX; * Mirs 06 | CONDULETE ALUMINIO C/ TAMPA APARAF. E ROSCAS BSP NAS CONEXOES 'R ¢ * 01 Pe 06 | ARRUELA LISA o1/4"; * Pe - |- - -
16mm 5/8" CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N*90 - |- - - 07 | DUTO LISO FLEXIVEL EM PEAD — KANADUTO; * Mirs 07 | BUCHA DE REDUGAO EM FERRO FUNDIDO DE *x**"; 01 Pg 07 | PARAFUSO CABEGA REDONDA C/ FENDA E ROSCA SOBERBA #1/4'x1.3/4; * Pg - |- - -
35mm 5/8 CARTUGHO C/ PO EXOTERMICO N'90 e - - 08 | TAMPAO / TERMINAL PARA DUTO; 03 Pg 08 | BUCHA DE REDUCAO EM FERRO FUNDIDO DE *'x*"; 01 Pe 08 | ARRUELA LISA 1/4"; * Pe - - - -
50mm 5/8 CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°115 = = -
- |- - - 09 | CONEXAOD | ENTRE KANAFLEX E KANAFLEX DE MESMO o; 01 Pe 09 | UNIAO RETA GIRATORIA ROSCA BSP DE **'; 02 Pe 09 | BUCHA DE NYLON N8; * Pg - |- - -
. . _ - |- - - 10 | CONEXAO Il ENTRE KANAFLEX E KANADUTO DE MESMO o; 01 P¢ 10 | SEAL TUBO FLEXIVEL DE ¢ ', 1,0 Mirs - |- - - - |- - -
MOLDE PARA SOLDA "CABOXCHAPA” {-) ‘NSTALA@AAO bo CABBO NA Cﬁig‘;? PARA BAIXO - |- - - 11| CONEXAD ENTRE CAIXA METALCA E DUTO; 01 Pe 11| CONECTOR EM PEAD ROSQUEAVEL, PARA SUBIDA LATERAL NO ¢ **'x**) of Pe - |- - - [ - -
- |- - - 12| FITA DE AVISO; * Mirs 12| DUTO CORRUGADO FLEXIVEL EM PEAD 0% — KANAFLEX; + Mirs - |- - - - |- - -
16mm CHAPA CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°65 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
35mm VERTICAL CARTUCHO C/ PO EXOTERMICO N°65 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
50 MON-807 — = — — = = - = = =
" * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO. * = VER QTDE NO PROJETO ELETRICO DA AREA EM QUESTAO.
* = DEFINIR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINIR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO. * = DEFINR APGS VERIFICAR A BITOLA DO CABO EM QUESTAO NO PROJETO ELETRICO.
/
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CIRCUITO CABO DE PARA
Mtrs | TIPO ROTA DO CABO OBSERVACAO
IDENTIFICAGAO TENSAO / SINAL SECAO CABO (mm2) CLASSE ISOL. (KV) TAG LOCAL TAG LOCAL

CA-01 220Vac 3x1/CH25+1x1/CH25 0,6/1 - POSTE ] PADRAO ENTRADA 10 | U PADRAO ENTRADA é\;'xA'DD‘; REDE P/ PADRAO DE

CA-02 220Vac 3x1/C#25+1x1/C#H25+1x1/C#16 06/1 - PADRAO ENTRADA CCM-EEEB CS PAINEIS 25 u 001 ALIM. DO PADRAC DE
ENTRADA P/ CCM-EEEB

CA-03 220Vac 1x4/C#2,5 06/1 CCM-EEEB CS PAINEIS IL EEEB 65 M IL /003 /004 ALIM. DA ILUMINAGAO
EXTERNA DA EEEB

CA-04 - 1x3/C#1,0 0,45/0,75 CCM-EEEB CS PAINEIS AL EEEB 55 M AL INTERL. DOS SENSORES DE
ALARME DA EEEB

CA-100 220Vac 3x1/C#2,5 0,45/0,75 CCM-EEEB CS PAINEIS IL CS PAINEIS 15 U INT. CASA DE PAINEIS ALIM. DO CCM'EEE,B P/ILUM.
INT. CASA DE PAINEIS

CA-101 220Vac 1x3/C#1,5 0,45/0,75 CCM-EEEB CS PAINEIS AL CS PAINEIS 10 M INT. CASA DE PAINEIS ALIM. DO CCM-EEEB P/
CENTRAL DE ALARME DA EEEB

CA-102 220Vac 1x4/C#6,0 0,45/0,75 CCM-EEEB CS PAINEIS ™ CS PAINEIS 10 M INT. CASA DE PAINEIS ALIM. DO CCM-EEEB P/
TOMADA SERV. PESADO EEEB

CA-103 220Vac 3x1/C#2,5 0,45/0,75 CCM-EEEB CS PAINEIS ™ CS PAINEIS 15 U INT. CASA DE PAINEIS ALIM. DO CCM-EEEB P/
TOMADA SERV. LEVE CS PNs

CA-104 127Vac 3x1/C#2,5 0,45/0,75 CCM-EEEB CS PAINEIS ™ CS PAINEIS 15 U INT. CASA DE PAINEIS ALIM. DO CCM-EEEB P/
TOMADA SERV. LEVE CS PNs

CP-1.1 220Vac 1x4/C#4,0 06/1 CCM-EEEB CS PAINEIS BS-01 EEEB 15 U 002 ALIM. DO PN DO CCM-EEEB P/
BOMBA BS-01

CP-1.2 220Vac 1x4/C#4,0 06/1 CCM-EEEB CS PAINEIS BS-02 EEEB 15 U 002 ALIM. DO PN DO CCM-EEEB P/
BOMBA BS-02

CP-1.3 220Vac 1x4/C#2,5 06/1 CCM-EEEB CS PAINEIS CE-01 EEEB 25 M 003 / 004 / 008 ALIM. DO PN DO CCM-EEEB P/
BOMBA CE-01

CP-1.4 220Vac 1x4/C#2,5 06/1 CCM-EEEB CS PAINEIS TE-01 EEEB 25 M 003 / 004 / 008 ALIM. DO PN DO CCM-EEEB P/
BOMBA TE-01

OBS_1: OS CABOS CP-1.1 / CP-1.2 ESTAO COM AS METRAGENS EM DESTAQUE (VERMELHO), POIS NAO ESTAO CONTEMPLANDO A METRAGEM DOS CABOS FORNECIDOS EM CONJUNTO COM AS BOMBAS SUBMERSIVEIS. NESTE CASO
ESTAMOS DESCONTANDO OS 10 METROS DE CABO QUE VEM JUNTO COM A BOMBA. PARA OS CALCULOS ESTA METRAGEM FOI CONSIDERADA;




SINAL DO PN DO CCM-EEEB P/

CC-11 220Vac 1x3/C#1,5 0,45/0,75 CCM-EEEB CS PAINEIS BS-01 EEEB 15 M 002
A PROT. DA BBA (BS-01)
CC-1.2 220Vac 1x3/C#1,5 0,45/0,75 CCM-EEEB CS PAINEIS BS-02 EEEB 15 M 002 SINAL DO PN DO CCM-EEEB P/
A PROT. DA BBA (BS-02)
CC-1.3 220Vac 1x9/C#1,5 0,45/0,75 CCM-EEEB CS PAINEIS CE-01 EEEB 25 M 003 /004 / 006 SINAL DO PN DO CCM-EEEB P/

A CONT. DA BBA (CE-01)

OBS_2: 0S CABOS CC-1.1 / CC-1.2 ESTAO COM AS METRAGENS EM DESTAQUE (VERMELHO), POIS NAO ESTAO CONTEMPLANDO A METRAGEM DOS CABOS FORNECIDOS EM CONJUNTO COM AS BOMBAS SUBMERSIVEIS. NESTE CASO
ESTAMOS DESCONTANDO OS 10 METROS DE CABO QUE VEM JUNTO COM A BOMBA;

OBS_3: OS CABOS DE INTERLIGAGAO ENTRE BOMBAS SUBMERSIVEIS E RELES DE PROTEGAO FORAM CONSIDERADOS COM 3 VIAS, MAS DEVEM SER CONFIRMADOS, APOS A AQUISICAO DAS BOMBAS, POIS CADA FABRICANTE E CADA
MODELO DESTAS BOMBAS UTILIZAM UM DETERMINADO NUMERO DE VIAS. ESTAS BOMBAS DEVERAO SER FORNECIDAS COM O RELE DE PROTECAO ADEQUADO A CADA FABRICANTE;

CC-1.100

220Vac 1x5/C#1,5

0,45/0,75

CCM-EEEB

CS PAINEIS

NIVEIS

POCO EEEB

15

M

002

SINAL DO PN DO CCM-EEEB P/
0S NiVEIS DO POCO

CC-1.101

220Vac 1x3/C#1,5

0,45/0,75

CCM-EEEB

CS PAINEIS

NiVEIS

TQ PULMAO EEEB

25

M

003 /004 / 007

SINAL DO PN DO CCM-EEEB P/
0S NiVEIS DO TQ PULMAO

OBS_4: OS CABOS CC-1.100 / CC-1.101 ESTAO COM AS METRAGENS EM DESTAQUE (VERMELHO), POIS NAO ESTAO CONTEMPLANDO A METRAGEM DOS CABOS FORNECIDOS EM CONJUNTO COM OS INSTRUMENTOS. NESTE CASO
ESTAMOS DESCONTANDO OS 10 METROS DE CABO QUE VEM JUNTO COM O INSTRUMENTO;

CA-1.1

220Vac 1x3/C#1,5

0,45/0,75

CCM-EEEB

CS PAINEIS

FIT-01

CS PAINEIS

10

M

INT. CASA DE PAINEIS

ALIM. DO PN DO CCM-EEEB P/
O TRANSM. DO FIT-01

OBS_5: OS CABOS DE BOBINA E ELETRODO DO MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO, DEVERAO POSSUIR 30 METROS E SERAO FORNECIDOS EM CONJUNTO CO
MPO E O TRANSMISSOR INSTALADO INTERNO A CASA DE PAINEIS;

CALIBRADO COM 0OS

CABOS. ESTES CABOS SERAO A INTERLIGAGAO EN

TRE O SENSOR DE CA

M O SE

NSOR DE CAMPO. INCLUSIVE ESTE EQUIPAMENTO DEVE SER




EEEB SERT IV - SERTAOZINHO - MATERIAIS

ITEM DESCRICAO UNID. QTDE RS UNIT. RS TOTAL TAG

01 POSTE DE ENTRADA

Poste de concreto armado de secao duplo "T" de 7,5 metros de
comprimento, com caixas de prote¢ao, medicdo e eletrodutos

1.1 ) L. Pc 1,00 RS 0,00 -
embutidos, com tragco demarcatério para engastamento e placa de
identificacdo (Padrdo CPFL).

12 Armagéo sec.undéiia com haste para um estribo em aco SAE 1010-1020 P 1,00 RS 0,00 ]
zincado por imersdo a quente.

1.3 Isolador tipo roldana de um leito em porcelana. P¢ 1,00 RS 0,00 -
Parafuso cabeca quadrada (maquina) @16mm com 150mm de

1.4 comprimento, com porca quadrada, em aco carbono 1010-1020 zincado Pc 1,00 RS 0,00 -

por imersdo a quente.

15 ArrueINa lisa redonda @18mm, em ago carbono 1010-1020 zincado por Pc 1,00 R$ 0,00 B}
imersdo a quente.

Cabo de forca flexivel unipolar isolagdo 0,6/1KV, classe 5, com

1.6 ) . . ) Mtrs 30,00 RS 0,00 -
1x1/C#25mm?2, isolagdo EPR 90°C antichamas, na cor PT.

17 Cabo de forga flfexivel~unipolar iosola(_;éo 0,6/1KV, classe 5, com Mirs 10,00 RS 0,00 )
1x1/C#25mm?2, isolagdo EPR 90°C antichamas, na cor AZ.

18 Minidisjuntor tripolar curva "C" de 80A, com capacidade de interrupgao P 1,00 RS 0,00 )
de 10KA.
Dispositivo Protetor de Surto (DPS) classe I, varistores, curva 8/20ys,

1.9 para tensdo de 220Vac, com nivel de protecdo de 1,5KV, com corrente Pc 3,00 RS 0,00 -
de surto maximo de 12KA.

1.10 Haste para aterramento tipo copperweld de alta camada com @5/8"x3 P 100 RS 0,00 )
metros.

111 Cabo de cobre nd, com témpera meio dura, formado por 7 fios e bitola Mirs 10,00 RS 0,00 ]
de #10mm?2, classe 2A.
Conector parafuso fendido (split bolt) em liga de cobre e zinco para

1.12 conexao principal com fio 4-2 AWG (16-25mm?2) e a conexado de Pc 1,00 RS 0,00 -
derivacdo com fio 8-2 AWG (6-25mm?2).

1.13 Massa para calafetar com 1 kg. Pc 1,00 RS 0,00 -
Miscela draod trada (Fita isolant to fusdo, fit

114 iscelaneas para padrdo de entrada (Fita isolante auto fusao, fita P 1,00 RS 0,00 )

isolante, parafusos, porcas, arruelas, buchas, terminais etc.).

SUB-TOTAL R$ 0,00

OBS_1: TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS PARA EXECUGCAO DESTA UNIDADE DEVEM ATENDER AS ESPECIFICACOES E NORMAS DA CONCESSIONARIA DE ENERGIA
CPFL.

02 PAINEL DO CCM

Painel IP 55 em aco carbono com estrutura em perfil de aluminio,
contendo porta, teto e fechamentos, na cor RAL 7035, com dimensdes
de 2000x600x800mm, com base soleira de 100mm de altura na cor RAL
9011 e placa de montagem em ago carbono na cor RAL 2000.

2.1 P¢ 2,00 RS 0,00 -

Painel IP 55 em aco carbono com estrutura em perfil de aluminio,
contendo porta, teto e fechamentos, na cor RAL 7035, com dimensdes
de 2000x800x800mm, com base soleira de 100mm de altura na cor RAL
9011 e placa de montagem em aco carbono na cor RAL 2000.

2.2 Pc 1,00 R$0,00 |-

Seccionadora tripolar abertura sob carga de 80A, com acionamento

2.3
central e capacidade de interrupgdo de 15KA.

P¢ 1,00 RS 0,00 Qo

Acionamento rotativo completo (acionamento rotativo externo + eixo
2.4 prolongador) para montagem em porta de painéis, referente a Pc 1,00 RS 0,00 Qo
seccionadoras com capacidade de 40A até 160A.

Seccionadora tripolar abertura sob carga com base porta fusivel NH

2:5 incorporada de 100A e capacidade de interrupcdo de 100KA. Pe 2,00 R$ 0,00 Q1.2/2.2

26 Bloco de contatos Iaterals.com 1NA+1.NF e capacidade de comutacgado de Pc 2,00 RS 0,00 Q1.2/2.2
6A nos contatos para seccionadora tripolar de 100A.

2.7 Fusivel retardado tipo NH de 6A. P¢ 6,00 RS 0,00 Q1.2/2.2

2.8 Fusivel diazed de 4A. P¢ 3,00 RS 0,00 F2/3/4

2.9 Fusivel diazed de 16A. Pc 2,00 RS 0,00 F5/6

2.10 Parafuso de ajuste de 4A para fusivel diazed. P¢ 3,00 RS 0,00 F2/3/4

2.11 Parafuso de ajuste de 16A para fusivel diazed. P¢ 2,00 RS 0,00 F5/6

2.12 Tampa para fusivel diazed tamanho DIl (2A-25A). Pc 5,00 RS 0,00 F2/3/4/5/6

2.13 Base para fusivel diazed tamanho DIl rosca E27 (2A-25A). P¢ 5,00 RS 0,00 F2/3/4/5/6

2.14 Cobertura para fusivel diazed tamanho DIl (2A-25A). P¢ 5,00 RS 0,00 F2/3/4/5/6
Dispositivo Protetor de Surto (DPS) tetrapolar (3P+N) classe I+ll, curvas

2.15 10/350us e 8/20us, para tensdo de 220Vac, com nivel de protecdo de Pc 1,00 RS 0,00 F1

1,5KV, com corrente de surto maximo de 25KA.

Dispositivo Protetor de Surto (DPS) monopolar (1P) classe Il, curva
2.16 8/20us, para tensdo de 220Vac, com nivel de protecdo de 1,4KV, com Pc 1,00 RS 0,00 F7
corrente de surto maximo de 20KA.

Dispositivo Protetor de Surto (DPS) bipolar (1P+N) classe Ill, curva
2.17 8/20us, para tensdo de 220Vac, com nivel de protecdo de 1,4KV, com Pc 2,00 RS 0,00 F8/9
corrente de surto maximo de 3KA.

Dispositivo Protetor de Surto (DPS) monopolar (1P) classe lll, curva
2.18 8/20us, para tensdo de 24Vcc, com nivel de prote¢do de 28V, com Pc 1,00 RS 0,00 F10
corrente de surto maximo de 1KA.




Minidisjuntor monopolar com interruptor diferencial residual classe

2.19 "AC" de 10A, com capacidade de interrupcdo de 6KA e sensibilidade de Pc 1,00 RS 0,00 Q0.2
300mA.
Minidisjuntor tripolar com interruptor diferencial residual classe "AC"

2.20 de 16A, com capacidade de interrupcdo de 6KA e sensibilidade de Pc 1,00 RS 0,00 Q8
300mA.

591 Minidisjuntor tripolar curva "C" de 32A, com capacidade de interrupcao P 1,00 RS 0,00 Q10
de 6KA.

599 Minidisjuntor bipolar curva "C" de 16A, com capacidade de interrup¢ao P 2,00 RS 0,00 Q11/13
de 6KA.
Minidisjuntor bipol "C" de 6A, idade de int a

593 inidisjuntor bipolar curva e com capacidade de interrupgao P 2,00 RS 0,00 Q6/9
de 6KA.

594 Minidisjuntor bipolar curva "C" de 4A, com capacidade de interrupc¢ao P 1,00 RS 0,00 Q0.1
de 6KA.
Minidisjunt I "C" de 16A, idade d

5 95 ! ini |$Jur~1 or monopolar curva e com capacidade de P 2,00 RS 0,00 Q12/14
interrupc¢ao de 6KA.

596 Me.didor de multigrandezas com alimentac¢do de 220Vac e comunicagao Pc 1,00 RS 0,00 PO
serial (Modbus).
Transformador de corrente relagdo de 100/5A tipo janela, com classe de

597 exatidéo,dg 1,2% em carga.ncimihal de %,!'?VA, fa,bric.ado em ) P 3,00 RS 0,00 T3/4/5
termoplastico com alta resisténcia mecanica e térmica com tensao de
servico de 0,6KV.
Transformador de potencial bifdsico com primario em 230Vac e

2.28 secundario em 115Vac com classe de exatiddo de 0,6P25 e 1,2P75, com Pc 2,00 RS 0,00 T1/2
isolacdo de 0,6KV para frequéncia de 60Hz e 400VA.
Transformador isolador de comando monofasico com primario em 220/

2.29 380/ 440Vac e secundario em 220 / 127Vac, poténcia de 2000VA e P¢ 1,00 RS 0,00 T0.1
classe de isolacdo de 0,6KV, para frequéncia de 60Hz.
Disjuntor tripolar magnético em caixa moldada para protecao de

2.30 inversor, com corrente nominal de 25A e capacidade de interrupcao Pc 2,00 RS 0,00 Q1/2
100KA.
Disjuntor tripolar em caixa moldada para protecdo de instalagcdes com

letividade, t inal de 100A idade d

531 ?see ivi aNe para corrente nomma_ e ec_apaa ade de N P 1,00 RS 0,00 Q4
interrupcao standard de 25KA, equipado com trip termomagnético de
16A - Ajustavel de 11,2-16A.
Disjuntor tripolar termomagnético para protecdao de motor elétrico,

2.32 com disparador térmico ajustavel de 4,0-6,3A e disparador magnético Pc 1,00 RS 0,00 Q3
de curto-circuito fixo em 78A e capacidade de interrupcao 100KA.

533 Bloco de contatos inter'n.o com 1_NA+1!\IF e capacidade de comutacdo de P 3,00 RS 0,00 Q1/2/4
3A nos contatos para disjuntor tipo caixa moldada.

534 Bloco de contatos inter‘n.o com 1.NA+1NF e capacidade de comutacgao de Pc 1,00 RS 0,00 Q3
3A nos contatos para disjuntor tipo motor.

535 !\/Iinidisjur:tor monopolar curva "C" de 2A, com capacidade de P 7,00 RS 0,00 Q0.3/0.4/1.1/1.3/2.1/
interrupcdo de 6KA. 2.3/3.1

536 !\/Iinidisju[\tor monopolar curva "C" de 6A, com capacidade de P 2,00 RS 0,00 00.8/0.9
interrupcao de 6KA.
Contator tripolar para capacitor de 8KVAr em 220Vac, com bobina em

2.37 P 2,00 RS 0,00 K1.5/2.5
24Vcc, fornecido com contato auxiliar 3SNA+1NF. ¢ > /

538 Con'tfator tripolar para corrente de 9A, com bobina em 24Vcc e contato Pc 2,00 RS 0,00 K3.1/3.2
auxiliar INA+1INF,
Bloco de contatos frontal com 2NA+2NF e capacidade de comutacao

2.39 capac utac Pc 2,00 R$0,00  |K3.1/3.2
para 3A nos contatos para contatores auxiliares.

5 40 Contator triF)?Iar para corrente de 18A, com bobina em 220Vac e P 1,00 RS 0,00 K8
contato auxiliar INA+1NF.

541 ContatorNauiniar bobina 24Vcc com 2NA+2NF e capacidade de Pc 1,00 RS 0,00 KO
comutacao de 3A nos contatos.

K1.1/1.2/1.3/1.4/2.1

Contator auxiliar bobina 24Vcc com 3NA+1NF e capacidade de /1.2/1.3/14/2.1/

2.42 - P¢ 11,00 RS 0,00 2.2/2.3/2.4/3.3/3.4/3.
comutacgao de 3A nos contatos. 5

543 Contator~auxiliar bobina 220Vac com 3NA+1NF e capacidade de P 9,00 RS 0,00 K100/101/102/104/1
comutacdo de 3A nos contatos. 05/106/107/110/111
Bl d tatos frontal 2NA+2NF idade d taca K1.1/1.3/2.1/2.3/102

5 a4 oco de contatos frontal com e.c_apau ade de comutacgdo P 6,00 RS 0,00 /1.3/2.1/2.3/102/
para 3A nos contatos para contatores auxiliares. 107

2.45 Matriz de diodos para teste de leds com 22 elementos. Pc 1,00 RS 0,00 D1

2.46 Bloco de afericao para 2 TP'se 3 TC's. P¢ 1,00 RS 0,00 BT

2.47 Banco de capacitor trifasico a seco de 1,5KVAr em 220Vac. Pc 2,00 RS 0,00 C1/2
Inversor de frequéncia de 7,5CV (5,5KW) para tensdo de 220Vac na
parte de poténcia e tensdo de 24Vcc na parte de comando, fornecida

2.48 com entradas e saidas digitais e analdgicas configurdveis, com placa de Pc 2,00 RS 0,00 u1/2
comunicagao modbus e com kit para montagem da IHM em porta de
painel.

2.49 Relé de protecdo para bomba submersivel, com alimentacdao em 24Vcc. Pc 2,00 RS 0,00 RL1/2

2.50 Borne comum para conexdes de cabos com bitolas de 0,5-6,0mm?2. Pc 3,00 RS 0,00 -

2.51 Borne terra para conexdes de cabos com bitolas de 0,5-6,0mm?2. P¢ 1,00 RS 0,00 -

2.52 Borne comum para conexdes de cabos com bitolas de 0,5-4,0mm?2. Pc 55,00 RS 0,00 -




2.53 Borne terra para conexdes de cabos com bitolas de 0,5-4,0mm?2. Pc 15,00 RS 0,00 -

2.54 |Porta identificador para borneiras. P¢ 15,00 RS 0,00 :

2.55 Poste de terminacdo para borneiras. Pc 21,00 RS 0,00 -
Resisténcia d i t téncia de 100W, li taca

5 56 esisténcia de aqueume? 0 com poténcia e. com alimentacdo P 1,00 RS 0,00 E6
em 127/220Vac e protecdo contra contato acidental.

557 Conjunto de iluminac¢do, com alimentacdo errl 220VaAc, .para lampada P 3,00 RS 0,00 E1A/2A/3A
fluorescente compacta de 23W e com protecdo mecanica.

5 58 Cc.)njunto che ventilacdo nas diinensc“)es de 250x250mm, c.om P 1,00 RS 0,00 9B
alimentag¢do em 220Vac e vazdo de ar de 265m3/h com filtro.

5 59 Conj.unt(NJ de grelha e filtro nas dimensdes de 250x250mm, para Pe 1,00 RS 0,00 2B
ventilacdo.

2.60 Chave fim de curso com 1NA+2NF. Pc 3,00 RS 0,00 E1/2/3
Botdo de emergéncia em termopldastico com @#22mm, com mecanismo

2.61 de retencgdo, sendo necessario girar para destravar, com contato 1INF e Pc 1,00 RS 0,00 SO
cor "VM".

5 62 Botdao de comando em termopléiticS com @22mm, pulsador, com tecla P 1,00 RS 0,00 $0.2
faceada, com contato 1INA e cor "PT".
Botao d d t [asti 22mm, pulsador, tecl S1.1/1.4/2.1/2.4/3.1

263 otdo de comando em ermopai |cc'>|com¢ mm, pulsador, com tecla P 6.00 RS 0,00 /1.4/2.1/2.4/3.1/
faceada, com contato 1NA e cor "VD". 3.3

5 64 Botdo de comando em termoplél.?tico"com @22mm, pulsador, com tecla P 6,00 RS 0,00 S1.2/1.5/2.2/2.5/3.2/
faceada, com contato 1INF e cor "VM". 3.4
Seletora 3 ico tenca t Iasti 22mm, S0.3/1.0/1.3/2.0/2.3

5 65 eletora 3 posi¢cdes com rAe encdo em ermNop astico com"¢ ; mm, com P 6.00 RS 0,00 /1.0/1.3/2.0/2.3/
contatos 1INA+1NA, com angulo de operacdo 2x50 e cor "PT". 3.0

5 66 Bloco de contatos (jm termoplastico com 1NA e capacidade de 3A nos P 2,00 RS 0,00 $3.0
contatos, para botoes e seletoras.
Sinaleiro em termoplastico com @22mm, lente lisa, com LED integrado,

267 [P plastico com @ ' ntee P 5,00 R$0,00  |H1.3/1.5/2.3/2.5/3.4
na tensdo de 24Vcc e cor "VD".

5 68 Sinaleir? em termoplésticl(') coT @22mm, lente lisa, com LED integrado, P 6,00 RS 0,00 H1.2/1.4/2.2/2.4/3.2/
na tensdo de 24Vcc e cor "VM". 3.3

5 69 Sinaleir? em termoplésticl? COT @22mm, lente lisa, com LED integrado, P 3,00 RS 0,00 H1.1/2.1/3.1
na tensdo de 24Vcc e cor "AM".

570 Fonte de alimentacdo chaveada entrada 110Vca/220Vca - saida 24Vcc, P 1,00 RS 0,00 1
com 5A.

571 Relé programador horériF), alimentacado 22-0Va.1c, c:)m duas saidas SPDT P 1,00 RS 0,00 RL3
de 8A em 250Vac, com display e leds para indicagao.

2.72 Miscelaneas para painel CCM. Cj 1,00 RS 0,00 -

2.73 Mao de obra para montagem elétrica do painel CCM. Vb 1,00 RS 0,00 -
SUB-TOTAL RS$ 0,00

03 CABOS DE INTERLIGACAO
Cabo de forca flexivel unipolar isolagdo 0,6/1KV, classe 5, com

3.1 Mt 75,00 RS 0,00 -
1x1/CH25mm?2, isolacio EPR 90°C antichamas, na cor PT. s 2

3.9 Cabo de forga flfaxivel~unipolar iosola(;é‘o 0,6/1KV, classe 5, com Mirs 25,00 RS 0,00 ]
1x1/C#25mm?2, isolagdo EPR 90°C antichamas, na cor AZ.
Cabo de forca flexivel unipolar isolagdo 0,6/1KV, classe 5, com

33 Mt 25,00 RS 0,00 -
1x1/C#16mm?2, isolagdo EPR 90°C antichamas, na cor VD. s 2
Cabo de forca flexivel multipolar isolagdo 0,6/1KV, classe 5, com

3.4 1x4/C#6,0mm?2, isolagdo EPR 90°C antichamas, na cor preta com veias Mtrs 10,00 RS 0,00 -
coloridas.
Cabo de forca flexivel multipolar isolagdo 0,6/1KV, classe 5, com

3.5 1x4/C#4,0mm?2, isolagdo EPR 90°C antichamas, na cor preta com veias Mtrs 30,00 RS 0,00 -
coloridas.
Cabo de forca flexivel multipolar isolacdo 0,6/1KV, classe 5, com

3.6 1x4/C#2,5mm?2, isolagdo EPR 90°C antichamas, na cor preta com veias Mtrs 115,00 RS 0,00 -
coloridas.
Cabo de controle flexivel multipolar isolagdo 750V, classe 5, com

3.7 1x9/C#1,5mm?2, isolagdo PVC antichamas, classe térmica 70°C, na cor Mtrs 25,00 RS 0,00 -
preta com veias numeradas.
Cabo de controle flexivel multipolar isolagao 750V, classe 5, com

3.8 1x5/C#1,5mm?2, isolagdo PVC antichamas, classe térmica 70°C, na cor Mtrs 15,00 RS 0,00 -
preta com veias numeradas.
Cabo de controle flexivel multipolar isolagao 750V, classe 5, com

3.9 1x3/C#1,5mm?2, isolagdo PVC antichamas, classe térmica 70°C, na cor Mtrs 75,00 RS 0,00 -
preta com veias numeradas.
Cabo de controle flexivel multipolar isolagdao 750V, classe 5, com

3.10 1x3/C#1,0mm?2, isolagdo PVC antichamas, classe térmica 70°C, na cor Mtrs 55,00 RS 0,00 -
preta com veias numeradas.

311 Cabo sirTgeIo flexivel, isolagdo 750V, bitola #2,5mm2, com isolacdo em Mirs 75,00 RS 0,00 )
PVC antichamas, na cor PT.

312 Cabo sir?gelo flexivel, isolacdo 750V, bitola #2,5mm2, com isolacdo em Mirs 15,00 RS 0,00 )
PVC antichamas, na cor AZ.

313 Cabo sirTgeIo flexivel, isolagdo 750V, bitola #2,5mm2, com isolacdo em Mtrs 30,00 RS 0,00 ]
PVC antichamas, na cor BR.

314 Cabo sir?gelo flexivel, isolacdo 750V, bitola #2,5mm2, com isolacdo em Mirs 45,00 RS 0,00 )
PVC antichamas, na cor VD/AM.

3.15 Miscelaneas para cabos de interligacdo. Cj 1,00 RS 0,00 -

SUB-TOTAL

R$ 0,00




DISTRIBUICAO DE ENERGIA / COMANDO / INSTRUMENTACAO

04
EXTERNA
Caixa de passagem tipo 5, em alvenaria ¢/ fundo de brita nas dimensdes

A

4 400 x 400 x Variavel mm. Pe 7,00 R$ 0,00

4 Leito de 400x190x3000mm, galvanizado a fogo, com chapa #14 P 3,00 RS 0,00
(2,00mm) [Servico pesado].
Dut do flexivel PEAD (polietil de alta densidade),

43 uoc9nuga o flexive Qﬂ : (pO{elen? e alta densidade) Mirs 180,00 RS 0,00
fornecido com arame guia e fita de aviso @2".

4.4 Massa para calafetar com 1 kg. P¢ 5,00 RS 0,00

45 Miscelaneas para distribuicdo de energia / comando e instrumentacdo G 1,00 RS 0,00
externa.
SUB-TOTAL R$ 0,00

05 DISTRIBUIGAO DE ILUMINAGAO EXTERNA
Caixa de passagem tipo 5, em alvenaria ¢/ fundo de brita nas dimens&es

5.1 P 3,00 RS 0,00
400 x 400 x Varidavel mm. ¢ >

59 Duto c9rrugado flexivel (?m PI.EAD (poli.etilen(‘)I de alta densidade), Mirs 40,00 RS 0,00
fornecido com arame guia e fita de aviso @2".

53 Poste teleconico reto em a(_;c~> galvanizado a fogo, com altura de 7 P 4,00 RS 0,00
metros, com base para fixacdo e chumbadores.

54 Supottg simples para uma luminaria tipo publica instalada em poste P 4,00 RS 0,00
teleconico reto.
Luminaria hermética para iluminagdo publica, em aluminio silicio, com

cc glopo de vidro de alta re§ist§ncia, com .soquete E40Aprotegido, com P 4,00 RS 0,00
alojamento para reator, ignitor e capacitor, para 1 lampada de vapor de
sédio de 150W.

5.6 Lampada de vapor de sddio de 150W em 220Vac para soquete E40. P¢ 4,00 RS 0,00

c 7 Reator AFP}bivoIt, com ignitor bivolt e capacitor para 01 lampada de P 4,00 RS 0,00
vapor de sédio de 150W.

58 CabosmgdofbxweLEobg§o750V,bhda#ZﬁnnnLcon1Bobg50en1 Mirs 80,00 RS 0,00
PVC antichamas, na cor PT.

5 g Cabo sir?gelo flexivel, isolagdao 750V, bitola #2,5mm2, com isolagdo em Mirs 40,00 RS 0,00
PVC antichamas, na cor VD/AM.
Terminal aé i 600 fixaca tical de @3/8"

5.10 erminal aéreo em ago inox com mm e fixa¢do vertical de @3/ P 4,00 RS 0,00
(SPDA).

c11 Cabo de cobre nu, com témpera meio dura, formado por 7 fios e bitola Mirs 4,00 RS 0,00
de #16mm?2, classe 2A.

5.12 Massa para calafetar com 1 kg. P¢ 3,00 RS 0,00

5.13 Miscelaneas para distribuicdo de iluminacdo externa. Cj 1,00 RS 0,00
SUB-TOTAL R$ 0,00

06 DISTRIBUICAO DE ATERRAMENTO EXTERNO
Haste para aterramento tipo copperweld de alta camada com @5/8"x3

6.1 P PO copperw P5/8"x Pc 13,00 RS 0,00
metros.

6.2 Cabo de cobre nu, com témpera meio dura, formado por 7 fios e bitola Mirs 75,00 RS 0,00
de #50mm?2, classe 2A.

6.3 Cabo de cobre nd, com témpera meio dura, formado por 7 fios e bitola Mirs 50,00 RS 0,00
de #35mm?2, classe 2A.

6.4 Miscelaneas para distribuicdo de aterramento externo. Cj 1,00 RS 0,00
SUB-TOTAL R$ 0,00

07 DISTRIBUIGAO DE ALARME

71 Caixa de passag.e,:m tipo 5, em alvenaria ¢/ fundo de brita nas dimensdes Pc 5,00 RS 0,00
400 x 400 x Variavel mm.
Dut do flexivel PEAD (polietil de alta densidade),

29 uoc9nuga o flexive Qn : (pO{elen? e alta densidade) Mirs 45,00 RS 0,00
fornecido com arame guia e fita de aviso @2".
Central de alarmes patrimonial alim. 127-220Vac, fornecida com

73 'mcbdq§E8bthnuméﬁaL25mmnauxérdéec9m85§§omsde P 1,00 RS 0,00
campo, fiacdo e suportes dos sensores conforme projeto elétrico e
especificacdo técnica.
Eletroduto tipo pesado em aco galvanizado a fogo com 3 mts de

7.4 comprimento contendo rosca BSP nas extremidades, sendo uma delas Pc 4,00 RS 0,00
protegida e a outra com luva no @2" (Sem costura).

7.5 Massa para calafetar com 1 kg. Pc 3,00 RS 0,00

7.6 Miscelaneas para distribuicdo de alarme. Cj 1,00 RS 0,00
SUB-TOTAL R$ 0,00

08 DISTRIBUIGAO EEEB
Eletroduto rigido em PVC com 3 mts de comprimento contendo rosca

8.1 BSP nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva Pc 3,00 RS 0,00
no @1" (Sem costura).

8.2 ConduleteAreténguIar t.em e:luTl'nio cor? tampa aparafusada e rosca BSP P 3,00 RS 0,00
nas conexdes, sendo tipo "LL" com @1".
Condulete retangular em aluminio com tampa aparafusada e rosca BSP

8.3 uiete retangutar em aiuminio com tampa aparatu P 3,00 RS 0,00
nas conexdes, sendo tipo "LR" com @1".

8.4 Prensa cabo em nylon na cor cinza com rosca BSP @1" e IP-68. Pc 4,00 RS 0,00
Caixa em aluminio fundido com tampa fixa por parafusos e com junta

8.5 de vedagdo nas medidas de 143x143x97,5mm (medidas internad de P¢ 1,00 RS 0,00

LxCxP).




Conexdo Il (emenda duto corrugados com duto liso de mesma bitola)

8.6 para duto corrugado flexivel em PEAD (polietileno de alta densidade) Pc 3,00 RS 0,00 -
¢2ll.
Condulete retangular em aluminio com tampa aparafusada e rosca BSP

8.7 wiete retanguiar em aminio com tampa aparatd Pc 3,00 R$0,00 |-
nas conexdes, sendo tipo "C" com @2".

8.8 Bucha de redugdo c/ rosca BSP de @#2"x1" P¢ 3,00 RS 0,00 -

8.9 Suporte de inox para cabos. P¢ 1,00 RS 0,00 -

8.10 Miscelaneas para distribuicdo EEEB. Cj 1,00 RS 0,00 -
SUB-TOTAL R$ 0,00

09 DISTRIBUICAO CASA DE PAINEIS
Eletroduto rigido em PVC com 3 mts de comprimento contendo rosca

9.1 BSP nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva Pc 1,00 RS 0,00 -
no @2" (Sem costura).
Condulete retangul lumini t fusad BSP

9.2 ondule eAre angular (_emi uTlmo COT ampa aparafusada e rosca P 100 RS 0,00 )
nas conexdes, sendo tipo "LL" com @2".
Condulete retangul lumini t fusad BSP

9.3 ondule eAre angular t.em (3 UTII‘\IO corrlll ampa aparafusada e rosca P 1,00 RS 0,00 ]
nas conexdes, sendo tipo "LR" com @2".
Condulete retangular em aluminio com tampa aparafusada e rosca BSP

9.4 uiete retangutar em aiuminio com tampa aparatu rose P 1,00 R$0,00 |-
nas conexdes, sendo tipo "T" com @2".
Condulete retangul lumini t fusad BSP

9.5 ondule eAre angular t.em e: u"mlnlo co:n ampa aparafusada e rosca P 1,00 RS 0,00 )
nas conexdes, sendo tipo "C" com @2".
Condulete retangular em aluminio com tampa aparafusada e rosca BSP

9.6 u Ar ngu r. "LII' ini c" pa aparafu rosc P 1,00 RS 0,00 )
nas conexdes, sendo tipo "E" com @2".

9.7 Bucha de redugdo c/ rosca BSP de @#2"x1" P¢ 1,00 RS 0,00 -
T dulete retangul lumini 2" f id

9.8 ampa para con' ulete retdngular em aluminio com @2" fornecida P 100 RS 0,00 )
montada com 1 interruptor duplo para 10A em 220Vac.
T dulete retangul lumini 2" f id

9.9 ampa para condulete re angti ar em aluminio com @2" fornecida P 2,00 RS 0,00 ]
montada com 1 tomada (padrdo novo) 2P+T - 15A, 220Vac.
Eletroduto rigido em PVC com 3 mts de comprimento contendo rosca

9.10 BSP nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva Pc 3,00 RS 0,00 -
no @1" (Sem costura).

9.11 ConduleteAreténguIar ?m iluim'nio corw tampa aparafusada e rosca BSP P 2,00 RS 0,00 )
nas conexdes, sendo tipo "LL" com @1".

9.12 ConduleteAreténguIar .em ?Iur:rln'nio corr: tampa aparafusada e rosca BSP P 1,00 RS 0,00 ]
nas conexdes, sendo tipo "LR" com @1".

9.13 ConduleteAreténguIar (_em illf.mllnio co'rln tampa aparafusada e rosca BSP P 100 RS 0,00 )
nas conexdes, sendo tipo "C" com @1".

9.14 Prensa cabo em nylon na cor cinza com rosca BSP @1" e IP-68. Pc 1,00 RS 0,00 -

9.15 Tampa para condulete reténglilar em aluminio com @1" fornecida P 1,00 RS 0,00 )
montada com 1 tomada (padrdo novo) 2P+T - 15A, 220Vac.
Eletroduto rigido em PVC com 3 mts de comprimento contendo rosca

9.16 BSP nas extremidades, sendo uma delas protegida e a outra com luva Pc 3,00 RS 0,00 -
no @3/4" (Sem costura).
Condulete retangular em aluminio com tampa aparafusada e rosca BSP

9.17 u Ar ngu r. "u"| ioc : pa aparafu rosc P 3,00 RS 0,00 )
nas conexdes, sendo tipo "LL" com @#3/4".

9.18 ConduleteAreténguIar t.em z:lur:n’nio com tfmpa aparafusada e rosca BSP P 3,00 RS 0,00 )
nas conexdes, sendo tipo "LR" com @3/4".

9.19 Prensa cabo em nylon na cor cinza com rosca BSP @#3/4" e IP-68. Pc 3,00 RS 0,00 -

9.20 Plug macho para tomada com 2P+T de 10A em 250Vac, padrao novo. Pc 1,00 RS 0,00 -

9.91 Gancho curto para ~Iumina’mria, galvanizado a fogo, com chapa #14 P 2,00 RS 0,00 )
(2,00mm) [Instalacdo em perfilado 38x38mm].
Lumindria de sobrepor em teto, corpo e aletas confeccionadas em

9.9 chap? de aco tratado e pintado, com refletor em ch??a de aluminio P 1,00 RS 0,00 )
anodizado, alojamento para reator com tampa de facil acesso, para 2
ldmpadas fluorescente de 36W.

9.23 Lampada fluorescente tubular de 36W para ligacdo a reator AFP. Pc 2,00 RS 0,00 -

9.24 Reator AFP bivolt, para 02 lampadas fluorescentes tubulares de 36W. Pc 1,00 RS 0,00 -

9.25 Miscelaneas para distribuicdo Casa de Painéis. Cj 1,00 RS 0,00 -
SUB-TOTAL R$ 0,00

10 INSTRUMENTOS
Chave de nivel tipo bdia péra diferencial, com 1 contato reversivel

10.1 .1NA/IYF, fornecida com cabc~> de 10 mts‘, sendo 1x3C/#1/,5m.m2, c?m P 5.00 RS 0,00 ]
isolagdo 0,45/0,75KV, isolagdo PVC antichamas classe térmica 90°C
colorido.
Transmissor de vazao a 4 fios, tensdo de 220Vac com visor alfa
numeérico, para montagem em caixa, com saida 4-20mA, fornecido com

10.2 sensor eletromagnético de vazao IP 67 em ago inox para tubulacdo P¢ 1,00 RS 0,00 -
flangeada DN100, montado com cabos de bobina e eletrodo no
tamanho de 30 mtrs.

10.3 Misceldneas para instrumentos. Cj 1,00 RS 0,00 -
SUB-TOTAL RS 0,00

OBS_2: NAO ESTAO CONSIDERADOS NESTA LISTA AS BOMBAS SUBMERSIVEIS, A COMPORTA ELETROATUADA E A TALHA ELETRICA. ESTES EQUIPAMENTOS
CONSTAM NA LISTA DE HIDRAULICA.

11

MAO DE OBRA




111 Mao de obra especializada para execu¢dao de montagem elétrica da Vb 1,00 RS 0,00 ]
EEEB Sert IV.
SUB-TOTAL R$ 0,00
TOTAL DE MATERIAIS E MAO DE OBRA ELETRICA PARA A EEEB SERT IV - RS 0,00

SERTAOZINHO
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