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O Saemas tem recebido reclamacgdes sobre mal cheiro e extravasamentos nos
PVs da Rede de Esgoto que se localizam em frente ao Condominio Vitdria Park, na Rua

Antonio Biancni, Zona Norte de Sertaozinho.

Para solucionar esses problemas, foi necessario o estudo das redes da regiao,
verificando-se qual a abrangéncia da area coletada pelas redes que passavam em

frente ao Condominio com tubulacdes de PVC DN200 mm.

Como o trecho subsequente ao condominio foi executado em rua com baixa
declividade, apds trecho com elevada declividade e altas velocidades, inferiu-se que
esses tubos poderiam estar sendo recorrentemente obstruidos, e que, sua limpeza

frequente ndo seria a melhor solucdo para resolver o problema em definitivo.

Estudaram-se entdo alternativas sendo que a melhor delas foi a interrupgao
da rede no PV defronte ao Condominio com execucdo de nova rede (CT Vitdria Park),
entre esse PV e a rede que desce desde a regido do Jardim Eldorado até o Corrego

Norte.

Foram realizados entdo os levantamentos planialtimétricos e cadastrais
complementares da regido, estudos de contribuicdo de esgoto sanitario
considerando-se a ocupacao plena da bacia, e da bacia do coletor existente do Jardim

Eldorado para verificar a possibilidade de interligacdo com essa outra rede.

Apresentam-se a seguir a localizagcdo da Bacia de Esgotamento e o tragado do

novo coletor tronco de esgoto projetado.
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Figura 1. Localizacdo da Bacia de Esgotamento para o CT Vitoria Park.
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Figura 2. Tragados dos CTs Agua Vermelha Margem Direita e Margem Esquerda.
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A

COLETOR TRONCO VITORIA PARK

2.1 PARAMETROS DE PROJETO

2.1.1 Populacdo

O dimensionamento do sistema foi feito a partir da populacdao de final de
plano para a area da bacia de esgotamento definida através da Carta de Levantamento
Aerofotogramétrico do IGC, considerando-se também a tipologia de ocupacgdo

prevista para a regido, estritamente residencial e totalmente urbanizada atualmente.

A Figura 03 apresenta a delimitacdo da bacia de esgotamento considerada
sobre a da Carta de Levantamento Aerofotogramétrico do IGC em escala 1:10.000, e
a Figura 04 apresenta a delimitacdo da bacia sobre imagem do GoogleEarth®

identificando o uso e ocupacao do solo atual.

Para determinacao da densidade habitacional para a bacia, foi utilizado o
parametro de 80 hab/ha que considera a ocupacdo residencial, como nao se dispoe

de dados mais precisos para a area.

A tabela de calculo da estimativa populacional de projeto para o coletor

tronco de esgotamento sanitdrio projetado é apresentada a seguir.
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Esgotamento sobre carta de levantamento
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Figura 4. Uso e ocupacgdo do solo da bacia de esgotamento sobre imagem do GoogleEarth®.
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Tabela 1. Célculo da populagdo de Projeto para o CT Vitéria Park.

Densidade Habitacional Area da Bacia
(hab/ha) (m2) (ha)
80,0
AREA A 153.955,30 15,40
AREA B 151.221,52 15,12
Populacdo (hab)
AREA A 1231,64
AREA B 1209,77

2.1.2 Vazdo de Contribuicdo

Os calculos do projeto foram baseados na vazdo maxima de final de plano
definidas a partir da estimativa da populacdo contribuinte a rede coletora conforme

dados coletados junto ao SAEMAS e considerando-se os seguintes parametros:

TABELA 1. Parametros de célculo das vazdes de projeto.

Consumo “per capita” de agua distribuida: 220,0 I/hab x dia
Coeficiente de retorno agua/ esgoto: C=0,80
Conftribuicgo “per capita” de esgoto coletado: 176,0 I/hab x dia
Coeficiente de maxima vazdo diaria: ke = 1,20;
Coeficiente de maxima vazdo horaria: le = 1,50

Taxa de infiltracdo para redes coletoras: Ti=0,10 /s x km

As expressdes utilizadas para o calculo da vazado de final de plano foram as

seguintes:
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Vazéo (final de plano)

_ Pq.CK1K2

9 86.400

Sendo:

Q = Vazao de final de plano;

C = Coeficiente de retorno;

P = Populagdo atendivel no final de plano;

g = Consumo de dgua “per capita”.

Vazdo Total (final de plano)

Ot=0+(Ti.L)

Sendo:

Qt = Vazao total;
Q = Vazao de final de plano;
Ti = Taxa de infiltracdo, em I/s x km;

L = Extensdo de total dos condutos, em km.

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S&o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/16 99713-7077




( I ] Codigo: SAEMAS-SES-CVP-MEM |Rev. 0

‘ ENGCONSULTORA < | crissior 05/11/18 [rol 10de 26
Saemas|>

Interessado: SAEMAS - Sert3ozinho EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 05 /11 /18

Assunto: PROJETO EXECUTIVO DO COLETOR DE ESGOTO VITORIA PARK. EM SERTAOZINHO, SP Pedro Vo A, Santos _CREAN: 5061115665 5P

Prefeitura Municipal de Sertdozinho

Verificagdo ]
Objeto: Memorial Descritivo e de Célculo do Coletror Tronco Vitéria Park Coord. Técnico I/
Assinatura:
PROJETO EXECUTIVO DATA: out-2018
PREFEITURA MUNICIPAL DE SERTAOZINHO FOLHA: 01/02
PARAMETROS PARA CALCULOS REVISAO: 0
[PARAMETROS ADOTADOS PARA CALCULOS: |
VAZ@ES: RHCOBRIMENTQOS (CGS DO TUBO)
VAZAO MEDIA - Qe MIN
VAZ/:\O I\/I/—}XIMA DIAR[A Qmb-= Qe 1220 PASSEIO 0,70
VAZAO MAXIMA HORARIA ---@mmH-=&Qmbx 1,50 LENCOL FREATICO [0,75 - 1,25
RELACAO AGUA / ESGOTO ;586 RIJA-RAVIMENTADAS 0,70
CONSUMO (I/Hab.) 223-66 RUIA-NAQ-PAVIMENTADAS 1,45
METROS DE REDE (m/Hab.) -00

[VAZEO INFILTRACAQD,00011 /sxm |

PROJETO EXECUTIVO DATA: out-2018
PREFEITURA MUNICIPAL DE SERTACZINHO FL.  02/02
ESTIMATIVAS DE VAZOES REV.” 0
COLETOR VITORIA PARK
) VAZAO | VAZAO VAZAO METROS VAZAO | VAZAO VAZAQ VAZAO
CONSUMO FERIODO PQPULACAQ MEDIA MAX.DIA MAX.HORA N ~ |INFILTRAC | MEBIA | MAXDIA |MAXHORA
BAIRROS Qe QmD QmH DE REDE )ife) Qe QmD OmH
L/HABxDIA) | (Horas) (un.) (I/s) (1/s) (I/s) (m) (m) (l/s) (L/s) (l/s)
AREA A 220 24 1.232 2,51 3,01 4,52 616 0,10 2,61 311 4,62
AREA 220 24 1.210 2,47 2,96 4,44 605 0,10 2,56 3,05 4,53
TOTAL SOOOIIISIISSIIIIIIOIPOIIIOIIIIISIIIIIIIIIIIIIISIIIISIIIIOOOOOOIOO>>>>> | 517 ‘ 6,17 ‘ 9,15

2.1.3 Critérios de Projeto

Os critérios de projeto adotados foram estabelecidos pela PM de
Sertaozinho e pela ENG Consultoria, na fase anterior ao inicio dos trabalhos, e estdo

apresentados a seguir:
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* TubulagGes PVC Ocre para esgoto, com junta eldstica, conforme ABNT NBR 7362;

* Recobrimento minimo sobre a tubulacdo igual a 0,80 m, com tracado da rede
preferencialmente pela calgada;

* Profundidade maxima em caso excepcional, igual a 4,76 m;
» Dispositivo de inspecdo: Poco de Visita (PV);
* Distancia maxima entre dispositivos de inspec¢do: 100 metros;

* Declividade minima conforme a NBR 9649, restritas ao limite de 0,50% (devido a
necessidade de interligar ao CT Existente — Jardim Eldorado);

2.1.4 Parametros de dimensionamento
Foram admitidos os seguintes critérios para o dimensionamento do projeto

hidraulico do sistema de escoamento:

* Dimensionamento dos condutos para escoamento livre com a vazdo maxima de
alcance do plano e verificacdo da tensdo trativa minima para a vazdo inicial,
conforme recomenda a norma ABNT NBR 9649;

e (Cdlculo hidraulico, considerando regime de escoamento uniforme e
permanente, segundo Manning, adotando-se n = 0,013;

e Vazdo minima de dimensionamento igual a 1,50 I/s;
e Didametro minimo dos condutos: 150 mm;
* Velocidade méaxima de escoamento: 5,0 m/s;
* Tensdo trativa minima: 1,0 Pa;
e Lamina maxima: 0,75 x DN;
Para a obtencdo dos resultados demonstrados nas planilhas de calculo foram

utilizadas as seguintes equagdes:
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Equacdo da continuidade:
Q=Av

Onde:

Q = vazdo de projeto, em m3/s;
A = secdo molhada do conduto, em m?;

v = velocidade de escoamento no coletor em m/s.

Declividade:

Onde:

I = declividade minima, em m/m;
AH = diferenca entre as cotas do trecho;

L = comprimento do trecho.

Férmula de Manning:

2 1
1 3 72
v=—RH">.1

n
Onde:
v = velocidade de escoamento no coletor em m/s;
n = coeficiente de rugosidade do tubo;
RH = raio hidrdulico, em m;

| = declividade do coletor em m/m.
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Velocidade Limite
I =0,0055.0i Y

Onde:
I = declividade minima, em m/m;
Qi = vazdo inicial em |/s.

Velocidade Critica

1/2

Ve = 6.(g.RH)
Onde:

Vc = velocidade critica, em m/s;
g = aceleracdo da gravidade, em m/s;

RH = raio hidraulico, em m.

Tensdo Trativa

T = p.RH.I

Onde:

T = tensdo trativa média, em Pa;

p = peso especifico do liquido ( 10° N/m?3 para esgoto sanitario);
RH = Raio hidraulico;

I = declividade minima, em m/m.
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Figura 5. Planta geral do Coletor Tronco Vitoria Park.
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2.2 C@NDH@@ES GEOTECNICAS
2.2.1 Escoramento

O escoramento das valas devera seguir o seguinte critério:

Tipo de Escoramento Profundidade da vala ( m )
Pontaleteamento Até 1,50 m
Descontinuo 15m<H<20m
Continuo 20m<H<25m
Especial 2,5m<H<35m
Metalico — Madeira 35m<H<60m

Pontaleteamento - A superficie lateral da vala serd contida por tabuas verticais
de peroba de 0,027 x 0,30m, espacadas de 1,35m, cravadas horizontalmente
por estroncas de eucalipto, didametro 0,20m, distanciadas verticalmente de
1,00m, conforme desenho anexo.

Descontinuo - A superficie lateral da vala sera contida por tabuas verticais de
peroba de 0,027 x 0,30 m, travadas horizontalmente por longarinas de peroba

de 0,6 x 0,16 m, em toda a extensdo e estroncas de eucalipto de diametro
0,20m, espacadas de 1,35 m, a menos das extremidades das longarinas, das
quais as estroncas estardo a 0,40m. As longarinas devem ser espacadas
verticalmente de 1,00 m, conforme desenho anexo.

Continuo - a superficie lateral da vala sera contida por tabuas verticais de peroba
de (0,027 x 0,30 ) m, encostadas umas as outras, travadas na horizontal por
longarinas de peroba de (0,16 x 0,60 ) m, em toda a extensdo, e por estroncas
de eucaliptos de diametro de 0,20 m, espacadas de 1,35 m, a menos das
extremidades das longarinas, das quais as estroncas estardao a 0,40 m. As
longarinas devem ser espacadas verticalmente de 1,00 m.

Especial - a superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de
(0,16 x 0,60) m, do tipo macho e fémea, travadas na horizontal por longarinas
de peroba de (0,18 x 0,60) m, em toda a extensdo, e por estroncas de eucaliptos
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de diametro de 0,20 m, espacadas de 1,35 m, a menos das extremidades das
longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40 m. As longarinas devem ser
espacadas verticalmente de 1,00 m.

* Metalico-Madeira — a superficie lateral da vala serd contida em toda a sua
extensdo por perfis de aco cravados a cada 2,00 metros, e por pranchdes de
madeira colocados na horizontal, e por estroncas de aco a cada 2,00 m.

2.2.2 Embasamento

O embasamento para assentamento dos tubos deverda seguir o padrao
respectivo constante das folhas dos projetos. Todavia, os tipos de embasamento e
escoramento sdo orientativos, e somente apds a abertura da vala os mesmos serao

definidos pela obra, em conjunto com o projeto.

O esgotamento das valas em caso de lencol freatico devera ser através de uma
bomba. Neste caso tipo 2 ou 3, devendo ser observada a necessidade ou ndo de troca
de solo conforme mostra o embasamento tipo 3 (Ver folha de Embasamentos para

Redes de Esgoto).

2.2.3 Vala Tipica

Devera assegurar a regularidade de seu fundo, compativel com o
greide da tubulacdo projetada e a espessura prevista para o lastro inferior a
tubulacgao.

Sera de paredes verticais, com largura minima de 0,75m. Para profundidades

superiores a 2,00 m, para cada metro acrescentar 0,10 m na largura da vala.
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3 ESPECIFIC

3.1 TUBOS, PECAS E ACESSORIOS DE PVCRIGIDO

Esta estabelece os requisitos minimos que deverdo ser observados na fase de
fabricacdo, fornecimento de materiais, inspecdo e testes para o fornecimento de
tubos em PVC Rigido — PVC DE FoFo, que serdo instaladas nas Linhas de Recalque da

EEE, e PVC Ocre que serd instalado no Coletor Tronco.

A fabricacdo, inspec¢do, ensaios e recebimento deverdo atender as prescricdes

e especificacdes ditadas pela ABNT.

Os tubos de ponta e bolsa, junta eldstica, sdo para a pressdo interna de 1Mpa

(10 kgf/cm2) e comprimento maximo de 6 m.

As tolerancias de massa, espessura e comprimentos, para tubos, conexdes e

juntas, sao as determinadas pelas respectivas normas.

A PM Sertdozinho se reserva o direito de verificar, no depdsito do fornecedor,

antes do despacho, todos os materiais do fornecimento.

No caso de rejeicdo de componentes do fornecimento, além da substituicao
dos rejeitados, poderd a PM Sertdozinho, se a quantidade ultrapassar de 20% (vinte

por cento), recusar todo o lote.

Além da inspecao, podera a PM Sertdaozinho selecionar pecas para serem

submetidas a ensaios, de acordo com o recomendado nas respectivas normas.
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O fornecedor se obriga a propiciar a PM Sertdozinho facilidades para, a
qualquer tempo, observar e inspecionar todas as fases de fabricacdo, ensaios e

controle de qualidade.

A presenca e acompanhamento das varias etapas de fabricacdo, ensaios e
controle de qualidade nao eximem o fabricante das responsabilidades relativas a

qualquer falha ou defeito detectado no material.

Todos os materiais, componentes e acessorios utilizados deverdo estar de
acordo com as Ultimas revisdes das normas a seguir citadas, no que for aplicavel.
Outras normas serao aceitas, desde que sejam reconhecidas internacionalmente e,

previamente aprovadas pela PM Sertaozinho.

Como alternativas as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,

serdo consideradas as normas das seguintes entidades:

Para as Pecas Estruturas

DIN - Deutsche Institut fir Normung

AISC - American Institute of Steel Contruction
AWS - American Welding Society

AISE - Association of Iron and Steel Engineers
ANSI - American National Standards Institute
ASME - American Society of Mechanical Engineers
JIS - Japanese Industrial Standard

AWWA - American Water Works Association
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A Proponente devera especificar na Proposta as normas e padrdes que
adotara na fabricacdo e fornecimento. Caso pretenda utilizar normas e padrdes que
nao figurem na relacdo acima, deverdo ser fornecidos dados a respeito e em

quantidade suficiente para compreensdo e julgamento da proposta.

Os tubos e acessorios, objeto desta, deverdo ser fabricados por

FORNECEDORES com experiéncia na fabricacdo de produtos iguais ou similares.

Poderd ser proposto materiais construtivos de qualidade comprovada igual ou

superior ao material especificado.

a) Escopo De Fornecimento

O escopo de fornecimento consiste no projeto, fabricacao e fornecimento de
tubos e acessorios, conforme especificado neste documento e indicado nas listas de
materiais. O fornecimento incluird, ndo se limitando aos mesmos, os seguintes itens

principais:

e Tubos e acessorios, conforme especificado,

* Fabricacdo e testes de rotina;

* Ensaios de funcionamento apods instalacdo, quando aplicavel;
* Reparos e corre¢des necessarias durante a montagem

» Ferramentas especiais e dispositivos de montagem e manutencdo, se
aplicaveis;

* Pintura completa,
* Ensaios e testes na fabrica e funcionamento no campo;
* Manuais de instalacao, operacdo e manutencdo, quando aplicaveis;

* Embalagem e transporte até o local da obra.
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4 PLANILHAS DE CAL
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5 LISTA DE MATERIAIS

PLANILHA DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Item Especificagéao Unid. | Quant.
RESUMO - TOTAIS

1 |Tubulagao - Rede Coletora de Esgoto

Tubo em PVC OCRE para Esgotos Sanitarios, em Ponta Bolsa,
Junta Elastica @ 200mm conforme ABNT-NBR 7362 m 225,06

1.1

2 (Singularidades (PVs)
2.1 [Poco de Visita (PV) unid 4
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n? 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo

1. Responsavel Técnico

PEDRO IVO DE ALMEIDA SANTOS

Titulo Profissional:  Engenheiro Civil

Empresa Contratada: ENG CONSULTORIA E PROJETOS S/S LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
28027230181372514

rNpP: 2602597562

Registro: 5061115668-SP
Registro: 0759232-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: SAEMAS - SERVICO AUTONOMO DE AGUA, ESGOTO E MEIO AMBIENTE DECPF/CNPJ: 07.750.478/0001-88

SERTAOZINHO Ne-
Endereco: Rua JORDAO BORGHETTI 250
Complemento: Bairro: JARDIM RECREIO
Cidade: Sertdaozinho UF: SP CEP: 14170-120
Contrato: 730/2018 Celebrado em: 16/10/2018 Vinculada & Art n°:
Valor: R$ 8.970,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional:

——— 3. Dados da Obra Servigo
Enderego: Rua ANTONIO BIANCONI

Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Sertaozinho UF: SP

Data de Inicio: 17/10/2018

Previsdo de Término: 05/11/2018

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Saneamento basico

Proprietario: SAEMAS - SERVICO AUTONOMO DE AGUA, ESGOTO E MEIO AMBIENTE DE SERTAOZINHO

CEP: 14160-810

Codigo:
CPF/CNPJ: 07.750.478/0001-88

4. Atividade Técnica

Elaboracido
1

Projeto executivo Rede de Esgoto
Or¢camento Rede de Esgoto

Quantidade Unidade
220,00000 metro
220,00000 metro

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboragéo dos Levantamentos Planialtimétricos, Estudos de Populagéo e Contribuicées de Esgoto Sanitario, Projetos Executivos do Coletor Tronco de Esgoto Sanitario Vitéria
Park (PVC DN200 mm), municipio de Sertdozinho, SP, com extenséo total de 220,20 m. Elaboragio dos Projetos Executivos, Memoriais Descritivos e de Calculo, Planilha

Orcamentaria base SINAPI e Cronogramas.

6. Declaragées

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decre
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

o
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Pagina 2/2

9. Informacgdes

7. Entidade de Classe
- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados

50 - SAO CARLOS - ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS, constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Niimero.
ARQUITETOS E AGRONOMOS DE SAO CARLOS
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

. . - . www.creasp.org.br ou www.confea.org.br
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Sao PaUIO 06 de ﬁovembro de 2018 - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
Local Mata e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
VO D IDA SANTOS - CPF: 266.679.948-45

Www.creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

SAEMAS - SERVICO AUTONOMO DE AGUA, ESGOTO E MEIO AMBIENTE
DE SERTAOZINHO - CPF/CNPJ: 07.750.478/0001-88

Valor ART R$ 145,15 Registrada em: 05/11/2018 Valor Pago R$ 145,15 Nosso Numero: 28027230181372514  Versdo do sistema
Impresso em: 06/11/2018 08:45:08
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7 DESENHOS / DETALHAMENTOS
+ 01.LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL — PLANTA GERAL

e 02. PLANTA DE BACIAS DE ESGOTAMENTO - DELIMITACGAO DAS BACIAS DE
ESGOTAMENTO E USO E OCUPACAO DO SOLO

+ 03. PROJETO EXECUTIVO DO COLETOR TRONCO VITORIA PARK - PLANTA GERAL
+ 04.PROJETO EXECUTIVO DO COLETOR TRONCO VITORIA PARK - PLANTA E PERFIL

+ 05. PROJETO EXECUTIVO DO COLETOR TRONCO VITORIA PARK - DETALHES
CONSTRUTIVOS - PVs E EMBASAMENTO DE VALAS

+ 06. PROJETO EXECUTIVO DO COLETOR TRONCO VITORIA PARK - DETALHES
CONSTRUTIVOS - ESCORAMENTOS DE VALA
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